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\-" Unidad 1

Java web Servlet y
JSP

Autor: Gustavo Enrique Tabares Parra
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Aqui se debe explicar los alcances y propésitos generales de la
cartilla y hacer referencia a los temas que lo integran, se debe
mostrar por qué los temas serdn Utiles e interesantes, puede
hacerse desde la aplicacion del tema a situaciones reales.
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Aqui se deben presentar orientaciones metodolégicas: como leer, comprender y asimilar de
mejor manera los contenidos.




Desarrollo tematico

Java web Servlet y JSP

En esta cartilla el estudiante aprendera a
usar Java para el desarrollo de aplicaciones
web, aplicaciones que estan del lado del
servidor y nos basaremos en las tecnologias
como Servlet y JSP Java Server Pages.

El desarrollo de aplicaciones web con Ser-
vlet es usado en la mayor parte del mercado
de las empresas, donde se aplica esta tecno-
logia de desarrollo, como son: El gobierno,
entidades financieras y grandes empresas
tienen bajo se organizacion el servicio de
aplicaciones bajo esta arquitectura de soft-
ware en el APl de Servlet.

Para el desarrollo de esta unidad se requiere
contar con algunas herramientas de proto-
colos http, manejo de HTML, comprender
el paradigma cliente servidor, el protocolo
TCP/IP y programar en el lenguaje Java.

Los Servlet

Es un programa que se ejecuta en un ser-
vidor web, construyendo una pdagina web
para ser devuelta al usuario, se construye
dindmicamente conteniendo informacién
procedente de bases de datos, respuestas
a peticiones mediante datos introducidos
por el usuario, los Servlet en Java es una cla-
se que presenta una serie de ventajas a las
anteriores CGI que se desarrollaban inicial-

mente, presentando ciertas ventajas como
la portabilidad, son mas potentes, mucho
mas eficientes y mas faciles de usar.

Un contenedor “controlador” Servlet es un
programa en Java que recibe las peticiones
de una pagina web y redireccionan estas
peticiones a un objeto Servlet.

El modelo de Servlet la maquina virtual
de Java siendo el entorno de ejecucion de
los Servlet se arrancar al iniciar el servidor,
permaneciendo activo durante todo la eje-
cucion de la aplicacion con el objetivo de
atender cada peticidon o proceso solicitado
por el usuario, creando un hilo (thread) pro-
cesos muchos mas rapidos.

Las pdginas estan basadas en informar e
interactuar con los usuarios, como ejem-
plo encontramos los motores de busqueda
dando respuesta a los diferentes peticiones
que generan los usuarios, Las aplicaciones
web que procesan pedidos desde sus sitios
web a través del comercio electrénico. Los
Servlet ofrecen una infraestructura en el de-
sarrollo de aplicaciones web, proporcionan-
do métodos para el andlisis automatico y
de codificacion de los datos de formularios
html.

En constante cambio que enfrenta la infor-
macion, por ejemplo el cambio de délar, la
informaciéon que se da con el cambio del cli-
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ma, o noticias que cambian dindmicamente
en la cabecera de las paginas web, en muchas
ocasiones construyendo la pagina con el re-
sultado de la consulta que el cliente solicito.

También encontramos informacién que
usan las paginas web desde Bases de Datos
corporativas u otras fuentes, el uso de la in-
formacién a través de una tienda en linea,
la informacién de los productos debe estas
almacenada en un BD, para que los clientes
puedan interactuar con ella. También la in-
formacién del cliente es importante alma-
cenarla para llevar un control de quienes
adquieren productos en linea.

El acceso a las cabeceras de las peticiones
http a través de dos tipos get y post, donde
el post viene por el cuerpo de la peticion,
conteniendo ficheros y el GET la peticion
viene por la cabecera URL.

Los Servlet en Java permiten realizar mu-
chas mas cosas que en la programacién tra-
dicional es imposible, los Servlet permiten
compartir datos entre si, conexiones a bases
de datos, ficheros, etc.

Ventajas de los Servlets

Eficiencia: cada peticion por parte de un
cliente crea un hilo, no un nuevo proceso
como ocurria con los CGl tradicionales, don-
de se presentaba la sobrecarga de procesos
de arracada y dominaba el tiempo de eje-
cucién. Los Servlets, la maquina virtual de
Java permanece activada corriendo, y cada
peticion de la aplicacién se maneja como un
thread Java muy liviano y no como un pro-
ceso del sistema que requiere memoria de

ejecucion para su procesamiento. Los Ser-
vlet también tienen mas alternativas que
los programas normales CGI para optimiza-
ciones como los cachés de calculos previos,
mantener abiertas las conexiones de bases
de datos, etc.

Potencia: con los Servlets se controla facil-
mente las deficiencias que su presentaron
anteriormente en el desarrollo de los CGlI
al ejecutarse, Los Servlets mantiene las una
comunicacién directa entre la aplicaciéon y
el servidor web. Pueden compartir datos en-
tre ellos. Como puede ser la conexién a una
BD, un repositorio de almacenamiento, etc.
Son clases desarrolladas en Java, por lo que
se pueden emplear en toda la aplicacion
que la requiera.

Seguridad: es controlada por la maquina
virtual de Java, que corrige la mayoria de
problemas detectados de seguridad en los
CGl, y ya no se aplican en los Servlets.

Portabilidad: se puede utilizar bajo cual-
quier plataforma de ejecuciéon (5.0.) y en la
mayoria de los servidores web como Apa-
che, Microsoft IIS, WebStar. Estan soporta-
dos directamente por plug-in.

Precio: normalmente todo el software utili-
zado con los Servlets es gratis, para el uso
personal o sitio web de bajo nivel, a diferen-
cia de Apache como servidor web gratuito,
la mayoria de los servidores web comercia-
les son caros, cuando se tiene un servidor
web comercial, se debe anadir en soporte
para Servlets en alguno es gratuito y de
muy bajo costo.
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Servidor web basado en (Gl Servidor

Servidor web basado en Java Servlet

Servidor web

Servlet 1

Servlet 2

Figura 1. Funcionalidad de Servidor basado en CGI - Servlet

Fuente: Propia

JSP Java Server pages Los elementos HTTP que componen los Ser-
vlets estan predefinidos en los JSP, como:

Java JSP se aplica en las paginas web con la
combinacién del cédigo HTML en un Java
embebido de dos formas:

Scriptles: codigo Java-JSP multi-mensa-
je entre simbolos <% %>, donde cada
instruccion debe ir separada por“;” pun-
toy coma.

Expresiones: son variables que mues-
tran un resultado, estas no finalizan con
punto y coma, deben escribirse dentro
de los simbolos <%= %>.

Declaraciones se insertan en la clase, no
en un método <%! Declaraciones %>.

Comentarios JSP <%-- Comentario --%>.

request: objeto HttpServletRequest
que permite acceder a la informacién
de la solicitud.

response: objeto HttpServletRespon-
se para generar la respuesta

sesion: Objeto HttpSession asociado
a la peticién, Si no se define la sesién
esta sera null.

application: el objeto ServletContext
del contenedor web.

out: Objeto JspWriter-Similar a un
PrintWriter para ejecutar la salida
para el usuario.
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Puede ser llamados de forma directa, sin definirlos con anterioridad, veamos un ejemplo.

<E--
Document : index
Created on : 13/08/2015, 01:21:04 PM
Anthor : gtabares

-—%>

<kEpage contentType="text/html"™ pageEncoding="UTF-8"%>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DID HIML 4.01 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/html4/loose.dtd">

<html>
<head>

"

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UIF-8">
<title>Pagina JSP</title>
</nead>
<body>
<hl»Primer aplicacidn JSP</hl>
La Hora actual es del sistemas es ! <%= new java.util.Date() %>
</body>
</html>

Imagen 1. Archivo html generado autométicamente.
Fuente: http://www.programandoconcafe.com/2011/03/Java-manejo-de-fechas-Javautildate.html

iCuales son las Ventajas de JSP?

¢ ContraActive Server Pages (ASP). ASP
es una tecnologia propia y similar de
Microsoft. Las ventajas de JSP estadn
duplicadas. Primero, la parte dindmi-
ca esta escrita en Java, no en Visual
Basic, otro lenguaje especifico de MS,
por eso es mucho mas poderosa y
facil de usar. Segundo, es portable a
otros sistemas operativos y servido-
res Web.

® Contra los Servlets. JSP no nos da
nada que no pudiéramos en princi-
pio hacer con un Servlet. Pero es mu-
cho mas conveniente escribir (y mo-
dificar) HTML normal que tener que
hacer un billén de sentencias printin
que generen HTML. Ademas, sepa-
rando el formato del contenido po-

demos poner diferentes personas en
diferentes tareas: nuestros expertos
en disefio de paginas Web pueden
construir el HTML, dejando espacio
para que nuestros programadores de
Servlets inserten el contenido dina-
mico.

Contra Server-Side Includes (SSI). SSI
es una tecnologia ampliamente so-
portada que incluye piezas definidas
externamente dentro de una pagina
Web estatica. JSP es mejor porque
nos permite usar Servlets en vez de
un programa separado para generar
las partes dinamicas. Ademas, SSI,
realmente esta disenado para inclu-
siones sencillas, no para programas
“reales” que usen formularios de da-
tos, hagan conexiones a bases de da-
tos, etc.
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® Contra JavaScript. JavaScript puede generar HTML dinamicamente en el cliente. Este
una capacidad util, pero sélo maneja situaciones donde la informacién dindmica esta
basada en el entorno del cliente. Con la excepcién de las cookies, el HTTP y él envid
de formularios no estan disponibles con JavaScript. Y, como se ejecuta en el cliente,
JavaScript no puede acceder a los recursos en el lado del servidor, como bases de
datos, catdlogos, informacion de precios, etc.

Para laimplementacion de los Servlet, se hace uso de las librerias basicas y de extensién para
http:
® Javax.Servlet: entorno basico

® Javax.Servlet.http: extension para Servlet http

GenericServiet m';mddn
HitpServlet HTTP protocol
functionality

I Application specific
My ervlet functionality

Imagen 2. Estructura del uso de Servlet basico
Fuente: http://ramannanda.blogspot.com.co/2009/06/Java-Servletsintroductioncompilingdeplo.html

Estructura basica de la definicion de un Servlet:

import java.io.IOException;
import java.io.PrintWriter; // Para uso de entrada y salidas
import javax.servlet.ServletException:
import javax.servlet.annotation.WebServlet;
import javax.servlet.http.HrttpServlet;
import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.servlet.http.HttpServlietResponse;
# @author gtabares
@WebServlet (urlPatterns = {"/ModeloServliet"})
public class ModeloServlet extends HttpServlet {
protected void processRequest (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

/* E1 objeto "request" se utiliza para leer la cabecera HTTP, cookies,
datos enviados por (GET o POST), El1 objeto "response"™
para indicar la respuesta¥*/
response.setContentType ("text/html; charset=UTF-8");
try (PrintWriter out = response.getWriter()) {
'/ out Se utiliza para enviar el contenido al cliente
}
}
@override

protected wvoid doGet (HttpServletRegquest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
processRequest (request, response);
}
fO0verride
protected void doPost(HttpServlietRequest reguest, HttpServlietResponse response)
throws ServletException, IOException {
processReguest (request, response);
}
@override
public String getServletInfo() {
return "Short description™;

}y// </editor-fold>

Imagen 3. Servlet Java imagen de cédigo generado por el autor dese IDE Netbeans
Fuente: Propia.



Ejemplo de la aplicacion de un Servlet

import java.io.*;
import javax.servlet.¥*;
import javax.servlet.http.*;

public class ModeloServlet extends HttpServlet {

public volid doGet (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, ICException {

response.setContentType ("text/html"™) ;

PrintWriter out = response.getWriter():

out.println ("<!DOCTYPE HTML PUBLIC \"-//W3C//DID "
4+ "HIML 4.0 Transitional//EN\">"
+ "<html>» <head><title>Hola Mundo</title></head>"
+ "<body> <hl>Hola Mundo</hl> </body>»</html>");

Imagen 4. Método doGet del Servlet imagen de cédigo generado por el autor desde IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Normalmente es mas practico usar scriptlets que expresiones jsp.

® Muchas veces hay que comprobar valores, realizar acciones mucho mas complejas,
realizar un bloque de instrucciones cortas, etc.

® Por ejemplo, la siguiente expresion la podemos simplificar a través de un scriptles.

<p>Autor = <%= application.getInitParameter ("Zutor™)$></p>

Scriptlet
<3
String autor = application.getInitParameter ("Lutor™);
if ((autor == null) || (autor.trim().equals(""))) {
autor = "Anonimo™;
}

out.println("Autor = " 4+ autor):;
>

Imagen 5. Scriptles en JSP imagen de c6digo generado por el autor desde IDE Netbeans
Fuente: Propia.

En el ejemplo <p>Autor = <%= application.getlnitParameter(“Autor”) %></p> Lo que trata
es de ejecutar una instruccion directamente lo que venga a través de “autor”.
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Con el Scriptles, se asigna sobre una variable de tipo String el parameter (Autor) y se valida a través
de un condicional if si el autor esta en nulo y si al ejecutar el Scroptles no escribieron nada el algun
formulario. Este se valida con autor.trim().equals(“”). En caso de que sea nulo o este en blanco se la
asigna a la variable autor la etiqueta de Anénimo.

Declaraciones de variables en un scriptlets

Se pueden incluir declaraciones en la clase del Servlet con la instruccién <%- declaracion %>.

® Este codigo se inserta fuera de los métodos de la clase, como nuevas declaraciones
en la clase.

® Variables del Servlet.
<%! private int edad; %>.
® Sisedeclaran variables con <% .... %> seran locales al scriptlet
* Métodos.
Es mejor declararlos en una clase Java aparte.
<%! private int contador = 0; %>
<p> Numero de visitas que registra esta pagina <%= ++contador%>
</p>
Directivas
Las directivas se aplican a la clase Servlet generada, sintaxis de directiva.
<%@ directiva atributo ="valor” %>.
O bien

<%@ directiva atributo1 ="valor1” %>

atributo2="valor2"”

atributoN ="“valorN” %>

Directivas comunes:

® Include: incluye otros ficheros que son de tipo jsp, pueden ser de tipo jsp, html o un
Javascript.

* Elfichero se referencia con una URL relativa a la pagina JSP o al servidor si va prece-
dido de*“/".

<%@ include file="/URL" %>.

® Page Permite importar un paquete <% page import="Java.util.*” %>
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Ejemplo de Servlet con Netbeans

Servlet Basico en NetBeans.

Vamos iniciar con la creacion de Servlet sencillo con el IDE de desarrollo de NetBeans:
Primera aplicaciéon JSP

Primer paso: creamos un nuevo proyecto, File/New Project...

A8 web Free-Form Application

Java ME Embedded
Java Card

Maven

i PHP

Description:

Creates an empty Web application in a standard IDE project. A standard project uses an
IDE-generated build script to build, run, and debug your project.

-8
@
@

-
w

=]

<Back Frish | Cancel ||

Imagen 6. Creando un nuevo proyecto imagen de cédigo generado por el autor desde IDE Netbeans
Fuente: Propia.

En la seccion de categorias, seleccionamos de la lista Java Web y en la lista de proyectos se-
leccionamos la opcién Web Application.

Clic en el botén Next (Siguiente), y le asignamos el nombre al proyecto: “JavaServlet”.
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Steps Name and Location

1. Choose Project Project Name: |JavaSen.rIet
2. Name and Location i
3. Server and Settings Project Location: |C:\Users\Gueniabares‘pomments\hletaeansprojeds Browse...

4. Frameworks

Project Folder: IC:\Users\(;umtabaresbomments‘d\leiﬂean@rojeds\]avaSeMe‘_

[ ] Use Dedicated Folder for Storing Libraries

Libraries Folder: | Browse...

Different users and projects can share the same compilation
libraries (see Help for details).

| <Back || Next> | Fnish | Cancel || Hep |

Imagen 7. Asignando nombre al proyecto JavaSerlvet imagen de cédigo generado por el autor desde IDE
Netbeans
Fuente: Propia.

Siguiente paso configurar el servidor web con el que realizaremos el ejercicio, es necesario
para la ejecucion del Servlet, ya que estos solo corren en un servidor web. Para este ejemplo
utilizaremos el servidor que trae NetBeans por defecto llamado GlassFish.

Steps Server and Settings

Choose Project Add to Enterprise Application: | <None >
Name and Location
Server and Settings
Frameworks

Server:

Java EE Version: JavaEE 7Web

Context Path: |J’JavaServlet

Imagen 8. Seleccionar el servidor GlassFish Server 4.1 imagen de cédigo generado por el autor desde IDE
Netbeans
Fuente: Propia.
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Seleccionamos el botén Finish (Finalizar), y tendremos la siguiente estructura de nuestro
proyecto.

[Lj@ JavaServiet
[l]m Web Pages
@ WEB-INF
‘@
= [}y Source Packages
E <default package >
[—]--[i Libraries
ngﬁ IDK 1.7 (Default)
ﬁmEE GlassFish Server 4.1
=& Configuration Files

- [@) MANIFEST.MF

Imagen 9. Estructura de archivos del proyecto imagen de
codigo generado por el autor desde IDE Netbeans
Fuente: Propia.

En la estructura tenemos un archivo que se llama idex.jsp, en el cual podremos crear un for-
mulario para llamar al archivo Servlet de la aplicacion.

En la siguiente figura muestra el cédigo del archivo index.jsp y en el escribiremos el c6digo
para crear un formulario. En la etiqueta <form action="Servlet” method="post">, se define
el nombre del Servlet.

<!DOCTYPE html>

Author: Gtabares
—-—2
<html>

<head>

<title>TODC supply a title</title>
<meta charset="UTF-8">
<meta name="viewport"™ content="width=device-width, initial-scale=1.0">
</head>
<body>
<div>TODO write content</div>
<form action="Servlet"™ method="post">
Escribe tu nombre:
<input type="text"™ name="nombre">
<input type="submit" wvalue="enviar">
</ form>
</body>
</html>

Imagen 10. Formulario en HTML imagen de cédigo generado por el autor desde IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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Vamos a crear el cédigo, del Servlet del proyecto para esto damos clic derecho sobre el pro-
yecto JaveServlet seleccionamos New / Servlet.

i & coo [T Thiem T 1O fede
i & Colss I
Juva Class
# @ Cone Build g M'P
5@ % Clean and Buid pery .
3-8 2ovel R ] JFrame Foem... &
- @ i ey @ e :
=B v @ Web Service Client...
o m 5 Run % RESTful Web Services from Patterns... |*
L@  Deploy [ Web Service From WSDL.. E
by Debug & Timer Session Bean... s
I Profile [ Entity Classes from Database... i
iy 'h Text RESTHA Web Services = Senvlet...
' Test ARsFé [l JSF Pages from Entity Classes..
PO U e Min Project WM.
- porct S B Entity Class...
3 & el Open Required Projects !
H iy Sume Close Other_.

Imagen 11. Crear el Servlet de la aplicacion imagen de c6digo generado por el autor desde IDE Netbeans
Fuente: Propia.

En la siguiente imagen se define el nombre del Servlet (para este ejemplo lo [lamaremos Ser-
vlet, ya que fue el que definimos en la etiqueta del formulario), y pulsamos el botén clic, con
esto hemos creado un archivo llamado Servlet.Java, el cual debemos de programar en Java.

Steps Name and Location

1. Choose File Type Class Name: IServl-et
2. Name and Location

3. Configure Serviet Deployment

Projectt | JavaServiet

Location: ‘ Source Packages

Package: |

Created File: |C:\Users\Guen12baresDoo.mmEWeiBemsProjeds\JavaSer\det\achava\Servlet.java |

& Warning: It is highly recommended that you do not place Java dasses in the default package.

| <Back |[ Next> || Finsh || Cance || Hep |

Imagen 12. Definir el nombre del Servlet imagen de cédigo generado por el autor desde IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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Codigo generado del Servlet.Java

[ import
import
import
import
import
import

L import

java.io.IOException;
java.io.PrintWriter;
javax.
javax.
javax.
javax.
javax.

* fauthor Guentabares

@WebServlet (urlPatterns = {"/Servlet™})
public class Servlet extends HttpServlet {

protected woid processReguest (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)

servlet.ServletException;
servlet.annotation.WebServlet;
servlet.http.HttpServlet;
servlet.http.HttpServletRequest;
servlet.http.HttpServletResponse;

= throws ServletException, IOException {
response.setContentType ("text/html ;charset=UTF-8") ;
try (PrintWriter out = response.getWriter()) {
/* TODO output your page here. You may use following sample code. */
out.println ("< !DOCTYPE html>");
out.println("<html>");
out.println("<head>");
out.println("<ctitle>Servlet Servlet</title>");
out.println("</head>");
out.princln ("<body>") ;
out.println("<hl>Tu nombre es: " + request.getParameter ("nombre™) + "</hl>");
cut.println("</body>");
cut.println("</html>");
}
- }
|Http5e:vlet methods. Click on the + sign on the left to edit the code.|

Imagen 13. Personalizando el cédigo del Servlet imagen de c6digo generado por el autor desde IDE

Netbeans
Fuente: Propia.

Modificamos y agregamos el siguiente cédigo:

out.println("<h1>Tu nombre es: " + request.getParameter ("nombre™) + "</ hi>");

Imagen 14
Fuente: Propia.

En el codigo anterior, hacemos uso de la instruccion request.getParameter(“nombre”) para
obtener el nombre que se digita por el formulario en el archivo index..jsp.

Podemos ejecutar nuestro proyecto para verificar los resultados. En el botén run.

|> * | Situado en la parte superior del IDE.
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Salida del proyecto en el explorar google Chrome.

Ejemplo de Serviet
Escribe tu nombre: |Per_|ro Perez | enviar |

Imagen 15. Formulario de salida de la aplicacion web imagen de cédigo generado por el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Al digitar el nombre y pulsar sobre el botdn enviar nos da como salida nuestro Servlet:

Tu nombre es: Pedro Perez

Imagen 16. Salida de la aplicacién web. Imagen de cddigo generado por el autor desde IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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\-" Unidad 1

Arquitectura Modelo-
Vista-Controlador

Autor: Gustavo Enrique Tabares Parra
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Un patrén de disefio en programacién es un conjunto de bue-
nas practicas o un modelo estandarizado que permite ordenar
la forma programacion, es decir ordenar el cédigo de alguna
manera que nuestro proyecto se mantenga con el tiempo y
facilitando a otros desarrolladores la comprension de forma
facil del cédigo y estructura del proyecto.
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U1 Metodologia

El desarrollo de esta cartilla este desarrollada bajo en tema de patrones de disefio MV(, se
recomienda al estudiante seguir de forma adecuada el desarrollo del tema, apoyandose en
el material complementario. Lecturas de referencias, Videos capsulas. Es importante estar
muy activo en la video conferencia es un espacio donde se pueden aclarar muchas dudas
gue se presenten con el tema.

En esta semana se realizara la primera evaluacion a través de un Quiz, enfocado a los con-
ceptos del tema de la semana 2. Adicional hay una actividad de repaso que le permitira al
estudiante poder aplicar los conocimientos adquiridos hasta el momento.
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U1 Desarrollo tematico

Arquitectura Modelo-Vista-Controlador

El patron de desarrollo Modelo-Vista-Controlador establece unos lineamientos de buenas
practicas de programacién, segun la cual todo programa orientado a objetos bajo este pa-
trén consta de tres partes: el Modelo, La Vista y el Controlador.

4. El controlador selecciona
3. El modelo devuelve una vista.

Modelo los datos. Vista

2. El controlador solicita al modelo los datos.

5. Se devuelve la vista seleccionada al controlador.
Controlador

6. El controlador devuelve una vista (pagina aspx) que

1. El usuario envia una peticion al controlador via una URL. .
carga los datos del modelo seleccionado.

Figura 1: Patrén de desarrollo Modelo-Vista-Controlador
Fuente: Propia.

Esta arquitectura pretende que el programador separe la parte l6gica del programa, de la
parte de presentacién. Como siempre, al dividir un problema, se disminuye la complejidad
de su solucién, y permite que mas tarde el mantenimiento sea mucho menos costoso en tér-
minos de tiempo y dificultad, ya que dependiendo de la naturaleza (del modelo, de la vista
o del control) del aspecto sobre el que se requiera un cambio o un ajuste, su ubicacion es
mas rapida y los efectos de efectuar sobre ella el mantenimiento serdn mas claros y predeci-
bles. Si por ejemplo lo que se quiere es cambiar un logo en una pantalla, pues este cambio
solo afecta una parte de la vista, sin alterar al modelo o al controlador. Si por el contrario se
requiere un cambio en un método de un objeto como por ejemplo el cambio en el calculo
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de retencién en la fuente, solo se tendrd que modificar el método dentro de la clase corres-
pondiente al objeto dentro del modelo.

La aplicacion del patrén MVC facilita también la reutilizacion de partes del programa. Si por
ejemplo una interface igual a una ya programada es requerida, pues se puede utilizar sin
problema aunque la légica que la vaya a utilizar sea diferente.

Controlador

Modelo Vista

Figura 2. MVC Simplificado imagen tomada del sitio
Fuente: http://juandarodriguez.es/cursosf20/unidad2.html

Modelo

El Modelo es la parte del programa que contiene las clases correspondientes al modelo de
datos y es el encargado de interactuar con la base de datos.

Maneja el comportamiento y los datos de dominio de la aplicacién,
responde a los requerimientos de informacion acerca de su estado
(usualmente desde la vista) y responde a las instrucciones para
cambiar de estado (usualmente desde el controlador).

Figura 3. Descripcién del Modelo imagen tomada del sitio
Fuente: Propia.
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Vista

La Vista es la encargada de las interfaces con las cuales el programa se relaciona con el usua-
rio, permitiendo las entradas y las salidas de datos, es la interfaz visible a los operadores y/o
a otros sistemas.

Controller

< -——————

Maneja el despliegue de informacidn.

Figura 4. Descripcion del Vista
Fuente: Propia.

Controlador

Es el encargado del bloque de control, su funcién es recibir y/o enviar datos al a la interfaz
y ademas crear instancias de los objetos del modelo con el objetivo de poder ejecutar sus
métodos dependiendo de la funcionalidad del programa.

Interpreta las acciones del usuario de teclado y ratdn. Informando al modelo y/o0 a la
vista para cambiar apropiadamente sus estados.

< ———————

Figura 5 Descripcion del Controlador
Fuente: Propia.
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Ejemplo

Escenario: desarrollar un programa para simular una calculadora que pueda sumar, restar,
multiplicar y dividir dos operandos que un usuario digita. Se deben mostrar los operandos,
la operacién y el resultado.

Un ejemplo sencillo en el que se aplicaran cada uno de los conceptos tratados hasta el mo-
mento, es decir desde el planteamiento del escenario hasta su arquitectura MVC.

Escenario
Identificacién de objetos en el escenario.
Para identificar los objetos se seguird el procedimiento de elaborar una lista de los sustanti-
vos que estan mencionados en el texto del problema:
® Calculadora
® Operando
® Operacién
¢ Usuario
® Resultado

Después de esta operacién analizamos cada uno de ellos, para encontrar aquellos que den-
tro del escenario existen independientemente.

Calculadora tiene existencia propia, no depende de otro objeto, luego es valida su inclusion
como objeto.

Operando es un dato que serd utilizado por la calculadora para efectuar alguna operacion,
por si solo no tiene sentido su existencia, luego no es un objeto. En este caso aparecen 2.

Operacion solo tiene existencia dentro de la calculadora, esta es quien realiza la opera-
cion, de lo cual se deduce que No es un objeto.

Usuario, es quien utiliza el programa, luego aunque se menciona dentro del texto, esta por
fuera del escenario, luego no es un objeto.

En conclusion este escenario inicamente tiene al objeto calculadora.

Abstraccion de objetos

Como el Unico objeto identificado es calculadora, solo se efectuara la abstraccion de él, co-
locdndole un nombre e identificando sus componentes (o atributos o caracteristicas), lo
mismo que los métodos que permiten que los valores de esos componentes puedan ser
modificados.
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Los componentes normalmente son los sustantivos que hemos rechazado como objetos,
pero que estan dentro del escenario, es decir que forman parte de la solucién del problema:

¢ Operandol
¢ Operando2

¢ Operacién resultado

Teniendo la lista de componentes, podemos elaborar una lista de metodos, analizando cada
componente y deduciendo que modificaciones puede tener el valor del componente y
como se pueden efectuar:

Para operando1 se requiere que el valor sea uno de los que interviene en la operacion,
luego el cambio de valor se obtiene “poniendo” dentro del valor correspondiente. Debemos
tener un Método que permita hacer esto:

Establecer_operando1 ()

Como el resultado pide que “se muestren los operandos’, hay que tener otro método que
“extraiga” el valor del OPERANDO1:

Obtener_operando1 ()

Con operando?2 sucede lo mismo, luego también se requieren dos métodos:
Establecer_operando2 ()

Obtener_operando2 ()

nou n u

Existen cuatro posibles valores para el componente operacion: “suma’, “resta”, “multiplica-
cion’, “division”. El componente como es normal, solo tendra uno de ellos y hay que “ponerlo”
dentro de él. Para este efecto se utilizara el método:

Establecer_operacion ()

Al final también hay que mostrar el valor de operacién, luego hay que extraer el valor de
OPERACION para mostrarlo:

Extraer_operacion ()

Como su nombre lo indica, el componente resultado no es “cargado” con un valor especifico
predeterminado (como si lo son los operandos y la operacidn), sino que resulta de efectuar
la operacion correspondiente, luego se necesita un método que defina qué operacién se
debe efectuar y que la realice:

Calcular_resultado () Y para “extraerlo”
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posteriormente:
Obtener_resultado ()

En este punto ya tenemos todos los elementos que conforman el objeto calculadora del
problemay lo podemos diagramar:

Abstraccion del objeto calculadora

Figura 6. Abstraccién de la clase
Fuente: Propia.

En el diagrama para cada componente se debe especificar el tipo de datos que recibe. Este
diagrama es el mismo diagrama de clase del objeto calculadora.

Diagrama de clases del problema

Usando la arquitectura MVC, se debe especificar el modelo y el control, para este caso la vista
estara incluida dentro del control.
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Como solo hay un objeto, entonces el nimero de clases que conforman el modelo es solo
una:

Modelo

Figura 7. Modelo légico Bean
Fuente: Propia.

Bloque modelo del diagrama de clases del problema

Necesitamos el bloque de control, el cual constara Unicamente de la clase principal que
debe tener siempre todo controlador. A esta clase la Ilamaremos Calculadora_basica ()
y el diagrama completo quedara de la siguiente forma:
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Modelo

Control

<«—— (alculadora_basica()

Figura 8. Diagrama de clases del problema
Fuente: Propia.

Diagrama de clases del problema

Desarrollo Web: MVC. Patrones de disefio web.

Una calculadora basica como aplicacion, Queremos sumar dos numeros.

Inicialmente vamos a separar las cosas que hace el servidor y las cosas que van de la parte
del cliente.

1. Elcliente hace una peticién desde la pagina principal (index.jsp) de la app Calculadora.
2. Elservidor procesa la pantalla inicial, que permite ingresar dos nimeros.

3. Elcliente suministra dos nimeros y presiona el botéon Sumar del formulario.
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4. Esto genera que se haga una solicitud a un pedido a otra pagina, que debe tomar los
valores ingresados por el cliente (a través de los métodos get o post), efectuar la sumay
mostrar ese resultado por pantalla.

El formulario de index.jsp dice:
<form method="post” action="calcular”>

;Qué se puede colocar como parametro en la opcién action de un form?
links externos («http://....»)
links internos dentro del mismo proyecto
® pdginas html
® otros recursos (archivos pdf, xls, con un formato que el browser pueda mostrar)
® o se puede redireccionar al destino a una clase Java que se ejecute del lado del servi-
dor y devuelve una pagina html al cliente. Tenemos dos posibilidades:
* paginas JSP
- servlets

El method hace post/get a un action «calcular». ;Dénde va a parar ese pedido entonces?

Abrimos el archivo web.xml de src/main/webapp/WEB-INF y vemos que es un xml que
mapea nombres con .... servlets.

<servlet>
<servlet-name>calcular</servlet-name>
¢<servlet-class»ar.edu.unq.tpi.labso.calculadora.control.CalcularServlet</servlet-class>
</servlet>

El cédigo anterior permite relacionar un nombre («calcular») con un package name + nom-
bre de la clase del servlet.

Podemos probar en el archivo web.xml cambiando el contenido de la url-pattern y el packa-
gey analizar los errores que arroja.

Un Servlet
Es una clase Java que extiende HttpServlet. CalcularServlet en este ejemplo implementa un
unico método doPost. El servlet esta pensado para recibir un pedido (http request), proce-
sarlo y devolver cédigo html que pueda ser formateado por el browser.
Métodos son importantes para un servlet

® doPost(), cuando recibimos un http request via post.

* doGet(), idem pero via get.
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Estado de un servlet

Si un servlet es una clase Java, jpuede tener estado?

Técnicamente e Java, los servlets son singletons, entonces por mas usuarios que haya co-
nectados al web server, sélo se tiene una instancia de cada servlet de la aplicacion.

Los atributos o variable que se han definido en un servlet, estas son compartidas entre
todas las sesiones activas, el acceso a esas variables es concurrente.

entonces el manejo del estado de una péagina no es trivial:
® Elservidor no retiene informacién por sesién de usuario.

® yencima al pasar entre pagina y pagina paso por el cliente que esta limitado por lo
que el HTML me deja hacer.

MVC en Web

Variables
session/request/application
(gstado)
3: serylet delega en objetos
home/de negocio, guarda jnfo e 4:J5P'es pr?cesada
request/sesion en Yervidor
forward a Jsp
R

Web Server
1: sefver procesa 2: s L
: . r
paginp y vuelve al .se [speRrRa 2
0: el cliente soliita ) pagina al fliente
una paginaASP
| -  rend -

Cliente (Browser)
Figura 9. Diagrama del patrén MVC para aplicaciones web. Imagen tomada del sitio http://algo3.ugbar-
project.org/temario/03-intro-web/java/web-mmvc

A través del siguiente ejemplo implementaremos un ejercicio para aplicar el patron de desa-
rrollo MVC en aplicaciones web.
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Crearemos los siguientes archivos que describen lo siguiente:
Archivo Entradas.jsp pagina (vista).

Archivo User.Java Bean (Modelo).

Archivo Procesos.Java Servlet (Controlador).

Archivo Resultado.jsp pagina (vista).

Creamos una aplicacién Java Web / Web Application, con el nombre de implementacién-
MVC, definimos el servidor GlassFish Server y clic en finish.

Q, Filter: |

Categories: Projects:
..... El’ Java ~| [&

..... [\ Javarx &) Web Application with Existing Sources

..... [J) Javaweb &4 Web FreeForm Application

..... [I, Java EE

----- [)\ Java ME Embedded
----- [} 1avacard

..... [I', Groovy
..... El’ clc++ v

Description: Figura 10. Creacion aplicacién web

Creates an empty Web application in a standard IDE project. A standard project uses an H g H
IDE-gemerated bedd scrigt t bud, run, and deboug your praject. imagen dedco?jlg:)D%eﬁetrgdo por el autor
esde etbeans

Fuente: Propia.

Ya tenemos el proyecto creado, con la estructura de archivos generado y el index.html que
lo podemos eliminar para crear el jsp.

x| ser...[Files [pro..| —|[[& indexchtml x|
5@ Implementacortavc sowe 1oy R B-H-QATTFEE (P (o
20 webPages 1 <1DOCTYPE html>
)

3 P
4
5
13
7 E <html>
g8 = <head>
] <title>TODO supply a title</title>
10 <meta charset="UIF-8">
11 <meta name="viewport" content="width=device-width,
12| - </head>
13| [ <body>
14 <div>TODO write content</div>
15| - </body>
16| - </html>

Figura 11. Estructura de archivo proyecto Web Application imagen de cédigo generado por el autor desde
IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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Para crear el primer archivo entrada.jsp correspondiente a la vista, da clic derecho del mouse
sobre Web Pages, new, JSP...

G @ ImplementacionMVC \ l

®-B i -

& sow New *3 Folder. Figura 12. Creando el archivo JSP imagen

& g Find. serviet.. generada por el autor desde IDE Netbeans
& Opera @ 5P | Fuente: Propia.

Creamos el siguiente cddigo en el archivo Entrada.jsp para el formulario de entrada de los
datos del usuario.

<%Epage contentType="text/html" pageEncoding="UIF-3"%>
<'DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type"™ content="text/html; charset=UTF-8">
<title>Informacidn del Usuario</title>
</head>
<body>
<hl>Informacién del Usuario</hl>
<form method="post" action="">
Nombre: <input type="text" name="priNombre"/><br>
Apellido: <input type="text" name="priApellido"/><br>
Email: <input type="text" name="email"/><br>
<input type="submit" wvalue="enviar"/>
</form>
</body>
</html>

Figura 13. Cédigo archivo entrada.jsp imagen de cédigo generado por el autor desde IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Para crear el siguiente archivo clic derecho sobre Source Packages, seleccionamos new, Java
class con el nombre de User.Java, y creamos el paquete com.ejer.modelo.

En el archivo User.Java es importante crear el constructor de la clase con los argumentos
definidos de la clase, ejemplo.

public User (S5tring priNombre, String priApellido, String email) {
this.priNombre = priNombre;
this.prifpellido = prilApellido;
this.email = email:;

}

Figura 14. Definicion del constructor de la clase User.Java imagen de cédigo generado por el autor desde IDE
Netbeans
Fuente: Propia.
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A continuacion creamos los métodos Getter y Setter de la clase en el archivo User.Java como
se muestra a continuacion.

“paclnge com.ejer.modelor

* fauthor gtabares

public class User {
private String priNcombre;
private String priApellido:
private String email;

public User(String priNombre, String priApellido, 3String emasl)(
this.priNombre = priNombre;
this.prifpellide = prijpellido;
this.email = email:

)

* freturn the priNombre

public String getPriNombre() {
return priNombre:
)

public void setPriNombre (String priNembre) |
this.priNombre = priNombre;
)

ireturn the priApellsd

public String getPriApellido() {
return priApellidor
]

* @gparam priApeliido the priApellido to set

public void setPriApellido(String prifpellido) {
this,.priApellside = prifApellido:
H

* freturn the email

public String getEmail() {
Teturn email;
)

* fparam email the email to set

public void setEBmail (String email) |
this,email = email;
)

Figura 15. Cédigo clase Bean User.Java imagen de cédigo generado por el autor desde IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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Para crear el siguiente archivo clic derecho sobre Source Packages, seleccionamos new, Java
class con el nombre de Proceso.Java, y creamos el paquete com.ejer.controlador, y creamos
el siguiente cédigo:

package com.ejer.controlador;

import java.io.IOException:

import javax.servlet.ServletException:

import javax.servlet.http.HttpServier;

import javax.servlet.http.HttpServletRequest:
import javax.servlet.http.HttpServletResponse:

import com.ejer.modelo.User:
import javax.servlet.RequestDispatcher;

* Gauthor gtabares

public class Procesos extends HttpServlet{
public void doPost (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)throws ServletException, IOException{
String priNombre = request.getParameter ("priNombre™);
String priipellido = request.getParameter("priipellido™);
String email = request.getParameter ("email”™);

User user = new User():
user.sectPriNombre (priNombre) ;
user.setPrijpellido(priApellido):;
user.setEmail (email);

request.setAttribute ("user”, user):

RequestDispatcher dispatcher = request.getRequestDispatcher("re
dispatcher.forward (request, response);

“
+

ultado.isp"):

Figura 16. Cédigo controlador clase Procesos.Java imagen de cédigo generado por el autor desde IDE
Netbeans
Fuente: Propia.

Editamos el archivo web.xml, si este no esta en la estructura del proyecto, lo creamos con
clic derecho sobre el proyecto, new, other y buscamos en web el tipo de archivo Standard
Deployment Descriptor (web.xml).

Choose File Type
Project: | @) ImplementacionMVC v/
Q Fiter: | |
Categories: File Types:
) web A~ [[@ XHT™ML ~
) c b Cascading Style Sheet
i [ Javaserver Faces ..]avaScnptFlIe
: Validati @ son )

()} Bean validation & Tag Handier
=l stuts %3 Tag Library Descriptor

¢ H Spring Framework
[,L Enterprise JavaBeans

+-[)) Contexts and Dependency Inj Caching Service Locator
JSF Pages from Entity Classes

w0 1ava v
< >

Description:
Creates new web.xml deployment descriptor for web application.

Figura 17. Creando el archivo web.xml imagen
generada por el autor desde IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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Adicionamos el siguiente cédigo:

ersion="1.0" encoding="UTF-8"?>

p xmlns="http://xml

xmlns:xsi="http
xsi:schemalocation="http:// ns. 3 . / 1/ jav. http://xmlns.jcp.org/xml/ns/javaee/web-app 3 1.xad"

version="3,.1">

rvliec>
<servlet-name>Procesos</servliet-name>
<servlet-class>com.ejer.controlador.Procesos</servliet-class>
ervliet>

rvliet-mapping>
<servlet-name>Procesos</servlet-name>
<url-pattern>/Procesos</url-pattern>
srviet-mapping>

ssion~-config>
<session-timeout>
30
</session-timeout>
ession-config>
lcome-file-list>
<welcome-file>entrada.jsp</welcome-filed>

Figura 18. Cédigo xml del archivo web.xml imagen de cédigo generado por el autor desde IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Creamos un nuevo archivo Resultado.jsp para mostrar al usuario la informacion en la vista
resultado.

<%--
Document : Resultado
Author : gtabares
——%>

<%@page contentIype="text/html" pageEncoding="UTF-3"%>
<%@page import="com.ejer.modelo.User" %>
<!DOCTYPE html>

<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UIF-8">
<title>Resultado</title>
</head>
<body>
<hl>Informacién del Usuario</hl>
<%
User user=(User) request.getAttribute ("user");
>
<%$=user.getPriNombre () %><br>
<%$=user.getPrilpellido () $><br>
<%=user.getEmail () $><br>
</body>
</html>

Figura 19. Cédigo Archivo Resultado.jsp imagen de c6digo generado por el autor desde IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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Ejecutamos la aplicacién y muestra el formulario de ingreso de datos

Informacion del Usuario

Nombre: Gustavo
Apellido: Tabares
Email: |gus@qus.com| ‘

enviar

Figura 20. Formulario de datos imagen generada por el autor desde IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Clic en botén enviar, el controlador procesa los datos y los muestra en la vista Resultado.jsp

Informacion del Usuario

Gustavo
Tabares

gus@gus.com

Figura 21: Datos de respuesta imagen generada por el autor desde IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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" Unidad 2

Java Sever Faces
Tecnologia

Modelos de programacién |l

Autor: Gustavo Enrique Tabares Parra

AREANDINA [T UMNS
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| ﬂtrOd UCCION Elusode plantillas para el desarrollo de aplicaciones web, nos
permiten cumplir con una estructura de desarrollo definida

de forma estandar y cumplir con la calidad que se requiere a
la hora de programar, JSF ofrece una variedad de sentencias
que aplicadas correctamente se puede lograr construir aplica-
ciones exitosas.
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U2 Metodologia

El desarrollo de esta cartilla estd desarrollada bajo en tema referentes a JSF, se recomienda
al estudiante seguir de forma adecuada el desarrollo del tema, apoyandose en el material
complementario. Lecturas de referencias, Videos capsulas. Es importante estar muy activo
en la video conferencia, es un espacio donde se pueden aclarar muchas dudas que se pre-
senten con el tema.

En esta semana se realizara la primera evaluacién a través de un quiz, enfocado a los con-
ceptos del tema de la semana 3. Adicional hay una actividad de repaso que le permitira al
estudiante poder aplicar los conocimientos adquiridos hasta el momento.
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U2 Desarrollo tematico

Java Sever Faces Tecnologia

La tecnologia JavaServer Faces, es un componente de trabajo integrado por interfaces de
usuario que estan del lado del servidor permitiendo la generacion de aplicaciones web con
tecnologia Java.

Los principales componentes de la tecnologia JSF

La implementacién de una APl y una referencia: para generar componentes Ul y controlar su
estado; el control de eventos, validaciones del lado del servidor y conversién de datos; per-
mitiendo la navegacion entre paginas, soportando los estandares de internacionalizacién y
accesibilidad; proporcionando extensibilidad para todas estas caracteristicas.

Esta implementacion de tecnologia facilita la construccién de aplicaciones web con Uls del
lado del servidor, con una programacién bien definida y las librerias necesarias para su co-
rrecta implementacién. Con un minimo esfuerzo de programacién, podemos lograr:

B Conectar los eventos que se generan del lado del cliente al cédigo de la aplicacion del
lado del servidor.

B Mapear los componentes Ul a una pagina de datos del lado del servidor.

M La construccion de Interfaces de usuarios Ul con componentes reutilizables y extensibles.
B Una tecnologia que se ejecuta del lado del servidor y no del lado del cliente.

M La interfaz de usuario es tratada como un conjunto de componentes Ul.

Caracteristicas principales

B Generar las vistas a través de JSF, incluyendo una biblioteca de etiquetas propias para los
elementos de los formularios.

M Desde el cédigo HTML, asocia a las vista con formularios, un conjunto de objetos Java ma-
nejados por el controlador (Beans) que permiten la captura, manipulacién y visualizacion
de los datos mostrados en los diferentes elementos de los formularios.

M Proporciona una serie de etapas en el procesamiento de la peticién, como la validacién,
reconstruccion de las vistas, recuperaciones de los datos de los elementos.
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M Utiliza para el controlador un fichero de configuracion con el formato XML.
B Permite la creacion de nuevos elementos de la interfaz o modificar los ya existentes.

M Hace parte del estandar J2EE, lo que permite muchas posibilidades de la creacion de la
capa de presentacion logrando el control de una aplicacién web Java, como Struts y otros
frameworks.

Aplicacion Java Server Faces
Los pasos para realizar una aplicacion Java Server Faces son los siguientes:

M Extraccion de los objetos del modelo l6gico, que contendran los datos necesarios de la
aplicacion.

B Anadir las declaraciones del Java-bean al controlador del fichero de configuracién de la
aplicacion.

La siguiente grafica muestra los archivos que hacen parte de una aplicacién Java Server Fa-
ces.

Backing Bean
m— NS

T
faces-config I web

v v

Componentes Valoresde Listeners Reglas de Descriptorde
Graficos Componentes Navegacion Despliegue
Graficos

Figura 1. Conjunto de aplicaciones que hacen parte de una aplicacion JSF
Fuente: Propia.

Aplicacion Java Server Faces

Las etiquetas usadas en JSF

JSF, contiene una coleccién de basica de etiquetas disponibles que permiten crear de forma
facil, paginas con los componentes dinamicos de una pagina web. A continuaciéon veremos
algunas:
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B h:inputText. Estd incluye un campo de texto normal para la entrada de datos.
M h:inputHidden. Esta etiqueta incluye un campo de entrada oculto del formulario.

B h:commandButton. Las acciones que se generan en los formularios son asociadas a los
botones.

B h:inputSecret . Campo de tipo contrasena editable.

M h:form. Etiqueta Formulario JSF.

M h:outputLabel. Etiqueta para mostrar etiquetas de tipo texto.
B h:outputText. Etiqueta para salida de tipo texto.

M h:selectOneRadio. Permite crear botones de seleccién unica.
B h:inputTextarea. Permite crear un campo de texto multilinea.

B h:outputLabel. Muestra un texto de salida fijo.

Iniciaremos el proceso para crear una aplicacién web con tecnologia JavaServer Faces, es un
proceso facil y amigable, para desarrollar una aplicacioén se requiere de las siguientes tareas:

M Desarrollar beans mejorados.
M Agregar declaraciones de manejo de bean.
M Crear paginas web utilizando etiquetas.

B Mapear la instancia FacesServlet.

Durante esta semana describiremos estas tareas, creando una aplicacién de ejemplo en Ja-
vaServer Faces.

Inicialmente crearemos una aplicacién Hello que contendra un backing bean y una pagina
web, que le permitira al cliente cuando ingrese y ejecute la aplicacion, imprimir un mensaje
de HelloWord.

Creando el bean de respaldo (backing bean)

En la tecnologia JSF el componente backing bean, es un complemento de JavaBean, Los
componentes se asocian a una pagina con un backing bean, donde se provee la légica de
la aplicacion. El siguiente codigo del ejemplo Hello.Java muestra un ejemplo aplicable de
backing bean.

package hello;
import Javax.faces.bean.ManagedBean;
@ManagedBean

public class Hello {

final String world =“Hello World!”;
public String getworld() {

return world;
}
}
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Analicemos un poco, el backing bean asigna un valor a la variable mundo con la cadena
“Hola Mundo” la anotacion @ManagedBean se encarga de registrar el backing bean como
un recurso de la implementacién JSF.

Creando la pagina Web

En una aplicacion JSF, las paginas son creadas en XHTML, En el siguiente ejemplo de pagina
web XHTML, tiene el siguiente cédigo.

package hello;
import Javax.faces.bean.ManagedBean;
@ManagedBean
<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmins:h="http://Java.sun.com/jsf/html”>
<h:head>
<title>Facelets Hello World </title>
</h:head>
<h:body>
#{hello.world}
</h:body>
</html>

El lenguaje de expresiones EL (Expresision Language), conecta la pagina web con el backing
bean, la expresién con el valor #{hello.world}, es el encargado de recuperar el valor de pro-
piedad world del backing bean Hello. Se usa la referencia hello al backing bean Hello. Si no
se especifica nombre en la anotacién @ManagedBean, Se puede llamar al backing bean con
el mismo nombre y la primera letra de la clase en minusculas.

Mapping De Faces Servlet Instancia

El mapeo de Faces Servlet, se realiza modificando en deployment descriptor web.xml, un
mapeo tipico del servlet Faces Servlet es como sigue:

<servlet>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<servlet-class>Javax.faces.webapp.FacesServlet</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>

</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<url-pattern>/faces/*</url-pattern>

</servlet-mapping>

El segmento de archivo precedente, representa parte de un archivo de descripcién de des-
pliegue. El archivo de despliegue puede contener mas informacién de configuracion de la
aplicacion con JavaServer Faces.
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El mapeo de FacesServlet se realiza de forma automatica cuando se usa el IDE de desarrollo
Netbeans.

El ciclo de vida de la aplicacion Hello

Las aplicaciones web tienen un ciclo de vida. Las acciones mas comunes como el manejo
de solicitudes entrantes, la decodificacién de los pardmetros, la modificacién y el almacena-
miento de estado de paginas web como salida hacia el navegador, todas se ejecutan durante
el ciclo de vida que tiene la aplicacion web. Algunas ventanas de trabajo web ocultan los
detalles del ciclo de vida mientras que otros requieren ser manejados manualmente.

Por defecto, JavaServer Faces, las acciones que se presentan en los ciclos de vida son mane-
jadas de forma automatica en una pagina web. Es posible acceder a los diferentes escenarios
del ciclo de vida y poder modificar e incluso ejecutar diversas acciones si se requiere.

No se requiere conocer todo el ciclo de vida de la aplicacion para quien esta comenzando a
desarrollar aplicaciones JavaServer Faces.

A continuacion se describe como comienza y termina el ciclo de vida de una aplicaciéon Java-
Server Faces. Inicialmente el cliente hace una peticién a la aplicacién a través de una pagina
web, y la respuesta del servidor se da a través de una pagina web. Como se ve el ciclo consta
de ejecutar y renderizar dos fases principales.

Durante la fase de ejecucion se realizan varias acciones:

1. Lacapade lavista de la aplicacién es construida o restaurada.

Los valores almacenados en los parametros de peticién son aplicados.

Las validaciones y las conversiones son ejecutadas desde los valores de los componentes.

Los beans logicos de respaldo son actualizados con los valores de los componentes.

i A W N

Se invoca la légica de la aplicacion.

La creacion de paginas

Para este tema vamos a realizar un ejemplo practico para el desarrollo de una aplicacién
haciendo uso de JavaServer Faces. Pueden seguirlo en su IDE de desarrollo para que practi-
quen la realizacién del ejercicio.

El ejemplo a desarrollar consta de dos paginas, en la primera pagina se ingresa el nombre de
usuario y la contrasefa y la segunda pagina mostrara un mensaje de saludo de bienvenida
al usuario. Utilizaremos en IDE de desarrollo NetBeans.

Pasos:

1. Iniciamos creando un nuevo proyecto: Nuevo proyecto / Java Web / Web Application, se-
leccionamos el servidor, utilizaremos: Glass Fish; utilizaremos la sexta versiéon de Java EE
(Java EE 6 Web), y por ultimo seleccionamos Java Server Faces y luego clic en Terminar.
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2. En el archivo web.xml, en este se modifica para que las paginas sean procesadas por el
servlet de JSF, de la siguiente forma:

<?xml version="1.0" encoding="UTIF-8"2>
<web-app version="3.,1" xmlns="htt p://xmlns.jcp.org/xml/ns/javaee™

Xmlns:xsi="hccp:

xsi:schemalocation="http://xmins.jcp.org/xml/ns/javaee hrtp://xmins.jcp.org
<context-param>
<param-name>javax.faces.PROJECT_STAGE</param-name>
<param-value>Development</param-value>
</context-param>
<servlet>
<servlet-name>Ejemplo JavaSeverFaces</servliet-name>
<servlet-class>javax.faces.webapp.FacesServlet</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servliet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<url-pattern>/faces/*</url-pattern>
</servliec-mapping>
<session-config>
<session-timeout>
30
</session-timeout>
</sessicn-config>
<welcome-file-list>
<welcome-file>faces/index.xhtml</welcome-file>
</welcome-file-list>
</web-app>

Figura 2 Archivo web.xml, cédigo creado por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

3. El siguiente paso es crear el beans el cual estara asociado al modelo légico de usuario
y se encargara de guardar la informacidn. Los atributo nombre y contrasena seran las
propiedades que también generan los métodos get y set del beans.

package com;
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public class Usuario {
private String nombre;
private String contrasena;
//Metodo Nombre

public String getNombre () {
return nombre;

}

pukblic void setNombre (String nombre) {
this.nombre = nombre;

Método contrasefia
public String getContrasena() {
return contrasena;
}
public void setContrasena (String contrasena) {
this.contrasena = contrasena;

}

Figura 3. Archivo Beans, métodos get y set. Cédigo genera por el autor desde IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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4. Posteriormente creamos la pagina index.xhtml, que sera la pagina principal de la aplica-
ciény la que se cargara segun el mapeo definido en el archivo web.xml

<welcome-file-list>
<welcome-file>faces/index.xhtml</welcome-file>
</welcome-file-list>

Y el resultado es el que tenemos a continuacion.

Figura 4. Ingresando datos. Imagen generado por el autor
Fuente: Propia.

El cddigo del index.xhtml es el siguiente:

<?xml versiocn='l.0' encoding='UTF-8' ?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DID XHTML 1.0 Transitional//EN"™ "htep://www.w3.org/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:h="http://xmlns.jcp.org/jsf/html™>
<h:head>
<title>Introducir datos del Usuario</title>
</h:head>
<h:body>
<center>
<h:form>
<style type="text/cas">
body {back d:yell }
</style>
<h3>Introduzca su nombre y contrasefa</h3>
<table>
<tr><td>Nombre:</td>
<td><h:inputText value="#{usuario.nombre}"/></td>
</tr>
<tr><td>Contrasefia:</td><td>
<h:inputSecret value="#{usuario.contrasena}"/></td>

</tr>
</table>
<p>
<h:commandButton value="Aceptar" action="saludo.xhtml"/>
</p>
</h:form>
</center>

</h:body>
</html>

Figura 5. Archivo index.xhtml. Cédigo generado por el autor desde el IDE de Netbeans
Fuente: Propia.
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5. Luego creamos el archivo de la pagina de saludo saludo.xhtml, el cual tendra el siguiente
codigo.

Figura 6. Salida archivo saludo.xhtml.
Fuente: Propia.

<?xml version='1.0' encoding='UTF-8' 2>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DID XHIML 1.0 Transitional//EN" "hcep://www.w3.org/TR/xhtmll/DID/xhtmll-ctransicional.dcd™>

<html xmlns="h
xmlns:h="heep://xmins.jcp.oxg/isf/heml™>

w3.0rg/1999/xhtml"”

<h:head>

<title>Archive de saludo al usuario</title>
</h:head>
<h:body>

<!-- Establece color del fondo yellcagreen -—->

<style type="text/cas">
body {background:yellowgreen}
</style>
<center>
<h3>Bienvenido</h3>
<h3>
Medelos de programacidn
</n3>
<h: form>
<b><h:outputText value="§{usuaric.ncmbre}"/></b>
</h:form>
<br/><br/>
<a href="index.xhtml">Inicio</a>
</center>
</h:body>
</html>

Figura 7. Codigo de salida archivo saludo.xhtml. Cédigo generado por el autor desde el IDE de Netbeans.
Fuente: Propia.

6. Continuamos creando el archivo faces-config.xml, este archivo es el encargado de la
configuracion de la aplicacion JavaServes Faces es donde se realiza el Mapping de Fa-
cesServlet. Es necesario registrar en beans dentro del archivo para que sea usado poste-
riormente. Se disefa e implementa la navegacion de la aplicacion en este archivo, el cual
tendra el siguiente cédigo.
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<?xml version='1l.0' encoding='UTIF-8'?>
<faces-config version="2.2"
xmlna="h

xplns:xsis"heep:

Xsi:schemalocation="htctp:

<navigation-rule>
<from-view-id>/index.xhtml</from-view-id>
<navigation-case>
<from-ocutcome>exite</from-outcome>
<to-view-id>/saludo.xhtml</to-view-id>
</navigation-case>
</navigaticn-rule>

<managed-bean>
<managed-bean-name>Usuario</managed-bean-name>>
<managed-bean-class>ccm.Usuario</managed-bean-class>
<managed-bean-scope>session</managed-bean-scope>
</managed-bean>
</taces-config>

Figura 8. Mapping de FacesServlet faces-config.xml. Cédigo generado por el autor desde el IDE de Netbeans
Fuente: Propia.

Segundo ejemplo de creacion de paginas
Uso de elementos Select y Option en JavaServer Faces (JSF).

En este ejemplo, vamos a crear una aplicacion donde implementaremos Select y Option
con JavaServer Faces (JSF), con una entrada de texto mediante el uso de inputText, adicio-
nalmente tendra una lista desplegable que le permitird elegir una o varias opciones, el es-
tudiante puede seguir el ejemplo e implementarlo en el IDE de practica Netbeans o Eclipse.

El ejercicio consta de dos paginas que se describen a continuacion.

Index.xhtml: en esta pagina se le pedira al usuario unos datos de entrada, donde digitara el
nombre, apellido y la edad y el pais lo seleccionara de una lista que se le suministrara.

Saludo.xhtml: esta pagina de la bienvenida, mostrando los datos que seleccionamos inicial-
mente.
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Index.xhtml es codigo es el siguiente:

<2xml version="1.0"encoding="UTF-8'?>
<!IDOCTYPE html PUBLIC“-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"“http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmlIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmins:h="http://xmins.jcp.org/jsf/htm|">
<h:head>
<title>Facelet Title</title>
</h:head>
<h:body>
<center>
<h:form>
<style type="text/css">
body {background:orange}
</style>
<h3>Introducir sus Datos</h3>
<table>
<tr>
<td>Nombre:</td>
<td><h:inputText value="#{Usuario.nombre}"/></td>
</tr>
<tr>
<td>Apellido:</td>
<td><h:inputText value="#{Usuario.apellido}"/></td>
</tr>
<tr>
<td>Edad:</td>
<td><h:inputText value="#{Usuario.edad}"/></td>
</tr>
</table>
<p>
<td>Elija su Pais</td>
<SELECT name="Elegir Componente”>
<OPTION>Argentina</OPTION>
<OPTION>Brasil</OPTION>
<OPTION>Chile</OPTION>
<OPTION selected ="componente5”>Colombia</OPTION>
<OPTION>Ecuador</OPTION>
<OPTION>Mexico</OPTION>
<OPTION>Paraguay</0PTION>
<OPTION>Peru</OPTION>
<OPTION>Venezuela</OPTION>
</SELECT>
</p>
<p>
<h:commandButton value="Aceptar” action="saludo.xhtml"/>
<h:commandButton value="Reiniciar” type="reset"/>
</p>
</h:form>
</center>
</h:body>
</html>
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Vista del formulario que solicita los datos de entrada

Tabares
20

Aceptar
AR Figura 9. Formulario ingreso de datos

Fuente: Propia.

El archivo saludo.xhtml se encarga de mostrarla salida con los datos capturados el codigo
es el siguiente.

<?xml version='1l.0' encoding='UTF-8' 2>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DID XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtmll/DID/xhtmll-transiticnal.dcd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmins:h="http://xmins.jcp.org/Jsf/html">
<h:head>
<title>Facelet Title</title>
</h:head>
<h:body>

<!--color de fondo-->

<style type="text/css">
body {background:orange}
</style>
<center><h3>Bienvenido</h3>
<h:form>
<h:outputText value="#{usuario.nombre} #{usuario.apellido}"/>
<h:outputText value="§{usuario.sexo}"/>
</h:form>
<bx/>
<a href="index.xhtml">Inicio</a>
</center>
</h:body>
</html>

Figura 10. Cédigo salida archivo saludo.xhtml. Cédigo generado por el autor desde el IDE de Netbeans
Fuente: Propia.

La salida del archivo saludo.xhtml es la
siguiente:

Figura 11. Interfaz de salida archivo saludo.xhtml
Fuente: Propia.
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El archivo web.xml, se debe modificar para definir la estructura de paginas a ejecutar

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"2>
<web-app version="3.1"

//xmlns.3

Xsi:schemalocation="} /xmlins.d

cp.

y://xmins.jcpl.org/xml/ne/javaee/web-app 3 1.xsd">

<context-param>

<param-value>Development</param-value>
</context-param>
<servlet>

<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>

<load-on-starctup>1</load-on-starcup>
</sexvliec>
<serviet-mapping>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<url-pattern>/faces/*</url-pattern>
</servlet-mapping>
<session-config>
<session-timeout>
30
</session-timeout>
</session-config>
<welcome-file-lisct>
<welcome-file>faces/index.xhtml</welcome-file>
</welcome-file-list>
</web-app>

<param-name>javax.faces.PROJECT_STAGE</param-name>

<servlet-class>javax.faces.webapp.FacesServlet</servlet-class>

Figura 12. Estructura de navegacion web.xml. Cédigo generado por el autor desde el IDE de Netbeans.
Fuente: Propia.

El siguiente paso es crear el bean es cual es-
tara asociado con al usuario y nos permitira
almacenar la informacién, en este archivo
se crearan los métodos set y get correspon-
dientes a los atributos del usuario. El archivo
tendra la siguiente estructura.

Figura 13 Beans clase usuario. Cédigo generado por
el autor desde el IDE de Netbeans.
Fuente: Propia.

package com;

w

ean parte Logica de la app JSF

W
1]

public class Usuario {
private String nombre;
private String apellido;
private int edad;

public String getNombre() {
return nombre;

}

public void setNombre (String nombre) {
this.nombre = nombre;

}

public String getApellido() {
return apellido;

}

public void setApellido(String apellido) {
this.apellido = apellido;

}

public int getEdad() {
return edad;

}

public void setEdad(int edad) {
this.edad = edad;
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Ahora en el archivo faces-config.xml, vamos implementar las reglas de navegacion, debe-
mos de registrar el bean para que sea usado en el archivo faces-config.xml, el cédigo del
archivo es el siguiente.

<?xml version='1.0' encoding='UIF-8'7?>
<faces-config version="2,2"
xminss"heep: xmlns.,

xmlns:xsi="http:

Xsi:schemaLocation="http:/
<navigation-rule>

<from-view-id>/index.xhtml</from-view-id>

<navigation-case>
<from-outcome>exito</from-outcome>
<to-view-1id>/saludo.xhtml</to=-view-id>

</navigation-case>

</navigation-rule>

<managed-bean>
<managed-bean-name>usuaric</managed-bean-name>>
<managed-bean-class>com.Usuario</managed-bean-class>
<managed-bean-scope>session</managed-bean-scope>
</managed-bean>
</faces-config>

Figura 14. Mapping de FacesServlet faces-config.xml. Cédigo generado por el autor desde el IDE de Netbeans.
Fuente: Propia.
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" Unidad 2

Servicio web

Modelos de programacién |l

Autor: Gustavo Enrique Tabares Parra
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o 7

|ﬂtrOdUCCIOn Hoy el dia encontramos mucha tendencia en el disefio del
software hacia una programacién mas modular, donde la
aplicaciones esta compuestas de una serie de componen-
tes reutilizables que podemos entenderlos como
servicios, estos pueden estar distribuidos a los largo de una
red de computadoras generando informacién y recursos que
a la vez pueden ser consumidos por alguna aplicaciones
que los requieran.

Los servicios web nos permitiran distribuir nuestra aplicaciéon
a través de la Internet, donde una aplicaciéon puede hacer uso
de los servicios ofrecidos por cualquier servidor de internet
que comparta un servicio.
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U2 Metodologia

El estudiante encuentra en el inicio toda la informacién sobre el médulo, que le permite
abordarlo y comprender su dindmica de funcionamiento.

Para cada unidad el estudiante cuenta con un texto que se conoce como guia de actividades,
el cual semana a semana le informa qué actividades tiene para la semana y qué debe hacer.
Asi mismo le informa las actividades calificables en su médulo. En dicho texto se incluyen los
objetivos de aprendizaje de la unidad.

La cartilla le permitira abordar el tema de los web services bajo la programacién Java. Se re-
comienda leer cuidadosamente y en forma secuencial la semana para tener una compresion
adecuada del tema.
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U2 Desarrollo teméatico

Servicio web

Un servicio web es un componente al que podemos acceder a través de protocolos web
estandar, haciendo uso del XML, SOAP, WSDL y UDDI sobre protocolos de la Internet como
(HTTP, SMTP, TCP, FTP) como intermediario para el intercambio de informacién.

XML: permite describir los datos que ofrece el servicio.

SOAP: es el encargado de la transferencia de los datos.

WSDL: es el encargado de describir los servicios disponibles en el web service.

UDDI: es el encargado de conocer cuales son los servicios disponibles para ser consumidos.

Un servicio web es una coleccion de procedimientos que son compartidos a través de pa-
ginas de internet, son llamados desde cualquier lugar de internet, esta invocacién es to-
talmente independiente de la plataforma y del lenguaje de programa en el que se haya
programado el servicio.

Cuando nos conectamos a la Internet y hacemos una peticién al servidor web desde el na-
vegador, el servidor devuelve la pagina solicitada, con la informacién para ser visualizada
por el usuario, y dificil de entender por una maquina, los servicios web se ofrecen con un
formato estandar para que sea entendido facilmente por otra aplicacién.

Los servicios web son componentes de aplicaciones totalmente distribuidas que estan dispo-
nibles a las aplicaciones de forma externa. Pueden ser utilizados para integrar aplicaciones
en diferentes lenguajes y plataformas, debido a los estandares web de algunos servicios web.

Caracteristicas de los servicios Web

M Cualquier servicio web debe ser posible su acceso a través de la web. Para esto debe estar
basado en protocolos de transporte estandar como el HTTP, y los mensajes se deben co-
dificar en un lenguaje que pueda ser interpretado facilmente por el cliente.

M El servicio debe tener una descripcion de si mismo, esto para que las aplicaciones que lo
invoquen sepan la funcién determinada de un servicio web.
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B Debe ser de facil localizacién, se debe desarrollar un mecanismo de facil localizaciéon del
servicio web que realiza una determinada funcién. De esta forma podemos localizar a
través de una aplicacion el servicio de forma automatica, sin saber con antelacién como
es el servicio.

Un servicio web es un componente de software que se ofrece a través de una pagina por me-
dio de un endpoint y es accesible a través de la red. Los servicios web tiene la funcionalidad
de ser producidos y consumidos intercambiando informacién a través de mansajes invoca-
dos por peticiones y respuestas en forma de documentos auto-contenidos.

A nivel técnico los servicios web pueden implementarse de varias formas para ser consumi-
dos por los usuarios, tenemos dos tipos de servicios web: los servicios Web “grandes” (big
Web Services), que también se llaman SOAP, y los servicios Web RESTful.

Servicios web Soap

Los servicios web SOAP, utilizan mensajes bajo el estandar XML y comunicarse entre pagi-
nas con el servicio SOAP (Simple Object Access Protocol), a través de un XML que define la
estructura y formato de los mensajes que se comunican, las operaciones que se brindan por
el servicio, estas estan escritas en WSDL (Web services Description Language), este lenguaje
estad basado en el lenguaje XML que permite definir las interfaces sintacticamente.

Hoy en dia los IDE de desarrollo como Netbeans y Eclipse, etc. Permiten reducir la comple-
jidad para el desarrollo de aplicaciones que implementen servicios web para los usuarios,
estos estan bajo un formato SOAP (formato de mensajes) y WSDL (lenguaje de definicion de
interfaces) Se que se ha extendido y utilizado por muchos IDE de desarrollo.

El disefio para la implementacién de un servicio basado en SOAP este permite implementar
una especie de contrato formal en el cual se describe la interfaz que ofrece el servicio Web
de la aplicacién. WSDL permite utilizarse para dar una descripcién los detalles del contrato,
donde se puede incluir mensajes, las operaciones a realizar, los bindings, y la localizacién
del servicio Web para su consumo. Los requerimientos no funcionales deben de tenerse en
cuenta, como son las transacciones de la aplicacion, la necesidad de mantener el estado
(addressing), la seguridad y coordinacién de la ejecucion del servicio.

Servicios web (RESTful)

Otro tipo de servicio web es el RESTful (Representational State Transfer Web Services), son
ideales para espacios web de integracién basicos ad-hoc. Este servicio se integra mejor con
HTTP que los servicios basados en SOAP, debido a que no es necesario mensajes XML o las
definiciones del servicio en forma de fichero WSDL.

El servicio web RESTful esta basado en estandares muy utilizados como son HTTP, MIME,
SML, URI, posee una infraestructura muy practica (ligera), lo que permite que los servicios se
vallan construyendo con herramientas de forma minima. Debido a esto es tipo de servicios
es muy econdmico y no tiene muchos obstaculos para su implementacion.
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Arquitectura de los servicios web

Los servicios Web entre aplicaciones estan basados en una arquitectura orientada a servicios
que permite crear una definicién abstracta de un servicio, para poder proporcionar la infor-
macion e implementar de forma concreta dicho servicio, que permita publicar y localizar un
servicio a través aplicaciones, seleccionar una instancia de un servicio, y utilizar el servicio
con una seguridad y calidad. Es posible desacoplar la implementacién del servicio Web y su
uso por parte de un cliente. Las implementaciones concretas del servicio pueden desaco-
plarse a nivel de l6gica y transporte. La siguiente figura muestra en detalle la arquitectura
orientada a servicios web.

Service
Description

(2) Find

WSDL+UDDI

(1) Publish

WSDL+UDDI

Service
Description

Service
Requestor

Figura 1. Arquitectura de los Servicios Web
Fuente: http://www.jtech.ua.es/j2ee/publico/servc-web-2012-13/sesion01-apuntes.html

La pagina que ofrece el servicio define una descripcién abstracta del servicio utilizando el
lenguaje WSDL (Web Services Description Language) Lenguaje de descripcion de servicios
web. Lo que permite la creacién de un servicio concreto a partir de la dicha descripcion. Esta
informacion descriptiva del servicio puede ser publicada en un servicio de registro como
UDDI (Universal Description, Descovery and Integration). Un consumidor de un servicio
puede utilizar el servicio de registro para localizar una descripcién de un servicio, lo que le
permitira seleccionar y hacer uso de los métodos, eventos y funciones implementadas del
servicio.

El documento WSDL describe de forma abstracta el servicio como un PortType, es este una
instancia concreta de un servicio se define mediante un elemento port de un WSDL, el cual
consiste en una serie de combinaciones de un PortType, un binding de codificacién y trans-
porte, mas la direccion.
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Servicios Web Soap y Java

Caracteristicas de los componentes de un servicio web.

M Los métodos se implementan bajo una interfaz que se describe con un lenguaje de defini-
cion de interfaces (WSDL). Estos se implementan con EJB o un componente web JAX-WS.

B Un servicio web puede estar publicado en varios registros para su posterior despliegue.

M Cualquier servidor que este con Java EE, permite el despliegue de un servicio web que
tenga una funcionalidad descrita WSDL.

M Los servicios se consumen en tiempo de ejecucién (run-time).

Java cuenta con un API, la APl Java para XML basada para los Web Services (JAX-WS), es una
parte importante de la plataforma JavaEE, tiene como funcién la simplificacion de las tareas
de desarrollo de los web services utilizando tecnologia Java. La versidon cuenta con soporte

para protocolos SOAP 1.1, SOAP 1.2, XML, permitiendo utilizar también otros protocolos adi-
cionales juntos con HTTP.

JAX-WS utiliza JAXB 2.0 para enlazar datos y soportar la personalizacion de los servicios que
se vayan creando.

Mediante un ejemplo crearemos un web service y este serd consumido por tres aplicaciones
clientes de la siguiente forma:

B Una clase Java dentro de una aplicacién Java SE.

M Un Servlet dentro de una aplicacion Web.

B Una pagina JSP dentro de una aplicacién Web.

Crear un Web Service

Para crear un Web service lo primero es elegir el contenedor a utilizar “Deployment Contai-

ner” para desplegar un web servicies se puede hacer en un contenedor Web o en un con-
gm tenedor EJB (Enterprise

O New Project
steos JavaBeans).
;: Choose Project Q Filter: . .
S A Selgcaonamos Fl.le - New
Jll - Project, slelecaonamos
B S (20 Web Pree-Fom Archation en categorias “Java web”
) vmas y en Projects selecciona-
) 3Java ME Embedded . .
B JavaCard mos Web Apllication.
4
4. Groovy
4 CiC++ v
Description:
Creates an empty Web application n a standard IDE project. A standard project uses an
1DE-generated build script to buld, run, and debug your project.
Figura 2. Creacién aplicacion
Web imagen generada por el
autor desde el IDE Netbeans
ck Next Fir Cancel Help
[ o> | Fuente: Propia.
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Clic en siguiente, y asignamos el nombre al proyecto “AplicacionCalculadoraWs”

Steps Name and Location

Choose Project ProjectName: | ApicadonCalauladoraVis
Name and Location
Server and Settings Project Location: IC:WW&MBWMM

Frameworks
Project Folder:

[] Use Dedicated Folder for Storing Libraries

Libraries Folder: |

Different users and projects can share the same compilation
libraries (see Help for details).

Figura 3. Definiendo nombre aplicacion Web imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Seleccionamos el servidor GlassFish, y Java EE Version seleccionamos la Java EE7.

| <gack |[ Mext> || Fneh || Concd || hep |

Figura 4. Seleccién servidor GlassFish imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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Clic en finish, con esto ya tenemos el contenedor para el web service.

El paso siguiente es crear el web service, para esto damos clic con el boton derecho del mou-
se sobre el proyecto y seleccionamos new — Web Service...

Steps Name and Location

1. Choose File Type Web Service Name: |Calculadoraws
2. Name and Location

Project: | AplicacionCalculadoraWs

Location: ‘Souce Packages

Package: |com.calculadora

(®) Create Web Service from Scratch
() Create Web Service from Existing Session Bean

Enterprise Bean: |

Figura 5. Crear Web Services imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Asignamos el nombre Web Service Name “CalculadoraWS”y creamos el paquete com.calcu-
ladora y clic en finish.

Si observamos la estructura de archivos del proyecto vemos que nos ha creado una carpeta
Web Services.

- @
E} [b Web Pages
-l wes-nF
~ [d] index.html
. @ Source Packages
E} @ Libraries
E} @ Web Services

B- . Calculadoraw's
Figura 6. Estructura de archivos

+ @ hello: String AplicacionCalculadoraES imagen generada por el
E} [ﬁ Configuration Files autor desde el IDE Netbeans

Fuente: Propia.
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Y nos ha generado el cédigo del web services, como vemos en la gréfica.

package com.calculadora;

import javax.jws.WebService;
import javax.jws.WebMethod;
import javax.jws.WebParam;

L)

* @author

1]
A1)
[

A0
[ ]
m
w0

@WebService (sexviceName = "Calculadorais
public class CalculadoraWsS {

@WebMethod (operationName = "hello"

public String hello (@WebParam(name = "name") String txt) {
return "Hello " + txt + " !'";

}

Figura 7. Codigo del Web Services codigo creado por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Vamos a ahadir una operacion al web service, cambiamos a modo Desing ubicado en la par-
te superior del c6digo. Con esto no muestra el modo de disefio del web service.

Source [Desion || Mstory (FR A S 10% v & Q| @

Calculadoraws
Operations Add Operaton... [~
e ek
Parameters Ouput Faults Description
Parameter Name Parameter Type
name javatang String
o @

1 Optimize Transfer Of Binary Data (MTOM)
" Reliable Message Delivery
" Secure Service
Edil Web Service Atibutes...

Figura 8. Diseio del Web Services imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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Para crear una nueva operacién damos clic en el botén Add Operation... lo que nos arroja la
siguiente ventana, donde damos en nombre “add”y en Return Type: escribimos int que es el
valor que va a arrojar el web service.

En la pestana parameters se adicionan los valores, en este caso vamos a realizar una opera-
cion de suma.

Nmm:kw

MmmTwE%ﬁ

Parameters | Exceptions |

Name

Figura 9. Definicién del método y atributos del Web Services imagen generada por el autor desde el IDE
Netbeans
Fuente: Propia.

Con esto ya tenemos una operacién en nuestro web service, como se ve en la gréfica.

= add U=&
Paramoters Output Faults Description
Parameter Name Parameter Type
i int
l nt
@WebMethod (operationName = "add"™)
public int add(@WebParam(name = "1") int i, @GWebParam(name = "-") int J)
/TODO write your implementation code here:
return 0;
3

Figura 10. Atributos enteros del método del Web Services cédigo creado por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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También ha creado el c6digo de la operacién en el source, donde debemos modificarlo para
adicionar el método para sumar las variables.

Method (operationName = "add")

ic int add(@WebParam(name = "i") int i, @WebParam(name = "-") int Jj
int k=1 + 3

return k;

Figura 11. Creaciéon de la programacién del método add coédigo creado por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Con esto hemos creado un Web Services que recibe dos numeros y devuelve el resultado.

Para realizar un test web service, y probar si funciona nuestro ws, damos clic derecho sobre
el proyecto y seleccionamos la opcién Deploy. Después damos clic con el botdn derecho del
mouse sobre el web service y seleccionamos test web sevice.

|2 @ AplicacionCalculadoraWs
& Web Pages

b Source Packages

$ Libraries

1|4 Web Services

> [ S

&

=

{1}

@ add:i Open
311 & Configuration Refresh...
Add Operation...
Test Web Service

Figura 12. Test del Web Service imagen generada
por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

CAZ Wak Canvra Al dar

Para tener como salida la vista del web service que se ha creado.

CalculadoraWs Web Service Tester

This form will allow you to test your web service implementation (WSDL File)
To invoke an operation, fill the method parameter(s) input boxes and click on the button labeled with the method na
Methods :

public abstract int com.calculadora CalculadoraW'S add(int.int)
| add | (7 14 )

Figura 13. Resultado del Web Service imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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Damos clic en el botén add y tendremos la descripcion del web service, con la respuesta del
SOAP Request y SOAP Response.

add Method invocation

Method parameter(s)

Type|Valu
mt |7

fmt s

Method returned

mt - "11"

SOAP Request

<2xml version="1.0" encoding="UTF-8"?><S:Envelope xmlns:S="http://schemas.xmlscap.org/soap/envelope/” xmlng:SOLP-ENV="NTtp://schenas.xnls0ap.org/soap/envelope/ >
<SOLP-ENV:Header/>
<S:80dy>
<ns213dd xmlnsins2e“http1//calculadora.com/">
<D7¢/i>

/3>

</5:80dy>
</S:envelope>

SOAP Response

<?2xnl version="1.0" encoding="UTP-8"7><S:krvelope xmlns:S="hetp://schenas. xnlsoap.org/soap/envelope/™ xmins:SO4AP-ENV="http://schemas. xnelsoap.org/soap/envelope/ >
<S0aP-ENV:neader/>
<5:80dy>
<ns2:addResponse xnlns:ns2="http://calculadora.com/™>
<return>il</return>
</ns2:addResponse>
</5idocy>
</S:Envelope>

Figura 14. Salida métodos Request y Response, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Con esto ya tenemos creado el web services, a continuacién crearemos un cliente para con-
sumir los métodos y funciones que tiene el web service claculdoraWs.

Web Services cliente.

Vamos a crear tres clientes distintos que consuman el web service:
B Una clase Java en una Aplicacion Java SE.
B Un servlet en una Aplicacion Web.

B Una Pagina JSP en una Aplicacién web.
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Primer cliente: Una clase Java en una Aplicacién Java SE.

Los pasos para crear se describen a continuacion:
1. Crear aplicacion Java.

2. Crear Clase Java.

3. Crear un Cliente Web Service.

4. Consumir el Web Service.

Seleccionamos file — New Project, seleccionamos de la categorias Java y de Projects la op-
cion Java Application.

Steps d

1. ChooseProject Project Name: Aplcation_Caladadora_cente

C: Browse...

pec 7 _Calodadora_dente |

[[] Use Dedicated Folder for Storing Libraries.
Ubraries Folder: Browse.

Different users and projects can share the same compilation
learies (see Help for detais).

[V] Create Main Class | aplication_cakuladora_diente. Apiication_Cakuladora_diente

Figura 15. Creacion de la aplicacion cliente, imagen
generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

| <sack Next > Cancel el

Asignamos el nombre de Aplication_Calculadora_cliente. Lo que nos dara como respuesta

la clase Java.
1§y AvDUr 2 . .
& s animation 1 package aplication_calculadora_cliente;
i 2
=@ AaplicacionCalculadoraws Ay
- @ WebPages ; )
-y Source Packag
;% lbr::s = 5 * @author Guentabares
I X 6 */
= [lg Web Services X . .
E]_” aWs 7 public class Aplication_Calculadora_cliente {
i - @ add:int : - .
- @1 § Configuration Files 0 T ' gparam args tl —=nd 3 .
* @para the commanc line arguments
= tion_Calculadora_cliente ) )
TEE ml L
[ X 12| [= public static void main(String[] args) {
. =[] aplication_calculadora_diente
N N 13 // TODO code application logic here
! - [& Aplication_Calculadora_diente java ac ar .
@ [ Llibraries a4 !
- M At o A _hae 15 }

Figura 16. Aplicacién calculadora cliente, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Fundacién Universitaria del Area Andina



Con esto damos clic con el botéon derecho del mouse sobre el proyecto “Aplication_Calcula-
dora_cliente”y seleccionamos new — Web Service Client...

Steps WSDL and Client Location

1. Choose File Type Specify the WSDL file of the Web Service,
2. WSDL and Client Location ‘
@ Project: http:/locahost:8080/Aplicac adoraWs Calaudad —

Spedify a package name where the chient java artifacts wil be generated:
Project: Aplication_Calaudadora_ciente
Package: v

("] Generate Dispatch code

ek | e [ [one [ v |

Figura 17. Definicion del WSDL Cliente, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Seleccionamos Project y en el boton browse buscamos el web service CalculadoraWs. Y clic
en Finish.

Observemos que el proyecto del web service client integra el WSDL (lenguaje de definicion
de interfaces).

U & Aplication_Calculadora_cliente

E} [h Source Packages
- META-INF
B @ META-INF.wsdl.localhost_8080. AplicacionCalculadoraws
B calculadoraws.wsd
B calculadoraws.xsd_1.xsd
=R @ aplication_calculadora_diente
@@Apicahon Calculadora_diente.java
. @ Generated Sources (jax-
=} @ Web Service Referenoes
- 2@ calaadoraws
= @ calculadoraws
©-f@ Calculadorawsport
@ add

@ (@ Lbraries

Figura 18. Estructura aplicacién calculadora cliente, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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Observemos como el proyecto Aplication_Calculadoraa_cliente, adiciona los paquetes con
WSDL Lenguaje de descripcién de servicios web. Lo que permite la creacion de un servicio
concreto a partir de la dicha descripcién. También adiciona el Web service References, con el
web service “CalculadoraWS”y sus métodos creados en nuestro proyecto web anteriormen-
te para ser consumidos.

Para consumir el método del Web Service solo arrastramos el método dentro del main y
asignamos valores a las variables para probar la funcionalidad del web service. El codigo de
la clase quedaria de la siguiente forma, con el web service incorporado para ser consumido
dentro de la clase Java:

public class Aplication Calculadora cliente ({

| args tne
public static void main(String[] args) {
add(7, 4):

}
private static int add(int i, int j) {
com.calculadora.CalculadoraWS_Service service = new com.calculadora.CalculadoraWS_Service():;
com.calculadora.CalculadoraWlS port = service.getCalculadoraWSPort():
int resultado = port.add(i, 3J):
System.out.println("El Resultado es "+resultado):
recturn 0;

Figura 19. Consumiendo el método add, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Ejecutamos la clase Aplication_Calculadora_cliente para probar la salida del web service.

Segundo cliente: un Servlet en una aplicacion.

Los pasos para crear se describen a continuacion:

1. Crear aplicacion Web.

2. Crearun Servlet.

3. Usamos el Servlet para consumir el Web Service.

Seleccionamos File - New Project, seleccionamos en categorias “Java web”y en Projects se-
leccionamos Web Apllication.

_ Fundacién Universitaria del Area Andina




Creates an empty Web application in a standard [DE project. A standard project uses an
IDE-generated build script to buld, run, and debug your project.

Figura 20. Creacion de la una aplicacion Web, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Le asignamos el nombre al proyecto de ProyectoCalculadoraWSServeltCliente y clic en si-
guiente.

Server and Settings

Add to Enterprise Application: | <None >

Server:

Figura 21. Definicion del servidor web, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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Dejamos por defecto aparece en la ventana, clic en finalizar, y se crea el proyecto

Ahora para consumir el web services, damos clic con el botén derecho del mouse, seleccio-

namos new — Web Service Client.

Steps WSDL and Client Location

1. Choose File Type
2. WSDL and Cient Location

(@ Project: ‘.u..._ A

Specify the WSDL fie of the Web Service,

ihost:8080/Apk iculadoraW's [CalauladoraiS2wsdl

Spexify a package name where the dient java artifacts wil be generated:
Aplication_Caladadora_diente

Project:
Package:

[7] Generate Dispatch code

Browse..

Browse..

| Fnsh

| <Back Next >

Figura 22. Consumiendo el Web Services, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

E_l@ ProyectoCalculadoraWsServietCliente
&[5 Web Pages

- 2-[)) wesINF

@ wsd

jax-ws-catalog. xml

 -[@] index.html
E}@ Source Packages
. 8 <default package >
[E Generated Sources (jax-ws)
E}G Libraries
@-E) 0K 1.7 Default)
@[ GlassFish Server 4.1
= (3 Web Service References
©-[@ Calculadoraws
5 @ calaladoraws

& i@ Calaladorawsport
5 - @ add
&-[& Configuration Files

------ [@] MANIFEST.MF

Seleccionamos Project y en el botén browse
buscamos el web service CalculadoraWs. Y
clic en Finish.

Observemos que el proyecto del web servi-
ce client integra el WSDL (lenguaje de defi-
nicion de interfaces).

Figura 23. Estructura de la aplicacién Web, imagen
generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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Ya tenemos integrado en la aplicacién web el web service para ser consumido, como se ob-
serva en la estructura del proyecto en la carpeta Web Service References.

Ahora vamos a crear el servlet para poder usar nuestro web service.

Damos clic con el botén derecho sobre el ProyectoCalculadoraWSServletCliente, selecciona-
mos new - Servlet.

g JavaAple New ' 0 Folder...

@@ Javase Build @  Web Service Client...

istasDok ui

b ListasD . Web Service...

@& logineje Clean and Build -

- & padre Clean Java Class...

& Principal Verify JFrame Form...

& Principal2 Generate Javad £ Java Package..

: enerate Javadoc

4@ Producto @ IsP..

E] S o Run Cd Standard Deployment Descriptor (web.xml),
Deploy <] Serviet...

Figura 24. Creacion del servlet de la aplicacién web, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Donde tendremos que darle el nombre “ClienteServlet”, creamos el paquete com.calculado-
ra.cliente, dejamos el resto de opciones por defecto y clic en Finish.

Steps Name and Location

1. Choose Fie Type Cass Name: |NewServiet
2. Name and Location

3. Configure Serviet Deployment
Project: ProyectoCaladadoraWSServietClente

Location: Source Packages v
Package: v

s\hente ewserviet fava |

| <Back | [ Next> Fiish || Cancel || Hep

Figura 25. Definiendo la clase Servlet, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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Con esto tenemos ya nuestra clase servlet, donde podremos llamar al web service, antes
debemos dejar nuestro servlet como punto de entrada a nuestra aplicaciéon, para esto debe-
mos dar clic derecho sobre el proyecto y seleccionar propiedades, en la opcién run agrega-
mos el nombre del servlet “ClienteServlet"que creamos y clic en ok.

Categories:
- @ Sources Server: GlassFish Server 4.1
° Framenorks Java EE Version: |Java EE 7 Web
@ Libraries .
O JavaScriptFiles Context Path: | /ProyectoCalculadoraWSServietCliente
O CSS Preprocessors
=- @ Buld Display Browser on Run
@ Compiling Relatve URL: |CienteServiet
@ Packagng Speafy the URL relative to the context path to run, eg. /admin/login.jsp
©  Documen
o g Browser: & IDE's default browser
o License Headers Deploy on Save
O Formatting If selected, files are compiled and deployed when you save them.
This option saves you time when you run or debug your application in the IDE.
VM Options:
(used for running main dasses or unit tests; e.g. -Xms10m)

Figura 26. Definiendo el Servlet como punto de entrada de la aplicacién, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Ahora vamos a agregar el método “add” de nuestro web service, en el servlet que hemos
creado dentro del método “processRequest”’, donde podemos observar cédigo HTML, arres-
tramos el método “add” dentro de las etiquetas <body> </body> del serlvet, y modificamos
el método para que muestra la informacion de la variable resultado.

El cual debe quedar de la siguiente forma:

protected veid processRequest (HttpServletRequest request, HutpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
response.setContentType ("text/html:charset~UTF-8");
try (PrinctWriter out = response.getiWriter()) {

out.println ("
out.println ("
out.println ("
out.princln ("
out.println(”
out.println("<b
out.println("<n
add (7,4):

out.println("<hl>Resultado " + resultado + "</hi>"):
out.println ("
out.println(”

" 4 request.getContextPath() + "</hi>");

}
}
IH’TrSrrvlhr methods. Click on the + sign on the left to edit the code.

private int add(int i, int J) {

com.calculadora.CalculadoraWS port = service.getCalculadoraWSPort():
resultado = port.add(i, 3):
recurn resultade;

Figura 27. Cédigo del Servlet, c6digo creado por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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Con esto ya tenemos el web service para ser consumido dentro de la aplicacion web que
hemos creado, dando como resultado lo siguiente.

Resultado 11

Servlet ClienteServlet at /ProyectoCalculadoraWSServletCliente

Tercer cliente: Una aplicacion JSP.

Seleccionamos File — New Project, seleccionamos en categorias “Java web”y en Projects se-

leccionamos Web Apllication.

. Projects:

Al g
Web Applcation with Existing Sources

&8 Web Free-Form Application

Cmtsa-e.wwebm&nnemdn!m Asﬁﬁadwm’e&wa\'
IDE-generated build script to buld, run, and debug your project,

rrzmryee | s

<on

Figura 28. Creacion aplicacién Web, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

=-@ ProyectoCalculadorawsClientesP
: E}@ Web Pages
@)} weBINF
R
@[5 Source Packages
 @-[p Libraries
@ Configuration Files

Le asignamos el nombre al proyecto “Pro-
yectoCalculadoraWSClienteJSP”,  dejamos
por defecto el resto de opciones y clic en
Finish.

Figura 29. Estructura archivos de la aplicacién
web, imagen generada por el autor desde el IDE
Netbeans

Fuente: Propia.
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Creamos el web service cliente para consumir los métodos, fusiones y variables en la aplica-

cion JSP.
@ royectoCalcuIad New ) Folder...
Web P
& @ ‘ a0 ) Serviet...
i [: WEB-INF Build I Q Web cl
i Service Client...
i [8] index.htm Clean and Build .
'l Source Packac a Web Service...
i €an
g Libraries ) [# Java Class...
@ Configuration Verify =S e e

Figura 30. Creacion del Web Services Cliente, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Ahora para consumir el web services, damos clic con el botén derecho del mouse, seleccio-
namos new — Web Service Client.

Steps WSDL and Client Location
1. Choose File Type Spexify the WSDL fie of the Web Service.
2. WSDL and Chent Location
© Project: h fca d
O Local Fie: Browse..
() WSDL LRL:
() IDE Registarad: Browse..
Specify a package name where the clent java artifacts wil be generated:
Project: Aplication_Calauladora_diente
Package: v
Figura 31. Consumiendo el Web
L s NG 0 Serves desde el cliente, imagen
generada por el autor desde el IDE
Netbeans
< Back Next Finish Cancel Help R
: Fuente: Propia.

Seleccionamos Project y en el boton browse
buscamos el web service CalculadoraWs. Y
clic en Finish.

Observemos que el proyecto del web servi-
ce client integra el WSDL (lenguaje de defi-
nicion de interfaces).

Ya tenemos el webservice incluido en la
aplicacion JSP.

Figura 32. Estructura de archivos de la aplicacién,
imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

5®
l @ Web Pages
. /3 Source Packages
. @ Generated Sources (jax-ws)
. @ Libraries
E} @ Web Service References
=@ Calculadoraws
E}"Q CalculadoraWs
8- ﬁ CalculadoraWSPort
- @ add
[}3 Configuration Files
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Para incluir el método del web service en la aplicacion JSP, seleccionamos em método “add”
y arrastramos a nuestra aplicacion.

<body>
<hi>Aplicacidén JSP</hl
<% start web service invocation E><hy/>
<%
try {

com.calculadora.CalculadoraWS_Service service = new com.calculadora.CalculadoraWS_Service
com.calculadora.CalculadoraWS port = service.getCalculadoraWSPort():

int i = 7;
int j

ments here

I
R Y
Y

out.println("Resultado = "+result);
} catch (Exception ex) {
out.println("Error al cargar el Web Service"):;
}
>
<%-- end web service invocation --%><hr/>
</body>

Figura 33. Cédigo del add del Web Services, cédigo creado por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Ejecutamos la aplicaciéon “ProyectoCalculadoraWSClienteJSP”y la salida debe ser la siguien-
te.

Aplicacion JSP

Resultado =11

Figura 34. Salida del Web Services, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

El resultado del método consumido del web service.
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Beans Enterprise Modelos de programacién |l

ceee Autor: Gustavo Enrique Tabares Parra
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I ﬂtl"Od UCCION Los Beans Enterprise son una de las interfaces de programa-
cion de aplicaciones (API) que forman parte del estandar de

construcciéon de aplicaciones empresariales J2EE, teniendo
como objetivo encapsular los objetos del lado del servidor
que almacena los datos.

Fundacién Universitaria del Area Andina




U3 Metodologia

El estudiante encuentra en el inicio toda la informacién sobre el médulo, que le permite
abordarlo y comprender su dindmica de funcionamiento.

Se recomienda llenar de forma ordenada la lectura de la cartilla para tener una mayor com-
prension del tema, no se aconseja saltarse el contenido debido a que la programacién orien-
tada a objetos es importante comprender bien el concepto.

Para esta semana hay un material de apoyo video capsula, video diapositiva, que le permitira
afianzar los conceptos y comprender la herencia que se da en la programacién orientada a
objetos.
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X!

Desarrollo tematico

Beans Enterprise

Los Session Beans, es importante para saber cémo una aplicacion java negocia con el servi-
dor, una de las funciones principales de java Enterprise, es su construccion de componentes
de software modulares, formada por APIS.

Imagen 1. Componentes Modulares
Fuente: https://morelos.quadratin.com.mx/Efermerides-el-Dia-del-Rompecabezas/

Java Enterprise Edition (JEE) es la encargada de coordinarlas, esta APIS puede ser comunes o
compartidas con Java Estandar Edition (JSE) u otras plataformas de programacion que debe
cumplir con ciertos requisitos de conformidad para que se dé una integraciéon con JSE.

Algunas APIS estan especificadas como componentes Unicos para JEE, esta es la que vamos
a tratar en esta cartilla Java Enterprise Beans (EJB).

EJBs es la encargada de detallar como los servidores de una aplicacion mueven los objetos
especificamente JBeans.
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Entreprise JavaBeans

Servidor

Figura 1. Objetos de Java Beans del lado del servidor y del cliente
Fuente: Propia.

Desde la version 6 de Java Enterprise Edition, con la integracion de JPA, Java Persistence API.
Los EJB quedan limitados a los Java Beans Session que trataremos en esta cartilla.

Los Session Beans, se encargan de encapsular la l6gica de negocio de las aplicaciones em-
presariales, permite separar de forma clara para el desarrollo la lI6gica del negocio entorno
a los requerimientos como la escalabilidad, la seguridad, la apariencia y transacciones, etc.
Esto se puede aplicar tanto a un equipo de trabajo complejo como también para distribuir
de forma racional en trabajo de proyecto individuales.

Los objetos EJB, residen siempre en el servidor y se requiere de un cliente que interactue con
ellos, entre el cliente y el servidor se dan dos tipos de Beans.

B Stateful Session (Sesiones con estado).

B Stateless Session (Sesiones sin estado).

La diferencia radica en que la interaccién en los Stateful, no se cierra, esta permanece abierta
entre las invocaciones a los métodos que interactian entre el cliente y el servidor. Mientras
que en los Stateless se cierra la sesion después de la invocacion de método y hay que volver-
la a abrir cuando se invoque un nuevo método que necesite llevar a cabo esa iteracion con
el servidor.
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Entreprise JavaBeans
Servidor

Ininterrumpida

- e— — — S— S— — — =

Stateless Session

B

Interrumpida .

Cliente

Figura 2. Tipos de sesiones Java Beans
Fuente: Propia.

En Java podemos crear Sessidon Beans en tres tipos de proyectos:
B Enterprise Aplication (Pueden contener EJBs y sus clientes).
B EJB Module (sélo pueden contener EJBs).

B Web Application (Integrado con proyecto Enterprise Application, aplicaciones indepen-
dientes).

Esta posibilidad de anadir EJB a aplicaciones web es una nueva caracteristica que se introdu-
ce en Java Enterprise Edition 6.0 y que facilita el empaquetado y el despliegue de aplicacio-
nes web que usen estos Enterprise Java Beans en este caso los Session Beans. Lo que permite
empaquetar de forma facil el cédigo de la aplicacion web y el cédigo EJB en un Unico archivo
WAR.

En esta cartilla vamos a trabajar con una aplicacion web como cliente, para negociar con los
Sessions Beans, podemos también utilizar clientes independientes. Es importante consultar
u poco el link www.java.com/es/download/fag/java_webstart.xml. Alli encontraran mucha
informacion relacionada con el Java Web Start.
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{Qué es Java Web Start y como se ejecuta?

{Qué es Java Web Start?

El software de Java Web Start permite descargar y ejecutar aplicaciones Java desde la Web.
Caracteristicas de Java Web Start.

M Permite activar las aplicaciones con un simple clic.

B Garantiza que se esta ejecutando la ultima version de la aplicacion.

B Elimina complejos procedimientos de instalacion o actualizacion.

Recomiendo visitar el link para estar un poco mas empapados del tema que relacionaremos
en esta cartilla.

Para iniciar un ejemplo de Session Beans vamos a trabajar con el IDE Netbeans en nuestro
ejemplo vamos necesitar 4 proyectos enlazados entre si, con la siguiente funcion.

| A SessionBean : proyecto Enterprise Application.

B &7 SessionBeanCliente: App de cliente.

B & SessionBeanClienteLib: Proyecto de libreria de clases.

o SessionBean-ejb : Proyecto para la Sesion Beans.

Vamos crear un proyecto Java Enterprise Edition, para esto damos clic en proyecto nuevo,
seleccionamos en categorias Java EE y en proyectos seleccionamos Enterprise Application.

Steps Choose Project
;. Choose Project Q Fiter:
Categories: Projects:
) Java PPN criterprise Appication
-l JavaFx £\ Enterprise Application with Existing Sources
_
L [)) Javaweb Q EJ Modue
Y JavaEE Q EBModule with Existing Sources
HIMLS |§ Enterprise Appication Clent
/ ‘@ Enterprise Applcation Clent with Existing Sources
), Java ME Embedded
J JavaCard
J) Maven
e
+1)) Groovy
| L CC++ V|
Description:

Creates a new enterprise application in a standard project. You can also create an £38 module |
project and Web application project in the enterprise application. A standard project uses an
1IDE-generated Ant build script to buid and run your projects.

Back [ Next> ] Finish Cancel Help

Figura 3. Creacion del proyecto Java Beans, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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Damos clic en Next>, asignamos el nombre al proyecto “SessionBeanPrimero”, y dejamos por
defecto, damos clic en Next>.

O New Enterprise Application [ x |
Steps Name and Location
1 ChooseProject Project Name:  SessionBeanPrimero
2. Name and Location
3. Server and Settings Project Location: D:\gtabares\My Documents\NetBeansProjects Browise...

Project Folder:  D:\gtabares\My Documents\NetBeansProjects\SessionBeanPrimero

[T] Use Dedicated Folder for Storing Libraries

Libraries Folder: Browse...

<Back Next > Finish Cancel | Help

Figura 4. Definiendo nombre del proyecto, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

A continuacién debemos seleccionar los médulos que deben der incluidos en la aplicacion,
seleccionamos “Create EJB Module”, en este caso no vamos a utilizar “Create Web Application
Module”, lo desactivamos ya que vamos a utilizar una aplicacion Enterprise.

U New Enterprise Application [ x |

Steps Server and Settings
1. Choose Project ) Server: GlassFish Server 4.1 v Add...
2. Name and Location (S
3. Serverand Settings Java EE Version: |JavaEE 7 v

Create EJB Module: SessionBeanPrimero-ejb

[[] Ereate Web Application Module: |SessionBeanPrimero-war

[ <sak | next> [ Fnsh || cancel || nep |

Figura 5. Seleccién del servidor, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Para finalizar damos clic en Finish, con esto
se hemos creado dos proyecto en nuestro Projects X |Files Services

ejemplo.

: A SessionBeanPrimero
Figura 6. Proyecto Java Beans, imagen generada por i ' . . .
el autor desde el IDE Netbeans Q SessionBeanPrimero-ejb

Fuente: Propia.
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Vamos a crear un cliente, a través de un tercer proyecto que sera el médulo de la aplicacién
cliente.

Vamos crear un proyecto Java Enterprise Edition, para esto damos clic en proyecto nuevo,
seleccionamos en categorias Java EE y en proyectos seleccionamos Enterprise Application
Client.

Categories: Projects:
e L) Java A A Enterprise Application A
)} Javarx A\ Enterprise Application with Existing Sources
[} JavaWeb Q EJB Module
0 JavaEE Q EB Module with Existing Sources
| s -~ Menterprise Application Client
' U~J HTMLS 25 Crtmrmrina Anmlisabine Climed wibh Suinbion Cne v
-~ )} Java ME Embedded MEA >
Description:
Creates a new Enterprise application client project in a standard IDE project. A
Standard projects use an IDE-generated Ant build script to build, run, and debug the
proiect,

Figura 7. Creacién proyecto cliente Enterprise, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Damos click en Next>, y asignamos el nombre al proyecto “SessionBeans_primero_cliente”,
dejamos el resto por defecto y clic en Next>,

New Enterprise Application Client

Name and Location

Project Name: ’- essionBeans_primero_dliente) ‘

Project Location: |D:\gtabares\My Documents\NetBeansProjects ‘ ’ Browse...

Project Folder: :D:\gtabares\\'ly Documents\NetBeansProjects\SessionBeans _pr'lnero_c‘

[] Use Dedicated Folder for Storing Libraries

Libraries Folder: ’ ‘ Browse...

Different users and projects can share the same compilation libraries
(see Help for details).

| <Back || Next> Finish Cancel || Hep

Figura 8. Asignando nombre al proyecto cliente Beans, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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A continuacion, ahadimos nuestro proyecto a una aplicacion Entreprise Application, “Add to
Enterprise Application”, seleccionamos “SessionBeanPrimero”, que es el proyecto Enterprise
que hemos creado incialmente, damos clic en Finish.

Q New Enterprise Application Client [ x|
Steps Server and Settings
L Choose Project Add to Enterprise Application: | SessionBeanPrimero v

2. Name and Location

3. Sei nd Setti <None >
e s oo —

Java EE Version: | JavaEE7

Main Class: sessionbeans_primero_diente, Main

< Back Next > Cancel Help

Figura 9. Seleccién del servidor cliente, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Y tendremos el tercer proyecto “SessionBean_primero_cliente”, con la siguiente estructura.

4 M SessionBeanPrimero
EJ Q) SessionBeanPrimero-ejb
El@ SessionBeans_primero_diente
= fg Source Packages
| ElEEl sessionbeans_primero_diente
@eﬂa’n.java
g TestPackages
E}»-Lb Libraries
-\ @ TestLibraries
- & Configuration Files
fg Server Resources

Figura 10. Lista de archivos del proyecto, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

En este proyecto tenemos la clase Main.java que utilizaremos mas adelante. Ahora creare-
mos nuestro cuarto proyecto de librerias de clases. Damos clic en proyecto nuevo, seleccio-
namos en categorias Java y en proyecto seleccionamos Java Class Library.

Fundacién Universitaria del Area Andina E



Choose Project

Q Filter: | ‘
Categories: Projects:
ﬁ, Java A & Java Application
u/ JavaFX [ M Java Class Library
1)} Javaweb & Java Project with Existing Sources
u Java EE &8 Java Free-Form Project
- [L HIMLS .
Description:
Creates a new Java SE library in a standard IDE project. A Java SE library doesnot = A
contain a main dass, Standard projects use an IDE-generated Ant build script to
e ild W S N Fp—y

< Back Next > Finish Cancel ‘ l Help

Figura 11. Creando el archivo de librerias del proyecto, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Damos clic en Next>, y le asignamos el nombre al proyecto “SessionBeanPrimero_Cliente-
Lib”, y damos clic en Finish.

Name and Location

FessionBeanPrimero_Clientelib ‘

Project Location: ‘D:\gtabares\My Documents\NetBeansProjects J Browse...
Project Folder: ’):‘gtabareszy DocumenlsWetBeansProjeds\Se‘

Project Name:

[ ] Use Dedicated Folder for Storing Libraries

Libraries Folder: ’ ‘ Browse...

Different users and projects can share the
same compilation libraries (see Help for details).

Next > Finish Il Cancel H Help ‘

Figura 12. Asignando el nombre del proyecto cliente Lib, imagen generada por el autor desde el IDE
Netbeans
Fuente: Propia.
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Projects X l Files Services =

=) é SessionBeanPrimero
= [ Java EE Modules
P Q SessionBeanPrimero-ejb.jar
: @ SessionBeans_primero_diente.jar
#- | & Configuration Files
‘45 Server Resources
= &p SessionBeanPrimero_ClienteLib
= | fn Source Packages
~ [ <default package>
&g Libraries
SessionBeanPrimero-ejb
Source Packages
Libraries

i

-
/& Enterprise Beans
)

-]

}

]
[

i E@@@@

Configuration Files
Server Resources

o

A
v
f
%
g
5
3
a
Q
o
g
)

=[] sessionbeans_primero_dlients
@%ain.java
4o TestPackages
#- | @ Libraries
#- | g TestLibraries
#- & Configuration Files
-~ g Server Resources

A continuacidon vamos a crear nuestro Ses-
sion Beans, para esto seleccionamos el pro-
yecto “SessionBeanPrimero-ejb” clic botén
derecho del mouse y seleccionamos new /
Other, en la ventana seleccionaremos en lis-
ta de categoria “Enterprise JavaBeans”y en
tipo de archivos “Sessién Bean”, damos clic
en Next>.

Figura 14. Creacion de Session Beans, imagen
generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Y con esto, tenemos nuestro cuarto proyec-
to creado, el cual debe tener la siguiente es-
tructura.

Contamos con 4 proyectos con los nombres:
M SessionBeanPrimero

B SessionBeanPrimero_ClienteLib

B SessionBeanPrimero-ejb

B SessionBeans_primero_cliente

Figura 13. Lista de archivos de todo el proyecto,
imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Choose File Type
Project: | & SessionBeanPrimero-ejb v
Q, Filter:
Categories: File Types:

~[)) Beanvalidaon A [[%]] Session Bean

E# Sl Cnterprise JavabBed Timer Session Bean

[ }) Contexts and Depe % ?:risi:gio&ca“t,:rn Bean

el )y Java

‘A JavaB Obiects |88 caching Service Locator

- aYa eans Unjec @ Session Beans For Entity Classes
r-g) Unit Tests [ Standard Deployment Descriptor
«-| ) Persistence

e ) Groovy v

< >
Description:

Creates an empty Session Enterprise JavaBean (EJB) component. A ~
session bean is typically used to encapsulate business logic or
enterprise resources. This template creates the Java dasses for a

< Back Next > Finish Cancel Help
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Le asignamos un nombre al archivo “Car- _ =
garSession”, creamos un paquete “com.ses- New Session Bean
sionbeanprimero.ejb”, seleccionamos el tipo _ Name and Location
H " n H
de Session “Stateless”, creamos una interfaz S o [——
“Remote” y seleccionamos el proyecto de
“SessionBeanPrimero_ClienteLib” y damos Project:  SessionBeanPrimero-eib
clic en Finish. Location: |Source Packages v
Package: com.sessionbeansprimero.ejb v
Session Type:
(@) Stateless
() Stateful
() Singleton
Create Interface:
[JLocal
[¥] Remote in project: fSessionBeanPrimero_ClienteLib v
Figura 15. Definiendo el tipo de Session de la
aplicacion imagen generada por el autor desde el
IDE Netbeans —
. < Back Next > Finish Cancel Help
Fuente: Propia.

Vamos a explicar un poco en las opciones de la figura 15:

Sessions Type:

B Stateless: sesiones sin estado, No se mantiene la comunicacién, la aplicacion se ejecuta de
modo fluido, pero los valores de las variables no seran consistentes.

B Stateful: sesiones con estado, mantiene una comunicacién entre el servidor y el cliente,
por lo tanto los valores que mantengan las variables miembros son consistentes entre
distintas llamadas de los métodos sin perder la informacién de los datos.

M Singleton: este tipo de Session fue incorporado a partir de la version Java Entrerprise 6.0
y se encarga de crear instancias unicas de hilo para cada Session Beans, se crea cuando
es desplegada nuestra aplicacién, trabaja como cache ideal para trabajar con datos que
deban ser leidos muy frecuentemente desde la base de datos.

Create Interface: debemos especificar si nuestra aplicacién va a tener una interfaz local o
remote.

B Local: El cliente se ejecuta en la misma maquina virtual Java donde también se ejecuta el
Java Beans.

B Remote in Project: Es usada para clientes que se ejecutan en maquinas virtuales java dife-
rentes a las que se encuentran los Beans de Sessions.

Se puede seleccionar las dos interfaces Local y Remote.
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Los proyectos tendran la siguiente estructu-
ra: Projects X I Files [Services

) A\ SessionBeanPrimero
EJ@ SessionBeanPrimero_ClienteLib
- [lj Source Packages
B EE] com.sessionbeansprimero.ejb
-B
G- Libraries
= Q SessionBeanPrimero-ejb
5 Source Packages
El' " EE] com.sessionbeansprimero.ejb
L Corgorsesson ova
[+ g Libraries
[+ Enterprise Beans

. [ & Configuration Files
Figura 16. Tipos de acceso a la aplicacion, imagen & Server Resources
generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

@--@ SessionBeans_primero_cliente

Al analizar los proyectos SessionBeanPrimero-ejb, donde creamos la clase CargarSession.
java, estd también fue creada en el proyecto SessionBeanPrimero_ClienteLib, con el mismo
nombre del paquete y con el nombre CargarSessionRemote.java que es nuestro cliente re-
moto.

La clase CargarSession.java contiene la notacion @Stateless que es el tipo de sesién que
hemos seleccionado. La clase implementa la clase “CargarSessionRemote” que es nuestro
cliente remoto.

package com.sessionbeansprimero.ejb;

import javax.ejb.Stateless;

dauthor gtak

[\l
f

@Stateless
public class CargarSession implements CargarSessionRemote {
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Veamos la estructura de la clase CargarSessionRemote.java que se cre6 automaticamente
con la Interfaces que seleccionamos “Remote”.

package com.sessionbeansprimero.ejb;

import javax.ejb.Remote;

ERemote
public interface CargarSessionRemote {

Para insertar cédigo en nuestra aplicacion, vamos a la clase CargarSession.java, y en la clase
nos indica:

Adicionar la l6gica del negocio abajo, con el botén derecho del mouse en el editor y selec-
cionar“Insert Code”y posteriormente Add Bussiness Method, con esto el método que vamos
a crear también se creard en la clase CargarSessionRemote.java. Vamos a hacerlo.

[F] import javax.ejb.Stateless;

# Navigate 4

@scat Show Javadoc Alt+F1
publi Find Usages Alt+F7 yarSessionRemote {

Call Hierarchy

Insert Code... Alt+Insertar
Fix Imports Ctrl+Mayus+|
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Seleccionamos “Add Bussiness Method". Nos cargara una ventana para asignar el nombre al
método, le colocamos “cargar”y colocamos el tipo de retorno del método en este caso escri-
bimos “String” y adicionamos los parametros de nuestro método, en este caso adicionamos
uno llamado cargando, como muestra la figura.

3 Add Business Method... [ x |
Name: cargar
Return Type: String Browse...
Parameters Exceptions|
Name Type Final bt
cargando java.lang.String | Remave
Up
Dowr
Use in Interface: Local (@) Remote Both
oK Cancel

Figura 17. Definicién del método del negocio, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Con esto lo que hicimos fue crear un método de tipo String llamado cargar, retornando un
String por defecto. Vamos guardando los cambios del proyecto.

Si observamos las dos clases a las que hemos hecho referencia CargarSession.java y Cargar-
SessionRemote.java, se ha creado el método en la clase CargarSessionRemote.java automa-
ticamente.

ERemote
pukblic interface CargarSessionRemote {

String cargar (String cargando):
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Y la clase CargarSession.java, la cual vamos modificar para que retorne un valor, agregando
el siguiente codigo.

package com.sessionbeansprimero.ejb;

import javax.ejb.Stateless;

I\l
jos
o
L}

!
w

dauchor
@Stateless
public class CargarSession implements CargarSessionRemote {

@Override
public String cargar (String cargando) ({
return "Cargado: "+cargando:

Hasta aqui ya tenemos un Session Beans que es accedido por un cliente de forma remota y
devuelve un String.

Ahora nos centraremos en el proyecto SessionBean_primero_cliente el cual debe usar la
libreria que se ha creado en el proyecto SessionBeanPrimero_ClienteLib

Desplegamos el proyecto SessionBean_primero_cliente, pulsamos sobre libraries con el bo-
ton derecho del mouse y seleccionamos Add Project...

=) @ SessionBeans_primero_cliente
i | ) Source Packages
| fy TestPackages

([

[ Tesl| 'Add Project...

-+

& Con Add Library...
g Sen Add JAR/Folder...

Properties

Figura 18 Asignando la libreria al proyecto, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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Y buscamos en la lista de proyectos “SessionBeanPrimero_ClienteLib”, donde esta la sesién
remote y clic en Add Project JAR Files.

Buscaren: | |, NetBeansProjects vi 2
@ ejemploJSF Project Name:
- @) Eimploweblsp ‘SessionBeanPrimero_ClienteLib

- @) Formulario JSF

f#)-- @) PreubaCodigo JSF

) M SessionBeanPrimero

¥~ cssorcearvrmero Centis)
@ SessionBeans_primero_cliente
@ smart formulario

Project JAR Files:

dist/SessionBeanPrimero_Clientelib.jar

Nombre de archivo:

entsWetBeansProjeds\SessionBeal‘ l Add Project JAR Files |

Archivos de tipo: ’Project Folder v ‘ ’ Cancelar ‘

Figura 19. Seleccionando la libreria para el proyecto, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Ahora es necesario invocar desde el cliente el método que esta en la SessionBeans, para esto
es necesario crear una instancia o referencia de la clase que implementa la interfaces remo-
ta, nos ubicamos en el proyecto que estamos desarrollando “SessionBeans_primero_clien-
te”, abrimos el archivo Main.java pulsamos con el botén derecho del mouse y seleccionamos
insert codigo, seleccionamos “Call Enterprise Bean”...

public class Main {

* @param args the command line arguments

public static void main(String[] args) {
TODO code cation logic here

} Generate

Constructor...

} Logger...

toString(). ..

Override Method...

Add Property...

Use Database...

Send JMS Message...

Send E-mail... . .
Call Web Service Operation... Figura 20. Llamada al Bean, imagen generada por el
Generate REST Client. .. autor desde el IDE Netbeans

Fuente: Propia.
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Seleccionamos un Enterprise bean de la lista de Bean crados

O Call Enterprise Bean
Select an enterprise bean from open projects.

@ EjemplolsF

@ FormularioJSF

@ PreubaCodigolSF

@ Ejmplowebisp

Q SessionBeanPrimero-ejb

"®

Reference Name: CargarSession

(T} - - -

Referenced Interface: No interface Local (@) Remote

o [ ool |[ b

Figura 21. Llamada al Beans cargarSession, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Ha insertado en el cdédigo la notacion @EJB y ha importado las librerias necesarias para la
clase, creando una variable “cargarSession” de tipo CargarSessionRemote. Como lo muestra
la figura 21.

package sessionbeans_primero_cliente;

import com.sessionbeansprimero.ejb.CargarSessionRemote;
import javax.ejb.EJB:;

w

@aunthor gtabare
public class Main {
@EJB

* @param args the command line arguments

public static void main(String[] args) {
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Agregamos el codigo haciendo uso la libraria que adicionamos al proyecto, llamando al mé-
todo cargar del SessionBeanPrimero_ClienteLib.

cargarSession.cargar(«Mostrando el metodo de la libraria a traves de la Session Remota»);

public static void main(String[] args) {

0
m m

cargarSession.cargar ("Mostrand

m
m
w
w
0
o
3|
n
0
t
w
-~
~

Ui

)
[+ 1)
W
I
m
w
)
n

[\

}

Ejecutamos el proyecto SessionBeanPrimero.

E - ﬁ SessionBeanPrimero

Para ejecutar el proyecto Enterprise.

Cargade: Mostrande el metcode de la librariz 2 traves de lz Session Remota

» 117
run-c

BUILD SUCCESSFUL (teotal time: 25 seconds)
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Java persistence
APl JPA

Modelos de programacién |l

ceee Autor: Gustavo Enrique Tabares Parra

AREANDINA [ UMNS
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I ﬂtrOd UCCIONRN Introduccién a Java Persistence API, mas conocida por sus si-
glas JPA es el APl de persistencia desarrollada por la platafor-

ma JavaEE.

Proporcionar un estandar para gestionar datos relacionales
en aplicaciones JSE o JEE, de forma que ademas simplifica
el desarrollo de la persistencia de datos, JPA se encarga de
mapear una clase a una tabla de una base de datos, de esta
manera solo tenemos que escribir el cédigo de nuestra clase
con sus atributos y sus métodos. JPA se encarga de realizar la
persistencia de los objetos de dicha clase en la base de datos.
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U3 Metodologia

Se recomienda seguir en un orden secuencial la lectura y estar muy atento al cédigo que se
utiliza para el desarrollo de la unidad. En cada ejercicio que se expone, en la unidad, encon-
trara la explicacion detallada para una mayor comprensién del tema.

Se recomienda realizar ejercicio basados en los ejemplos que estan desarrollados en la uni-
dad para comprender mucho mas facil el concepto de interface en Java.
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U3

Desarrollo tematico

Java persistence API JPA

Java Persistence API, JPA permite la persistencia no solo en la base de datos, sino que tam-
bién en otros formatos como archivos de texto plano y XML. Las aplicaciones empresariales
necesitan recolectar, procesar, transformar y reportar grandes cantidades de informacion,
toda esta informacion debe estar almacenada en algun lugar. Java ofrece una solucion es-
tandar denominada Java Persistence APl o JPA que facilita el trabajo al desarrollador de soft-
ware ya que sirve de puente entre el mundo de desarrollo y el mundo de las bases de datos,
permitiendo una mayor gestion de la informacién que es crucial al mundo de hoy para mu-
chos negocios.

Mencionemos las diferencias entre el modelo orientado a objetos y el modelo relacional,
los datos manejados por algun sistema en algin momento terminaran siendo almacenados
en Bases de Datos para su posterior recuperacion y analisis. Las bases de datos relacionales
almacenan los datos en tablas formadas por filas y columnas.

REQUISHZION

ARTICULOS
Cave_A
Clave_P Cantidad
Descripcion Importe
Existencia
Precio_Y
Punto_R

Figura 1. Modelo Relacional
Fuente: http://www.esandra.com/mysql-i-introduccion-a-las-bases-de-datos-relacionales/
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Cada registro usa como identificar un Unico campo de llaves primarias, las relaciones entre
tablas se representan mediante claves foraneas o tablas joins, respetando restricciones de
integridad, toda esta terminologia es propia del modelo relacional. Sin embargo es total-
mente desconocido en el modelo orientado a objetos a objetos propio de Java.

En la orientacién a objetos se manejan clases y sus instancias denominadas objetos; los ob-
jetos encapsulan su estado y comportamiento mientras esta corriendo la maquina virtual de
Java, si se detiene la maquina se caen o se pierden todos los datos del negocio que maneja
el sistema en ese momento, para evitar esto necesitamos mecanismos de persistencia.

La persistencia es el proceso de almacenar el estado de un objeto de forma permanente en
disco duro, el proceso consiste en trasladar los datos de un modelo orientado a objetos a
otro relacional. En Java existen tres formas para logar persistencia.

Métodos para lograr la persistencia

B Serializacién: Java.io.Serializable: que convierte los objetos en una serie de bit almacena-
ble en disco. Tiene la desventaja de que carece de lenguaje de consulta y no da soporte a
altas tasas de acceso concurrente.

B Java Data Connectivity: JDBC: Permite acceder a sistemas gestores de Bases de datos re-
lacionales, aunque su uso esta muy extendido, la tendencia es migrar a herramientas mas
potentes de mapeo de objetos relacional, esta herramientas se base en delegar el acceso
a la base de datos relacionales a un framework, Java define el modelo de programacién
para la persistencia de entidades, pero deja su implementacién a proveedores externos,
entre los que tenemos IBM con Hibernate.

B Herramientas de mapeo Objeto-Relacional (ORM) JPA: Se encarga de automatizar la asig-
nacion de objetos Java a tablas de bases de datos relacionales, sustituyen a las entitys

Beasn.
UserClass
Userld
UserName T T T T
userid username useraddress | phoneno d.o.b
UserAddress
PhoneNo
D.0.B
Object Relational

Mapping

Figura 2. Mapeo Relacional
Fuente:http://blog.jhades.org/solving-orm-complexity-keep-the-o-drop-the-r-no-need-for-the-m/
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JPA trabaja a través de entities que son clases Java también llamadas POJOS (Plain Old Java
Objects), no necesitan extender a ninguna otra clase o interface y se definen a través de
anotaciones en cédigo que desarrollemos.

BEntity
@Takle (name = "CUSTOMER",schema = "AFPP™)
public class Customer implements Serializable
BIa
BColumn (name = "CUSTOMER ID")
private Integer customerId;
@Basic {optional = false)
BColwn (name = "DISCOUNT CODE™)
private char discountCode;
@Basic(optional = false)

@Coluwmm (name = "ZIP", length = 10)
private String zip;
@Column (name = "NAME", length = 30)

private String name;

@entity: Sirve para indicar que una clase Java es una entidad JPA.

Los proyectos que utilizan JPA requieren de una unidad de persistencia, entre las que permi-
te trabajar en el IDE Netbeans utilizaremos eclipse link por defecto.

I JPA in Java EE Environment (JBoss AS) |

Program Control Flow

© theopentutorials.com

Application Server

Persistence Provider

| Entity -

Figura 3. Flujo de control del programa, Imagen tomada del sitio
Fuente: http://2.bp.blogspot.com/-aBGrV32c0ZE/VDYyN6aDcel/AAAAAAAAiIzA/Q_xcNr28g44/s1600/jpa-in-
Javaee-env-1.jpg
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Figura 4. Creacion de una aplicacion web, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Persistir consiste en guardar datos de un objeto Java en una base datos, a través de conectar
una base datos mediante una conexién pool y una fuente de datos.

Java define en un modelo de programacién de persistencia por el cual, solo es necesario
proporcionarle al motor de persistencia la clase entidad por cada clase de la tabla de la base
de datos.

Entidad son objetos que contienen informacién de mapeo que viven a corto plazo en me-
mora y persistentemente en base de datos, Java Persistence APl dispone de una interfaz lla-
mada entity manager, con una serie de métodos para que podamos operar con ese conjunto
de entidades. Al conjunto de entidades asociadas con los registros de una base de datos se
le llama contexto de persistencia, es importante resaltar que la aplicaciéon lo que maneja
son entidades del contexto de persistencia, cualquier cambio se realice en estas entidades
se trasladara automaticamente a la base de datos subyacente de forma transparente para
nuestro cédigo.

Iniciaremos mostrando un ejemplo para la creacion de entidades JPA

Inicialmente se debe crear un proyecto de aplicacion Web, con el nombre “ProyectoJAP”

Choose Project
Q Filter:
Categories: Projects:
) Java P B \eb Application
i)} JavaFXx @) Web Application with Existing Sources
-[l) Javaweb A8 Web Free-Form Application
el ) Java EE
i) HTMLS
| )y Java ME Embedded
- J) Java Card
el ) Maven
) PHP
4 Groovy
b Clc++ v
Description:
Creates an empty Web application in a standard IDE project. A standard project uses an
IDE-generated build script to build, run, and debug your project.

< Back Finish Cancel Help

Clic en Next> y seleccionamos como frameworks JavaServer Faces
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Frameworks

Select the frameworks you want to use in your web application.

[] Spring Web MVC
[] Struts2

JavaServer Faces

[] Struts 1.3.10

Figura 5. Java Server Faces, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans

Fuente: Propia.

Dejamos por defecto las demds opciones y damos clic en Finish.

Para crear una entity JPA creamos un nuevo archivo y buscamos dentro de la categoria la
opcidn de “Persistencia”y tipo de archivo “Entity Class”.

Choose File Type
Project: ]@ ProyectoIPA v l
Q, Filter: ’ ‘
Categories:

g Java

@ Swing GUI Forms Entity Classes from Database

~[J JavaBeans Objects JPA Controller Classes from Entity Classes

[1‘, AWT GUI Forms B ISF Pages from Entity Classes

[} Unit Tests EN Persistence Unit

1) Persistence DB Scripts from Entity Classes

[L Pee— = Database Schema

@ Hibernate [&] Session Beans For Entity Classes

- , &4 RESTful Web Services from Entity Classes

[ web Services & RESTful Web Services from Database

<
Description:

Creates an empty Java Persistence API entity dass.

Figura 6. Creacién de la Entity Class, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans

Fuente: Propia.
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Clic en boton Next>, asignamos nombre a la clase “Estudiante”, y creamos un paquete llama-
do com.persistencia, verificamos que este seleccionado la opcién “Create Persistence Unit”,
parra cada entity class se crea una unidad de persistencia bajo un archivo xmly damos clic
en Next>.

Name and Location

Class Name: | Estudiante

Project: ProyectoJPA

Location: Source Packages v
Package: com.persistencia v

Created File: :\Users\Guentabares\Documents\NetBeansProjects\Proyecto)PA\src\java\com\persistenca\Estudiante. javi

Primary Key Type: Long

Create Persistence Unit

< Back Next > Finish Cancel Help

Figura 7. Nueva Entity Class, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Asignamos un nombre a Persistence Unit Name o dejamos el que nos da por defecto, en la
opcidén Persistence Provider seleccionamos el proveedor “EclipseLink (JPA 2.1)(default)” Ele-
gimos la fuente de datos “Data Source”.

New File

Provider and Database

Persistence Unit Name: |ProyectoJPAPU
Specify the persistence provider and database for entity dasses.

Persistence Provider: | EdipseLink (JPA 2. 1)(default) L4
Data Source: New Data Source... v
Use Java Transaction APIs

Table Generation Strategy: (@) Create (_) Drop and Create (_) None

JNDI Name: ProyectoJPA

Database Connection: | =

jdbc:derby: /flocalhost: 1527/sample [app on APP]

o No connection selefidbc:mysal:/flocalhost: 3306 /dbcontactos?zeroDateTimeBehavior =c{
lidbc:sqlserver: fflocalhost: 1433;databaseName =Dbpersonal [guent]

<Bak | MNext> Finsh || Cancel || Hep

Figura 8. Definicion conexion a la Base de Datos, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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Data Source: JPA permite la conexion a la base de datos a través de una conexién pool Java,
agrupamiento de conexiones. Estas conexiones nunca se cierran ventaja que tiene frente a
JDBCy permiten tener la informacion del servidor, nombre de la Base de datos, el usuario 'y
clave de acceso a la base de datos.

Para esto en necesario utilizar una instancia de JEE de Javax.sql, Interface DataSource a tra-
vés de la API (JNDI) Java Naming and Directory.

La interface DataSource, utilizaremos el método getConnection, el cual permite tener una
conexioén a la base de datos.

Crearemos nuestra propia conexion a la base de datos.

Locate Driver

Driver:  Java DB (Embedded)

Driver FJava DB (Network)

JDBC-ODBC Bridge

Microsoft SQL Server 2005

MySQL (Connector/] driver)

Oracle OCI

Oracle Thin Figura 9.Definicién del Driver de la BD, imagen
PosigreSQL generada por el autor desde el IDE Netbeans

T
Fuente: Propia.

Aqui encontraremos los Drivers para diferente fuente de datos entre los que encontramos
Microsoft, MySQL, Ocracle OCI, PostgreSQL, etc. Para este ejemplo elegimos “Java DB (Net-
work)”, que significa Java Derby, se despliegan los driver derbyclient.jar y el derby.jar necesa-
rios para este ejemplo, damos clic en Next>. Proporcionamos los datos de conexién, nombre
y usuario a la base de datos.

G ize Connection
Driver Name: | java DB (Network) v
Host: localhost Port: | 1527

Database: DBproyectojpa

User Name: |usuariol

Password: sessee

Remember password

Connection Properties Test Connection

JDBC URL: jdbc:derby: /flocalhost: 1527/DBproyectojpa;create =true

Figura 10. Pardmetros de la conexién a la BD, imagen
generada por el autor desde el IDE Netbeans <Back Next > Finish Cancel Help
Fuente: Propia.
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En la opcion JDBC URL: agregamos a la linea jdbc:derby://localhost:1527/DBproyectojpa; la
instruccion de créate=true debido a que la BD no existen para que Netbeans la cree, pode-
mos probar la conexién en el boton “Test Connection”. Damos clic en Next>.

Choose Database Sch

For each database connection, the Services window only displays objects from one database schema.
Select the schema of the tables to be displayed.

< Back Next > Finish Cancel Help

Figura 11. Seleccién del esquema de la BD, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Seleccionamos el esquema de la DB, por defecto aparece seleccionada APP.

Con esto damos clic en Next>, donde muestra al input de conection a la base de dato, damos
clic en Finish, luego en botén Ok.

En la opcion Table Generation Strategy, seleccionamos Drop and Create lo que permite cada
vez que ejecutemos la aplicacion borrar y crear la tabla de la base de datos, pulsamos en el
botoén Finish.

A continuacion se muestra el cédigo generado por Netbeans, para la entity la cual corres-
ponde al archivo Estudainte.Java. Con la anotacion @Entity lo que significa que es una clase
entidad JPA.
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package com.persistencia;

import java.io.Serializable:;

import javax.persistence.Entity;
import javax.persistence.GeneratedValue;
import javax.persistence.GenerationType;
import javax.persistence.Id;

@Id, es indicada para el campo
de acceso en JPA es la llave pri-
maria @ld, es indicada para el
campo de acceso en JPA es la lla-
ve primaria

@Entity (-] <:::>

public class Estudiante implements Serializable {
private static final long serialVersionUID = 1L;
gra O
@GeneratedValue (strategy = GenerationType.AUTO)
private Long id; OO

o @GenerateValue, permite generar auto-
public Long getId() f{ (- maticamente la llave primaria JPA, me-
return id; (- diante la estrategia GenetationType.AUTO

) OO

public void setId(Long id) {
this.id = id;
}

@Override

public int hashCode() {
int hash = 0;
hash 4= (id != null ? id.hashCode() : 0):
return hash;

@Override
ublic beocolean equals (Object object) {
if (! (object instanceof Estudiante)) {
recurn false;
}
Estudiante other = (Estudiante) object;
if ((this.id == null && other.id != null) || (this.id !'= null && !this.id.equals(other.id))) {
return false;
}
return true;

@Override
public String toString() {
return "com.persistencia.Estudiante[ id=" + id + " ]";

Figura 12. Anotaciones de la clave primaria, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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En el siguiente cuadro se muestra las diferentes opciones que se pueden utilizar para cada
GenetationType.AUTO.

Enum Constant Summary

AUTO

Indicates that the persistence provider should pick an appropriate
strategy for the particular database.

IDENTITY
Indicates that the persistence provider must assign primary keys for
the entity using a database identity column.

SEQUENCE
Indicates that the persistence provider must assign primary keys for
the entity using a database sequence.

TABLE
Indicates that the persistence provider must assign primary keys for
the entity using an underlying database table to ensure uniqueness.

Figura 13. Tipos de anotaciones de la entitys, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Extraida de docs.oracle.com/Javaee/6/api opcién GenarationType.

En el archivo Estudiante.Java vamos adicionar los campos nombre y apellido de forma pri-
vate para la clase entity.

@Entity
public class Estudiante implements Serializable {
private static final long serialVersionUID = 1L;
@Id
@GeneratedValue (strategy = GenerationType.AUTO)
private Long 1id;
private String nombre;
private String a

dos:

1 | Generate da() {

Constructor...
Logger...
Getter...

] | Setter... [d(Long id) {
L
_ | Delegate Methed...
Override Method...
Add Property...

Use Entity Manager...
1| cal Enterprise Bean... Fode () {
Use Database. .. p:
Send JMS Message... != null ? id.hashCode() : 0);
Send E-mail... 3

- | Call web Service Operation...
Generate REST Client...

Figura 14. Generacién de los métodos Getter y Setter, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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Presionamos la tecla Alt + Insert, para crear los métodos Getter and Setter, de la clase.

Select fields to generate getters and setters for:

ER [ 1% Estudiante

&1 apillidos : String

. [¥] @1 nombre : String
[ ] Encapsulate Fields

Figura 15. Seleccién de atributos de la clase, imagen
Cancel generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Seleccionamos los campos y damos clic en Generar, ddandonos como resultado los métodos
dentro de la clase Estudiante.Java

Data Acess Object DAO

Cuando se desarrollan aplicaciones en Java JEE, en al algunas es necesario acceder a los da-
tos, a través de algun método, por persistencia (Hibernate, JDO, iBatis), JDBC, un Fichero de
Texto o LDAP, etc. Cuando tenemos varias opciones para acceder a los datos puede ser un
problema, la forma de acceder a los datos muchas veces depende del fabricante y a la forma
de almacenamiento que utilicemos.

El Data Acess Object o patrén de disefio DAO, permite resolver este problema abstrayendo y
encapsulando el acceso a datos. El DAO se encarga de manejar la conexion con la fuente de
datos permitiendo acezar obteniendo y guardando de forma persistente los datos.

A través del DAO este realiza operaciones de forma automaticas hacia la BD, no son nece-
sarias las transacciones, como ejemplos podemos mencionar las busquedas por ID, los pro-
cesos de creacion, actualizado y borrado de registros, consultas u otras operaciones que se
realicen a menudo en la aplicacion.

Légica de persistencia clases DAO
-

Web application

Web application

Figura 16. Data Acess Object (DAO)
Fuente: http://www.ibm.com/developerworks/
library/j-dao/

ERF
system

Web application
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Es necesario crear la clase controller JPA de la entity creada anteriormente (Estudiante.Java),

las clases controller siguen el patron de

disenno DAO.

Para crear la clase damos clic en archivo, Nuevo Archivo y seleccionamos en la categoria
Persistence y en tipos de archivos seleccionamos JPA Controller Classes from Entity Clases y

clicen Next>.

Choose File Type

Project: | &) ProyectolPA

Q, Filter: ‘ ]
Categories: File Types:
i Java ~ Entity Class ~

i-[JL Swing GUI Forms &) Entity Classes from Database

i-[Jl 1avaBeans Objects

JPA Controller Classes from Entity Classes

L-[J} AWT GUI Forms p| JSF Pages from Entity Classes

L UnitTests B Persistence Unit

3\ Persistence v | |[# DB scripts from Entity Classes

<N > &5 Database Schema “
D

Creates a set of JPA controller dasses and related dasses from a set of entity dasses.

<Back Next > Finish Cancel |

- IDE Netbeans

Figura 17. Creacion del archivo Clase Controller de la
Entity Clase, imagen generada por el autor desde el

Fuente: Propia.

Seleccionamos la Entity a la cual le vamos a crear la clase controller y clic en botén add>,

luego clic en botén Netx>.

Entity Classes
Available Entity Classes: Selected Entity Classes:
>
< Remove
| Add All >> |
<< Remove All
V] Indude Referenced Classes
o Select entity dasses.
Next > Finish Cancel I l Help I

Figura 18. Controlador de la Entity Class, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans

Fuente: Propia.
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Verificamos en nombre del proyecto, la ubicacién del paquete com.presistencia y damos clic

en Finish.
O New JPA Controller Classes from Entity Classes
Steps Generate JPA Controller Classes
1. Choose File Type Specify the location of the JPA controller classes and related dasses.

2. Entity Classes

3. Generate JPA Controlle
nerate ontrofler Project: |ProyectolPA

Classes
Location: | Source Packages v
Package: com.persistencia v
< Back Next > Finish Cancel Help

Figura 19. Clase Controlador, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Nos crea el codigo de la clase controlador EstudianteJpaController.Java, con los métodos
necesarios para interactuar con la l6gica de persistencia de la entity en la Base de datos, en
este archivo encontramos los métodos:

® public void créate: para crear un registro.

® public void edit: para editar los registros.

® public void destroy: para eliminar registros.

® public Estudiante findEstudiante: para buscar registros.

® public List: para listar los registros.

public void create(Estudiante estudiante) throws RollbackFailureException, Exception {
EntityManager em = null;
try {
utx.begin():
em = getEntityManager():
em.persist (estudiante);
utx.commit () >
} catch (Exception ex) {
try {
utx.rollback():;
} catch (Exception re) {
throw new RollbackFailureException("An error occurred attempting to roll back the transaction.", re);
}
throw ex;
} finally {
if (em != null) {
em.close():
}

Figura 20. Método créate, cédigo creado por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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Este método utiliza una instancia de la clase Estudiante como argumento, invocando al mé-
todo em.persist(estudiante) que pertenece a la clase getEntityManager.

public wvoid edit (Estudiante estudiante) throws NonexistentEntityException, RollbackFailureException, Exception {
EntityManager em = null:
try {
utx.begin():
em = getEntityManager():;
estudiante = em.merge (estudiante):
utx.commit () ;
} catch (Exception ex) {

Ty {
utx.rollback():
} cacch (Exception re) {
0 irr ting to roll back the transaction.", re);

throw new RollbackFailureException("An error occurred atte
}
String mag = ex.getLocalizedMessage():
if (msg == null || msg.length() == 0) {

Long id = estudiante.getId():

if (findEstudiante (id) == null) {
tudiante with id " 4 id + " no longer exists.");

tudiante with id

throw new NonexistentEntityException("The e

}
throw ex;
} finally {
if (em != null) {
em.close():
}

Figura 21. Método editar, cédigo creado por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Este método utiliza una instancia de la clase Estudiante como argumento, invocando al mé-
todo em.merge(estudiante) que pertenece a la clase getEntityManager.

public void destroy(Long id) throws NonexistentEntityException, RollbackFailureException, Exception {

EntityManager em = null;
cry {
utx.begin();
em = getEntityManager();
Estudiante estudiante;
try {
estudiante = em.getReference (Estudiante.class, id):
estudiante.getld();
} catch (EntityNotFoundException enfe) {
throw new NonexistentEntityException("The estudiante with id " + id + " no longer exists.", enfe);
}
em.remove (estudiante)
utx.commic();
} catch (Exception ex) {
try
utx.rollback():
} catch (Exception re) {
throw new RollbackFailureException("An error occurred mpting| to Xo back the transaction.", re);
}
throw ex;
} finally {
if (em !'= null) {
em.close():
}

Figura 22. Método destroy (Long id), cédigo creado por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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Este método recibe un parametro id, que es el campo principal de la entity para recuperar el
registro de la Base de Datos.

public List<Estudiante> findEstudianteEntities() {
return findEstudianteEntities(true, -1, =1);
}

public List<Estudiante> findEstudianteEntities(int maxResults, int firstResult) {
return findEstudianteEntities(false, maxResults, firstResult);
}
private List<Estudiante> findEBstudianteBEntities(boolean all, int maxResults, int firstResult) {
EntityManager em = getEntityManager():
try {
CriteriaQuery cq = em.getCriteriaBuilder () .createQuery():
cqg.select(cq.from(Estudiante.class));
Query g = em.createQuery(cq):;
if ('all) ¢
gq.setMaxResults (maxResults);
g.setFirstResult (firstResult);
}
return g.getResultlist():
} finally {
em.close();
}
}
public Estudiante findEstudiante (Long id) {
EntityManager em = getEntityManager():
try {
return em.find(Escudiante.class, id):
} finally {
em.close ()
}
}

Figura 23. Métodos de recuperacién de registros, codigo creado por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Creando una aplicacion partiendo desde un esquema de base de datos

Esquema de base de datos: es una representacién grafica de la estructura de la Base de Da-
tos.

El esquema de la base de datos puede estar representada de forma gréficay a través de un
Script SQL.
an universidad.nota
€ ¢ IdEstudiante : int(11)
@ IdMateria : int(11)
# Nota - int(11) m © universidad materia
2 |dMateria : int(11)
@ Materia : varchar(25)

n £ universidad estudiante

¢ |dEstudiante : int(11) I~
@ Nombres : varchar(25)

@ Apellidos : varchar(25)

@ Direccion : varchar(50)

@ Telefono : varchar(12)

Figura 24. Esquema grafico de la Base de datos, imagen generada por el autor
Fuente: Propia.
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Esquema de la Base de Datos Script SQL

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘estudiante’ (
‘IdEstudiante’ int(11l) NOT NULL,
‘Nombres® warchar(25) NOT NULL,
"Apellidos” varchar(25) NOT NULL,

n* varchar($0) NOT NULL,
‘Telefono® wvarchar(12) NOT NULL,
PRIMARY REY ('IdEstudiante’)

) ENGINE=InnoDB DEFAULT C

‘Direc

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘materia’ (
*IdMateria® int(11) NOT NULL DEFAULT '0',
‘Materia’ varchar(2S) NOT NULL,

PRIMARY KEY ('IdMateria‘)

) EN

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘nota’ (
‘IdEstudiante” int(1ll) NOT NULL DEFAULT '0',
*IdMateria‘ int(11) NOT NULL DEFAULT '0’,
‘Nota® int(1l) NOT NULL
PRIMARY KEY (" IdEstu e*, "IdMateria‘),
KEY “IdMateria® ("IdMateria’)

noD3 DEFAULT CHARSET=utfs;

ALTER TABLE ‘nota’
ADD CONSTRAINT ‘nct

ota il ' FOREIGN KEY ('IdMateria‘) REFERENCES ‘materia’ ('IdMateria’) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE,
ADD CONSTRRINT ‘nota_ibfk

* FOREIGN KEY ('IdEstudiante’) REFERENCES ‘estudiante’ ('IdEstudiante’) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE;

Figura 25. Esquema de la Base de Datos en Script SQL, imagen generada por el autor
Fuente: Propia.

En Netbeans crearemos las entities JPA de modo automatico a partir del esquemay las apli-
caciones Java Server Faces de las entidades JPA.

Abrimos el archivo universidad.sql, damos clic en File, Open Archivo y seleccionamos univer-
sidad.sql, para crear la BD vamos la pestana Services y seleccionamos Java DB con el botén
derecho del mouse, y damos clic en créate Database ....

Projects Services X |Files —
E Databases
i (@ MySQL Server at localhost: 3306 [root]

- B -
.. 0 D Start Server
m- &Y Stop Server proyectojpa;create=tr
& Create Database... Pl [3pp on APP]

BZ - ?
E_‘] Properties... contactos?zeroDateTim
&3 ;databaseName =Dbper

Figura 26. Creando la Base de Datos, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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Creamos la base de datos con los siguientes campos:

Figura 27. Pardmetros de la Base de Datos, imagen
generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Base de datos: Universidad
User Name: univer1
Password: 123456

Ya tenemos la BD para ejecutar el esquema
SQL para crear las tablas, para la creacion

de las tablas desplegamos en jdbc:derby://

localhost:1527/Universidad, donde esta la
base de datos, damos clic en tables con el
boton derecho del mouse y seleccionamos
créate table....

Adicionamos cada table de nuestra base
datos para nuestro ejercicio vamos a crear
las tablas estudiantes, materia, nota, como
muestra la figura.

Figura 28. Estructura de la Base de Datos, imagen
generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Q Create Java DB Database [ x |

Database Name: Universidad \

User Name: univer1 |
Password: seseee |
Confirm Password: |eesess |

Database Location: C:\Users\Guentabares\.netbeans-derby ‘ Properties...

= @ jdbc:derby: /flocalhost: 1527/Universidad [univer 1 on UNIVER 1]
=5 UNIVER1

=] Tables

e
. -[efl] DESTUDIANTE
- [efl] NomBRES
- APELLIDOS
Efl] prReccion
TELEFONO
@] Indexes
] Foreign Keys

o
—-
]
=
E
=

~[fl] MARTERIA
] Indexes
: | Foreign Keys
=[] NoTa
[}l DESTUDIANTE
[l IDMATERIA
—-[&l] noTa
-] Indexes
_ -] Foreign Keys
] Views
[-__] Procedures
-5 Other schemas
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Persistencia en nivel web

Para crear las entities de la base de datos vamos a crear un proyecto web application, para
esto creamos nuevo proyecto.

Inicialmente se debe crear un proyecto de aplicacién Web, con el nombre “UniversidadJPA”.

Choose Project

Q Filter: ’ ‘

Categories: Projects:
@ = -
~[)) JavaFx &) Web Application with Existing Sources
Java Web A8 Web Free-Form Application
Java EE
HTMLS
Java ME Embedded

@
@
@
-G
)} Java card
@
@

Maven

PHP

Groovy

Cc/C++ v

Description:
Creates an empty Web application in a standard IDE project. A standard project uses an
IDE-generated build script to build, run, and debug your project.

< Back Finish \ Cancel H Help J

Figura 29. Creacion de una aplicaciéon web, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Clic en Next> y seleccionamos como frameworks JavaServer Faces

Frameworks

Select the frameworks you want to use in your web application.

[] Spring Web MvC A
[] struts2

JavaServer Faces

[] Struts 1.3.10

Figura 30. Frameworks JavaServer Faces, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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Dejamos por defecto las demas opciones y damos clic en Finish.

Para crear una entity JPA creamos un nuevo archivo y buscamos dentro de la categoria la
opcion de “Persistencia”y tipo de archivo “Entity Class”.

Clic en boton Next>, asignamos nombre a la clase “Estudiante”, y creamos un paquete llama-
do com.persistencia, verificamos que este seleccionado la opcion “Create Persistence Unit”,
parra cada entity class se crea una unidad de persistencia bajo un archivo xmly damos clic
en Next>.

Crear las entities de la base de datos creamos un archivo nuevo, clic en file -=> New File, se-
leccionamos la categoria “Persistence”y en tipos de archivos “Entity Classes from Database”.
Clic en Next>.

Steps Choose File Type
;- Choose File Type Project: Ie UniversidadJPA v ‘
Q, Filter: I ‘
Categories: File Types:
~1J, JavaBeans Objects A Entity
()} AWT GUI Forms Entity Classes from Database
| uw} Unit Tests JPA Controller Classes from Entity Classes
| [}J Persist JSF Pages ﬁ'on? Entity Classes
. @ Groov Persistence Unit
e Sroovy DB Saripts from Entity Classes
: [L Hibernate =) Database Schema
: @ Web Services Session Beans For Entity Classes
L XML RESTful Web Services from Entity Classes
..[3. GlassFish v RESTful Web Services from Database
< >
Description:
Creates Java Persistence API entity dasses based on an existing relational database. Entity A
dasses are used to represent objects whose lifespan is longer than a typical program execution.
This template creates an entity dass for each selected table, complete with named query
annotations, fields representing columns, and relationships representing foreign keys. v

Figura 31. Creando archivo entity Classes from Database, imagen generada por el autor desde el IDE
Netbeans
Fuente: Propia.
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Escogemos la opcién de “New Data Sourde” de la ventana Data Source para asignar la fuente
de la base de datos.

Database Tables

Available Tabldiava:comp/DefaultDataSource
jdbc/__default
jdbc/__TimerPool

jdbc/sample

Figura 32. Nueva fuente de datos, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Asignamos un nombre al JNDI Name: y seleccionamos la conexion a la Base de Datos.

Q Create Data Source [ x |
INDI Name: ‘jdx/universidad ‘
Database Connection: | jdbc:derby:/flocalhost: 1527/Universidad [univer 1 on UNIVER 1] v

lidbc:derby:/flocalhost: 1527/DBproyectojpa;create =true [usuariol on APP]
lidbc:derby: /flocalhost: 1527/sample [app on APP]

jdbc:derby:/flocalhost: 1527/Universidad [univer 1 on UNIVER 1]
lidbc:mysgl: /localhost: 3306 /dbcontactos?zeroDateTimeBehavior=conuartT,

lidbc:sqiserver: /flocalnost: 1433;databaseName =Dbpersonal [gulDatabaseConne
ew Database Connection...

Figura 33. Seleccién del jdbc:derby, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Nos carga la tablas que integran la base de datos, las cuales seleccionamos y add all >>.Y
clicen Next>>.

U New Entity Classes from Database
Steps Database Tables
1. Choose File Type Data Source: | jdbcfuniversidad
2. Database Tables | v,
3. Entity Classes Available Tables: Selected Tables:
4. Mapping Options e ESTUDIANTE
< Remove MATERIA
NOTA
Add Al >>
Any v Indude Related Tables
<Back || Next> Finish Cancel || Hep |

Figura 34. Seleccién tablas de la base de datos, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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En la ventana siguiente nos permite cambiar el nombre de las clases de cada tabla de la base
datos, las dejamos por defecto, creamos un paquete para las clases.

“com.jpa”. clic en Next>>y Finish.

New Entity Classes from Database
Entity Classes
Specify the names and the location of the entity dasses.
Class : Database Table Class Name Generation Type
ESTUDIANTE Estudiante New
MATERIA Materia New
NOTA Nota New
Project: \UniversidadIPA |
Location: |Source Packages v ‘
Package: com.jpa v ‘
Generate Named Query Annotations for Persistent Fields
Generate JAXB Annotations
[ ] Generate MappedSuperdlasses instead of Entities
Create Persistence Unit
'<Bad<} Next > 'FrishHCanc:J” Help }

Figura 35. Clases Entity, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans

Podemos observar en el proyecto

Fuente: Propia.

E@ UniversidadJPA
E}[b Web Pages

la crea-

cion de las entities para cada una de las ta-
blas que conforma la base de datos.

Figura 36. Proyecto con lista de clases de las

entidades de la tabla, imagen generada por el autor

desde el IDE Netbeans

Fuente: Propia.

E} @ Libraries

@)} WeB-INF
~|@] index.xhtml

E] 3 Source Packages

=-EH com.jpa
@] Estudiante.java
W vateria.java
@ Nota.java
S E R otaPK. java

-8 10K 1.7 (Default)
GlassFish Server 4.1

-1} Configuration Files

(6] MANIFEST.MF
»»»»» & persistence. xml
[ web.xml

-4y Server Resources
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Ahora crearemos las aplicaciones JSF para cada una de las entidades JPA.

Para esto creamos un nuevo archivo file -> New file, seleccionamos la categoria JavaServer
Faces y en tipos de archivos seleccionamos JSF Pages from Entity Classes.

Choose File Type
Project: | &) UniversidadIPA o }
Q, Filter: l
Categories: File Types

~[)) Web A | |EB] ISFPage

[, HTMLS |&] ISF Managed Bean

. [). JavaServer Faces %}; JSF Faces Cf)nﬁgurab'on

- u) Bean Validation L JSF Composite Cponent

B stuts2 J5F Pages from Entity Classes

@ JSF Resource Library Contract

- W stuts JSF Faces Component

- ') Spring Framework |@] Facelets Template

- | 4 Enterprise JavaBeans E‘] Facelets Template Client

i..[1, Contexts and NDenendencv Tni ¥

< >
Description:

Creates a set of JSF pages, JSF controller and converter dasses, SF utility dasses, a default
stylesheet and JavaScript file, and faces-config.xml entries. Also creates a set of JPA controller
dlasses and related dasses if necessary.

< Back Next > Finish ‘ Cancel Help

Figura 37. Creacion de las Pages from Entity Classes, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

En la siguiente ventana nos permite seleccionar las entities para la creacion de las paginas.
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New JSF Pages from Entity Classes

Entity Classes
Available Entity Classes: Selected Entity Classes:
Add > com.jpa.Estudiante
com.jpa.Materia
< Remove com.jpa.Nota
Add All >>
<< Remove All ]
| Indlude Referenced Classes
<Back H Next > Finish Cancel H Help |

Figura 38. Seleccién de las entities JPA, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Verificamos el nombre del proyecto y podemos cambiar los paquetes para los Session Bean
Package y las Classes Package de la aplicacion, las Sessions Bean es el encargado de la con-
trolar la 16gico del modelo con la base de datos. Y clic en Finish.

Generate JSF Pages and Classes

Specify the package of existing or new EJBs and the package of JSF dasses.

Project: UniversidadJPA '

Location: Source Packages v]

Session Bean Package:  com.jpacontroller v ,

JSF Classes Package: com.jpa v

Specify the location of new 1SF pages.

JSF Pages Folder: \ Browse...

Localization Bundle Name: /Bundle
[ override existing files

Choose Templates: \ Standard JavaServer Faces v 1 T

ook | tets [ ][ ol |[ b |

Figura 39. Definicién del package de la Sessién Bean y las Classes Package, imagen generada por el autor
desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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Ya tenemos nuestra aplicacién con los archivos generados de cada una las entities JPA, los
controladores, las paginas web para cada entidad (Create.xhtml, Edit.xhtml, List.xhtml, View.
xhtml). Aplicacion CRUD, la cual podemos ejecutar para ver su funcionamiento.

5@

E} \b Web Pages
@)} weB-INF
E]u, estudiante
- Create. xhtml

- [@) Edit.xhiml
S List. xhtml
View.xhtml
@)} materia
L,[ nota
- @-[)) resources
index.xhtml
 [@] template.xhtml
E} \@ Source Packages
. @[ <default package>
-8 com.jpa
@ com.jpa.util
B@ com.jpacontroller

@ AbstractFacade.java
EstudianteFacade.java
MateriaFacade.java

: NotaFacade.java

- Libraries

- \b Enterprise Beans

~ & Configuration Files

- lg Server Resources

Figura 40. Estructura de archivos de la aplicacién UnivesidadJPA, imagen generada por el autor desde el IDE
Netbeans
Fuente: Propia.
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~"Unidad 4

Seguridad web

Modelos de programacién |l

Autor: Gustavo Enrique Tabares Parra

AREANDINA [T UMNS
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o 7
I ntrOd UCCION Elusodelainternet, ha abierto multiples alternativas para los
usuarios, desde el comercio, tranferencias de datos, procesa-

miento de informacion, etc. El desarrollo de aplicaciones cada
vez debe garantizar a los usuarios la confiablidad y el buen
uso de las aplicaciones web. Por eso es importante la seguri-
dad que debe rodear y proteger estas aplicaciones y no per-
mitir que usuarios mal intencionados hagan uso idenbido de
la informacion y que esta quede alamcenada correctamente
en los repositorios de bases de datos de forma segura.

Durante este curso el estudiante comprendera la importancia
de la seguridad en aplicaciones web y la vulnerabilidad que
pueden llegar a presentar al ser accedidas atraves de las redes.
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U4 Metodologia

Se recomienda seguir de forma ordenada la lectura de la unidad, y analizar de forma cui-
dadosa los ejemplos de cédigos donde se plasma tema, logrando comprender el concepto
y permitiéndole avanzar de forma clara durante el desarrollo de la unidad. Es importante
apoyar el tema con lecturas recomendadas en la bibliografia y en los recursos de las lecturas
complementarias.
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U4 Desarrollo teméatico

Seguridad web

Una aplicacion web segura puede ser tan compleja como necesite el sistema, requiere de
conocer los puntos vulnerables de la seguridad. Identificar de forma clara, las posibilidades
de seguridad que ofrecen algunos sistemas operativos y aplicarlas funciones de seguridad
para contrarrestar las amenazas.

En la siguiente lista encotraremos algunas pautas que seguridad minima que deben aplicar-
se a una aplicacion web y que se deberian de tener en cuenta para dar mayor seguridad y
las cuales deberiamos de seguir.

B Recomendaciones generales de seguridad para aplicaciones web.
B Ejecutar aplicaciones con privilegios minimos.

B Conocer a los usuarios.

M Protegerse contra entradas malintencionadas.

B Tener acceso seguro a bases de datos.

B Crear mensajes de error seguros.

B Mantener segura la informaciéon confidencial.

B Usar cookies de forma segura.

B Protegerse contra amenazas de denegacion de servicio (Microsoft, 2007).
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La arquitectura de las aplicaciones web tipicas que utiliza una base de datos tiene la siguein-
te estructura:
Encontramos tres niveles

1. Interfaz de Usuario: la encargada de gestionar la interaccién entre el cliente y el sistema,
en una aplicacion web es el navegador de internet.

Imagen 1. Interfaz de usuario, Imagen tomada del sitio http://www.staffcreativa.pe/blog/disenar-interfaz-
usuario/

2. Loégica de la aplicacién: se ejecuta en los servidores web y servidores de aplicaciones,
con el uso de diferentes tecnologias podran generar conocimiento y procesar informa-
cién con un fin concreto.

nterface de usuario

[.ogica de negocio

Imagen 2. Nivel légica de la aplicaciéon
Fuente: Propia.

3. Almacenamiento de datos: es el repositorio de la informacién donde se guarda la infor-
macion de una organizacién. Que puede estar bajo diferentes tecnologias de almacena-
miento, como son: LDAP, Base de Datos Relacional, XML o un fichero de datos.

D%] tos Imagen 3 Nivel del almacenamiento
Fuente: Propia.
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Existe una conexién entre cada uno de los niveles adyacentes . el usuario a traves de la in-
formacién que envia por medio del navegador de internet interactua con el servidor web y
a su vez la logica de la aplicacion interactua con el almacenamiento de datos para consultar
y almacenar la informacion en el sistema. Cada iteracién tiene integrada un conjunto de
protocolos y lenguajes entre el nivel de interface y el nivel de aplicaciéon encontramos los
protocolos HTTP Y HTTPS, para enviar la informacion. El servidor web y los repositorios de
datos se lanzan consultas en lenguajes propios sobre protocolos de red creados especifica-
mente para esta funcién.

HTTPS de
documentos . Internet
XML salientes HTTPS de
R 2 +  documentos
" § Y. XML entrantes Red
- - - s
- - externa
: '
§ Servidor de Servidor de Red de
seguridad externo seguridad externo perimetro
. leccscscsasssnaanee externa
1 1
1 ]
Contenido d
! ‘"; :r'::g: ) e': Aplicaciones de \
Web servidores Web ! Red de
e X perimetro
\ interna
Proxy T
: Servidor de
: seguridad interno
. R Red
------------------------- \  corporativa
1
v
------------- D el 2
InterchangeBTM * Message
InterchangeSQ J © A Queue Server
Claster de InterchangeDTA Grupo de Message Queue
base de datos BizTalk Server de servidor
Server heredado

Imagen 4. Arquitectura de seguridad
Fuente: https://msdn.microsoft.com/es-es/library/aa577397.aspx
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La grafica muestra la arquitectura de seguridad, ha sido segmentado y controlado por fi-
rewalls, protegiendo los servidores de contenido, la base de datos etc.

En una base de datos relacional la I6gica de la aplicacion lanzara consultas en lenguaje SQL
sobre protocolos como Tabular Data Stream Oracle Net y en el caso de un repositorio en
formato por XML utilizara consultas XPATH.

Cuando se presentan fallas en una aplicacion web, permitiendo el acceso indebido de usua-
rios no autorizado para estraer informacién de un sistema informatico, se debe en una alta
probabilidad de un fallo de seguridad en el codigo de la aplicacion.

Los casos mas comunes de ataques a las aplicaciones web segun la OWASP (Open Web
Application Security Project) son:

B Injection.

B Cross-site Scripting (XSS).

B Broken Authentication and Session Management.

B Insecure Direct Object References.

B Cross-Site Request Forgery (CSRF).

B Security Misconfiguration.

B Inseccure Cryptographic Storage.

B Failure to Restrict URL Access.

B Insufficient Transport layer Protection.

B Unvalidated Redirects and Forwards (Institute, 2012).

A traves de estos ataques, intentan explotar fallos de seguridad de aplicaciones web en tec-
nologias de cliente o servidor, con la intencion de extraer informacion de la base de datos.
Inyeccion de c6digo SQL en aplicacion web

Se presenta cuando una aplicacién web no validad correctamente los datos que introduce el
usuario en la interfaz, y que se utilizan en consultas a repositorios de datos.

Employee Logon

Username:

Password:

Login
Imagen 5. Formulario Login de aplicacién Web
Fuente: Propia.
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Un sistema web, que tiene un sistema de validacion de usuario, a traves de un formulario
donde se digita el login y un password, sino se valida por parte del programador correcta-
mente la informacién que recibe del formulario a traves de una concatenacién, construyen-
do la consulta que se envia al servidor de la Base de Datos, el atacante puede interactuar di-
rectamente con la Base de Datos, como por ejemplo inyectando consultas SQL extrayendo,
modificando y eliminando informacion.

Employee Logon

Usemame:  administrador

Password: <, 47

L loon |

Imagen 6. Inyeccion de SQL en el password
Fuente: Propia.

Los ataques a traves de estos formularios, se dan cuando el atacante no introduce una con-
trasena correcta, al contrario digito una condicién utilizando un caracter especial de comi-
llas simple.

Seguridad en aplicaciones Java

Nos centraremos en el tema relacionado con
la seguridad que maneja la plataforma Java,
veremos las caracterisiticas que hacen de Codigo
este un lenguaje de programacion seguro. ytecod

B La Maquina Virtual de Java como en- class

torno de ejecucion seguro, la ejecucion Navegador web,
de la JVM en el sistema, no es un siste- appletviewer,
ma interpretado ni compilado, funciona consola java
como un sistema hibrido, el desarrollo s ™
de las aplicaciones en Java se compilan
totalmente independiente de la maquna JVM
en un proceso denominado bytecode, y
estos son interpretados de forma simple
por la Maquina Virtual, que se encuentra
activo en la plataforma que trabajamos.
La responsabilidad de la seguridad que
tiene incorporado Java esta en la Maqui- Imagen 7. Maquina virtual de Java

na Virtual, por lo que es necesario su co- Fuente: http://Java.ciberaula.com/articulo/
rrecta implementacion. tecnologia_Java/

Entorno
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B Conjunto de interfaces y arquitecturas que son proporcioandas con el programador de
aplicaciones Java API, El APl es un biblioteca de componentes que se agrupan en liberias
0 paquetes que se integran en las aplicaciones, proporcionando una gran variedad de uti-
lidades para la construccién de interfaces graficas, acceso a bases de datos, redes, entrda
y salidad E/S, etc. La APl tambien nos proporcionan librearias o paquetes que implemen-
tan o permiten el acceso a elementos de seguridad en varios niveles, en los que podemos
mencionar los algoritmos de encriptacién, certificados y firmas digitales.

La segurida en Java la podemos analizar desde varios frentes:
Desde el entorno de ejecucion y desde las interfaces y arquitectura de seguridad

Enterno de ejecucuidn: inicialmente la seguridad para los usuarios esta en la maquina vir-
tual, como mediadora y controladora de lo que se puede ejecutar y bajo que cirscunstancias
se ejecuta.

Interfaces y arquitectura de seguridad: la implentacion de técnicas criptograficas permiten
garantizar la seguridad en aplicaciones cliente-servidor. Esta tecnica las proporciona Java
desde su arquitectura para integrar en sus aplicacines componentes seguros que den con-
fialbidad al uso de la aplicacién.

Una maquina virtual de Java contiene un mecanismo de verificador de clases, el cual permi-
te asegurar, al cargar las clases, si estas tienen o cumplen con la estructura interna correcta.
Al detecrar un patron o un problema dentro de la clase se genera un excepcion, ya que la
estructura de la clases se genera con una estructurra de bytes. La maquina virtual no puede
determinar sin una clase en realidad es un bytecode, con relacion a esto la maquina virtual
tiene un verificador de clases que se activa sobre clases no seguras, permitiendo la correc-
cion del coédigo.

Uno de los objetivos del verificador de la maquina virtual de Java es garantizar la construc-
cion de aplicaciones robustas, bien estructuradas y seguras en su codificacién, cuando el ve-
rificador detecta un codigo mal intecionado en algun método, generando una incosistencia
en la ejecuacion de la clase la maquina virtual no funcionaria si este es invocado.

La verificacion del bytecode generado se realiza despues de ser cargado, donde el verificar
inicia su tarea de comprobacién en dos fases.

1. Se realiza despues de cargar la clase, comprueba la estructura interna de la clase y la
integrigirdad del bytecodes.

2. Sellave a cado durante la ejecucion del bytecode generado de la clase, confirmando las
referencias simbolicas de las clases, atributos y métodos.

El cargador de clases en Java

Es el que se encarga de cargar los bytecodes definidos que definen la clase, para ser veri-
ficados y poder generar las clases finales. La maquina virtual incluye un cargador de clase
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primario que a su vez es la clase en Java verificadora de el bytecode de las clases creadas de
la aplicacion y el cargador de clase primario esta desarrollado en C.

La seguridad tambien esta presente en el cargador el cual cumple con las siguientes tareas:

M El cargador primario es el encargado de invocar incialmente el paquete Java.*, donde to-
das las clases tienen un apuntador null. Para la seguridad es importante debidio a que son
las clases basicas de inicializacién y correcto funcionmianto del sistema y son cargadas
desde el sistema de archivos local evitando que sean cargadas remotamente o reempla-
zadas.

B El cargador facilta espacios de nombre de clases diferentes para ser cargadas, evitando
la duplicidad, las coliciones entre los nombre de clases cargas desde difretnes origenes.

B Dentro de la maquna virtual no pueden cargase ni comunicarse clases provenientes de
fuentes diferentes, evientando la obtencién de informacion de aplicaciones no fiables.

ClassLoader

Es una clase que carga otras clases, ClassLoader se encarga de verificar las clases de una apli-
cacién en memoria segun el requerimiento que tenga la maquina virtual Java.

Cuando se lanza un programa por consola se ejecuta la siguiente estructura.

-
BootStrap ____carga A . , Clases
ClassLoader desde jdk/rt.jar String, Integer ,etc
-
Clases
Extension carga G
o o -==#1 jdk/lib/ext parser xml
ClassLoader deade proveedor seguridad etc
System —eea Carga Clases
ClassLoader desde gl adicionales

Imagen 8. Estructura de ejecucion de una clase Java
Fuente: http://www.arquitecturalava.com/el-concepto-de-classloader/
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Una de la cosas mas importantes entre ob-
jetos son las relaciones que se dan en la
ClassLoaders, entre si como padre/hijo.

ClassLoader

Imagen 9. Relacion Padre/Hijo
Fuente: Propia.

Cuando una clase Loader va a cargar una
clase, esta consulta a su claseLoader padre
y si la tiene disponible la carga. En caso de
no poderla cargar este consulta a la siguien-
te claseLoader hasta llager a BootTrap-
ClassLoader.Si ninguno de los ClassLoader
padre puede cargar la clase, el cargador de
clases actual intentard cargarla de sus rutas
disponibles. Sino la encuentra se procudira
un ClassNotFoundException (Caules, 2013).

Imagen 10. Delegacion de la classLoader
Fuente: http://www.arquitecturalava.com/el-
concepto-de-classloader/

Cuando se carga la clase persona por la
ClassLoader:

Imagen 11. Cargar la clase Persona
Fuente: http://www.arquitecturalava.com/el-
concepto-de-classloader/

Fundacién Universitaria del Area Andina



~"Unidad 4

Seguridad en
aplicaciones web

Modelos de programacién |l
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IﬂtrOdUCCIOﬂ La proteccién de las aplicaciones web es un requerimiento
que debe estar muy presente entre el desarrollo de dichas

aplicaciones, los constantes ataques que sufren las aplicacio-
nes por diferentes medios, es sin lugar a dudas el quehacer de
los atacantes a diario.

Es por esto que aplicaciones deben estar desarrolladas con
los niveles de calidad cumpliendo los estandares en el desa-
rrollo de software, que den confiabilidad al usar la aplicacion
por parte del usuario.

En este curso vamos a tratar el tema de proteccién de aplica-
ciones web, con el objetivo de desarrollar aplicaciones mas
seguras.
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U4 Metodologia

Es importante llevar a cabo el desarrollo de la semana de una forma secuencial, para tener
una claridad en el desarrollo del tema, se recomienda no saltar entre paginas, pues el desa-
rrollo del tema esta enfocado al seguimiento paso a paso de una actividad.

Es importante apoyar el tema con lecturas recomendadas en la bibliografia y en los recursos
de las lecturas complementarias.
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U4

Desarrollo tematico

Seguridad en aplicaciones web

La proteccién de las aplicaciones web, es un requerimiento muy comun consiste en restrin-
gir el acceso a las paginas para ciertos usuarios. En Java para lograrlo debemos de crear un
dominio de seguridad en el servidor donde va a tener la aplicacion.

Los dominios de seguridad hacen referencia a colecciones de usuarios y grupos de seguri-
dad, cada dominio de seguridad permite a la aplicacién obtener informacién de seguridad

de algun tipo y almacenarla permanentemente.

Esta informacion de seguridad puede ser almacenada desde distintos dispositivos, desde
un archivo plano a una Base de Datos Relacional o un Repositorio. El configurar la aplicacién
para que obtenga la informacién segura de un almacenamiento persistente nos libera de
mucho trabajo, solo debemos definir la autenticacion de la aplicaciéon para que use un do-

minio de seguridad.

Grupo de

usuarios Perfil de
acceso
W
- Grupo de
USUARIO usuarios Perfil de
acceso
Grupo de -
usuarios perfil de
acceso

Imagen 1. Grupos de usuarios

o
g

Grupo de
permisos

o
s/
Grupo de
permisos

o
3/
Grupo de
permisos

yu
8
Grupo de
permisos

Fuente: http://www.metaspaceportal.com/metaspace/portal/15043/15583-users-and-roles?pms=1,15138,15

060002,view,normal,0
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Cada usuario puede pertenecer a uno o a mas grupos de seguridad, las paginas web solo van
a ser accesibles para ciertos grupos de seguridad, estos procedimientos de configuracién
para los dominios de seguridad varian dependiendo del servidor que se esté utilizando.

El Servidor GlassFish tiene un dominio de seguridad ya configurado llamado “file”, podemos
ingresar también a la consola de administrador del servidor para personalizar los usuarios
que tendrdn acceso a la aplicacién.

Existen diferentes modos para autentificar a los usuarios, el mas comun es el autenticacién
basada en formularios, lo que requiere de una pagina HTML o JSP, para capturar los datos
de autenticacion que digite el usuario, ademas de capturar la informaciéon de proporcione
el usuario se puede encriptar la informacién configurando las paginas para que usen HTTP/
HTTPS sobre SSL.

En el siguiente diagrama se detalla el proceso que se llevara desde un cliente cuando se
loguea en una aplicacién.

1. Solicita recurso protegido

Servidor

Redireccion

<« login.jsp <««—————adpdgina
de login

3. Formulario

Enviado j.security_check ——>

Cliente «  Redireccionar a Recurso

A

Error

. Se devuelve \
. Error.jsp <=

pagina de error

Imagen 2. Proceso de logueo con j.security_check
Fuente: https://rekkeb.wordpress.com/2009/04/18/j_security_check-conocer-la-pagina-original-solicitada/
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Los pasos para llevar a cabo este proceso, se debe de crear inicialmente una pagina de login
y otra pagina para el manejo de errores, cuando no se dé un login correcto. La aplicacién
web debe ser configurada en el servidor para que pueda usar un dominio de seguridad y el
que se encargara de la autenticacion.

El primer paso es iniciar el IDE de desarrollo NetBeans y creamos un nuevo proyecto, Web
Application, al cual llamaremos securitylogin, clic en Next>

O New Web Application
Steps Name and Location
L Choose Project ProjectName: | S3ehgispeeny
2. Name and Location =
3. Server and Settings Project Location: | D:\gtabares\My Documents\NetBeansProjects Browse...
4. Frameworks ‘
Project Folder:  D:\gtabares\My Documents\NetBeansProjects\securitylogin

Imagen 3. Nuevo proyecto Web Application, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia

Seleccionamos el servidor GlassFish y clic en el botdn Finish.

Steps Server and Settings

1. Choose Project Add to Enterprise Apphcation: [[ERoneS

2. Name and Location on: LENNS LV
3. Server and Settings )

4. Frameworks Server: GlassFish Server 4.1 v Add...

Java EE Version: 'Java EE 7Web v

ContextPath: | /securitylogin

Imagen 4. Servidor GlassFish, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia

Creamos dentro del proyecto una archivo jsp llamo login.

=@ securitylogin H 2 |_ :_ S
e L‘ FI New , 3 Folder..
i @ _ (@] JSFPage... I
#-1f5 Sou @] Session Bean... i
‘? B Libr Paste Ctrl+V | [&] Java Class... L
H
2 Li;:; History | (5 Java Package...
i@ Sessiont @ RESTful Web Services from Entity Classes...
@ Q Session Properties @ et F
&8 sessionBeans_primero_dlien ;z [#] Timer Session Bean...
17 Web Service from WSDL...
& Entity Class...
@ JsF Pages from Entity Classes...
@ Entity Classes from Database...
@ Jsp.. \

Imagen 5. Creacidn del archivo jsp, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia
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Asignamos el nombre login.jsp y damos clic en Finish.

New JSF Page

Name and Location

File Name: | login
Project: securitylogin
Location: »“hbpq;s v|
Folder: Browse...
Created File: vD:bubues‘My Documents \NetBeansProjects\securitylogin\web\ogin. xhtmi
Options:

(®) Facelets

(C) 1P File (Standard Syntax) Create as a JSP Segment
Description:
Facelets syntax

< Back | Next > Finish | Cancel Help

Imagen 6. Creando el archivo login.jsp, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia

Modificamos el cédigo del archivo login.jsp que nos permita crear un formulario para ingre-
sar datos del login, como muestra la siguiente figura.

<$@page language="java" contentIype="tex =utf-8" pageEncoding="UTIF-8
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" "http: www.w3.org/TR/html4/loose.ded”
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html charset=UTF-8">
<title>Login</title>
</head>
<body>
<p>Escribe el nombre de usuario y contrasefia para ingresar </p>
<form method="POSI" action="3j security check">
<table cellpadding="0" cellspacing="0" border="0">
<tr>
<td aling="right">Nombre Usuario:&nbsp:</td>
<td><input type="text" name=":_:3vz::arie"></td.>
</tx>
<tr><td align="right">Contrasefia: &nbsp:</td>
<td><input type="password" name="3j password"></td>
</tr>
<tr><td></td>
<td><input type="submit" wvalue="Login"></td>
</txr>
</table>
</form>
</body>
</html>

Imagen 7. Cédigo formulario login.jsp, cédigo creado por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia
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La accion del formulario action="j_security_check” es compactible con los desarrollos de
aplicacién del servidor en Java Entrerprise Edition - JEE, este cuenta con un servlet de se-
guridad implementado en la instalacion, este servlet es mapeado a la URL j_security_check.

En el siguiente paso se crea la pagina de loginerror, damos clic derecho y creamos un archivo
jsp en nuestra aplicacion.

New JSP

Name and Location

File Name:  loginerror

Project: securitylogin

Location: Web Pages v

Folder: WEB-INF Browse...

Created File: | \gtabares\My Documents\NetBeansProjects\securitylogin\web\WEB-INFYoginerror. jsp

Options:
(®) 5P File (Standard Syntax) [] Create as a ISP Segment
(©) 5P Document (XML Syntax)
Description:
A JSP file using JSP standard syntax.
Imagen 8. Pagina de loginerror.jsp, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia

Y creamos en siguiente codigo del archivo loginerror.jsp.

<%Epage contentIype="text/html" pageEncoding="UTF-2"%>
<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UIF-8">
<title>Error de Login</title>
</head>
<body>
Login Incoxrrecto <hl>!</hl>
<br>
<form method="POST" action="j security check"™>
<table cellpadding="0" cellspacing="0" border="0">
<tr>
<td aling="right">Nombre Usuario:&nbsp:</td>
<td><input type="text" name="3 username”></td>
</tr>
<tr><td align="right">Contrasefa:&nbsp:</td>
<td><input type="password" name="3j_ password"></td>
</tr>
<tr><td></td>
<td><input type="submit" wvalue="Login"></td>
</tr>
</table>
</form>
</body>
</ntml>

Imagen 9. Cédigo loginerror.jsp, cédigo creado por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia
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A continuacién configuraremos el Deployment Descriptor, Descriptor de Implementacion
XML de nuestro proyecto.

Para esto damos clic con el botéon derecho sobre el proyecto, new Other ...

p-equav="lonte

] [g Web Service...
7 @ RESTful Web Services from Patterns...

‘; L Other... ]

Imagen 10. Nuevo archivo Other, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia

Del cual seleccionamos la categoria web y el tipo de archivo Standard Deployment Descrip-
tor (web.xml)

Encargado de describir como se despliega una aplicacién web.

Choose File Type
Project: | @) securitylogin V:
Q Filter:
Categories: File Types:
w[)) Web ~ XHTML ~
Lo HTIMLS ﬁﬁ*‘i;“"’g‘“‘
1), JavaServer Faces g js:n (f: ©
+igo Bean Validation |&) TagHandler
W Stuts %3 Tag Library Descriptor
1)) Spring Framework &8 TagFile
i)} Enterprise JavaBeans E Service Locator
[). Contexts and Dependency Inji @ Caching Service Locator
00 ava v JSF Pages from Entity Classes Imagen 11. Creacién  del
< > Standard oyment Descriptor (web.xml v . )
L — — - archivo Standard Deployment
Description: Descriptor (web.xml), imagen
Creates new web.xml deployment descriptor for web application. generada por el autor desde el
IDE Netbeans
Fuente: Propia

Nos crea el siguiente c6digo, con una barra superior en la cual seleccionamos “Security”.

[#] loginjsp X |(F] loginerror.jsp X [[d web.xml x| v O
Source General Serviets Fiters Pages References \ Security History

& Login Configuration
Security Roles

Role Name Description
[ Add... ] Edit... Remove

3 Security Constraints | Add Security Constraint

Imagen 12. Pestaia Security web.xml, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia
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Desplegamos la seccion de Login Configuration, y seleccionamos el tipo de autenticacion
gue vamos a usar en nuestro caso es Form, indicamos la pagina del Form Login Page, el Form
Error page y el dominio de seguridad que incluye GlassFish que es file.

() loginjsp (] loginerror.zsp X[ (24 weboxml x| v o
So... General Serviets Fiters Pages  References | Seauity ] History

& Login Configuration

() None

(O Digest

(O Client Certificate

(O Basic

(®) Form
Form Login Page: | flogin.jsp
Form Error Page: | floginerror.jsp

Reaim Name: |file

L

5l Security Roles

Role Name Desaipton

Imagen 13. Configuracién del login, imagen
Add... Edt Remove

L generada por el autor desde el IDE Netbeans
3 Security Constraints Add Seauity Constraint Fuente: Propia

Se pueden agregar nuevos roles de seguridad dando clic en el botén “add”, crearemos un
para administradores y otro para usuarios

£l Security Roles

Role Name Description
Admin Rol para administradores
| Jsuario Rol para usuarios

Edit... Remove

Imagen 14. Creando nuevos roles, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia

A continuacion debemos especificar que (3] Add Web Resource
roles tienen acceso a qué pdaginas, para eso et e, r———————
damos clic en el boton Add Security Cons- Descrpton:

traint y clic en el botén Add... URL Pattem(s): jodmin/™

Use comma (,) to separate multiple patterns.
HTTP Method(s): (@) All HTTP Methods

() Selected HTTP Methods
GET POST
HEAD PUT

OPTIONS TRACE

DELETE
Imagen 15. Definicibn de paginas para

administradores, imagen generada por el autor
desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia
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Para lograr que solo los usuarios autorizados puedan ingresar a las paginas autorizadas, es
necesario activar la caja de checheo Enable Authentication Constraint y escribimos el nom-
bre de los roles que van a estar autorizados para ingresar a la pagina, debemos pulsar en el
botdn edit, seleccionamos el o los usuarios y adicionamos a la derechay clic en el botén OK.

(3 Edit Role Names ﬂ
Al Roles ' [ A Rotes
Msuario | jAdmin |
[ add> |
< Remove
oK Cancel

Imagen 16. Usuarios con acceso autorizado, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia

El resultado final se muestra en la siguiente figura.

3 Security Constraints Add Security Constraint
£ Constraint1 Remove
Display Name: Constrant!
Web Resource Collection:

Name URL Pattern HTTP Method Description
Paginas para Administradores jadmin/* |

[] Enable Authentication Constraint

Description:

Role Name(s): Admin Edt |
[ Enable User Data Constraint

scrpbon:

ransport Guarantee: | NONE

Imagen 17. Configuracion del Constrain1, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia

Para el correcto funcionamiento es necesario crear una carpeta Admin con archivos, para
que puedan ser accedidos por los usuarios administradores.

A continuacion vamos a crear un Deployment Descriptor, seleccionamos el proyecto y con el
botdn derecho del mouse seleccionamos new file y en categoria seleccionamos GlassFish y
en tipo de archivo GlassFish Descriptor.

_ Fundacién Universitaria del Area Andina [kl




Choose File Type

Project: | &) securitylogn v
Q Fiter:
Categories: File Types:
- Tnias ~| K9 08¢ Connection Pool
i~ Persistence 9 0BC Resource
=14 Groovy 9 s Resource
)} Hbemnate JavaMal Sesson
()b web Services
(). GlassFish
)l weblLogic
[)) Other v
< >
Desription: Imagen 18. Creacién del archivo GlassFish
Creates defauit vald server speafic deployment descriptor for your Java EE module or application. Descriptor, imagen generada por el autor desde
el IDE Netbeans

Fuente: Propia

Dejamos valores por defecto y nos crea en la carpeta Configuration Files el archivo sun-web.
xml

5@ searitylogin
[_:.

. General Serviets Security Web Services  Messagng  Environment ML Mistory il Modue Detads +
(55 Web Pages
#
a

) Wes-N ) Module Details

[}) admn Context Root :
] admin.jsp Error LRL:

(@] index.html HTTP Serviet Security Provider :

@B login.gsp

: @ loginerror.jsp
[}y Source Packages
(@ Libearies
-l Configuration Fles Imagen 19. GlassFish Descriptor, imagen generada por

i--[@) MANIFEST.MF

= el autor desde el IDE Netbeans
[ smmeb.xml
[ web.xml Fuente: Propia

i ClassLoader

-

#

13

Seleccionamos la pestana Security e ingresamos en el campo Security Role Name: el primer
rol que hemos creado, el cual se llama“Admin”, para luego asignar grupos debe coincidir con
el nombre que esta utilizando el dominio de seguridad de nuestra aplicacién en nuestro
caso es“appadmin”y clic en el botén ok.

O Add Group “

Enter the new group name here :

Group Name : | appadmin

Or select a previously entered group name from the table below :
Group Name

Imagen 20. Definiendo grupos, imagen generada
por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia
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Ya tenemos configurado nuestro sistema de seguridad de la aplicacién, ahora es necesario
crear algunos usuarios en el dominio para que puedan ingresar a la aplicacion a través de la
consola de GlassFish.

Consola de Glassfish

Para esto vamos a la pestafa Services, seleccionamos la opcién servidores GlassFish Server
con el botén derecho del mouse y seleccionamos View Domain Admin Console.

& [: services x & | startPage x
i + [ Detabases || General
0 4§ web Services I
ol = m Servers | Security Ro
& E-m :I
K2 a Maven Start
; 8- Cloud Start in Debug Mode
© Y MG Startin Profile Mode
& i ﬁ Toskfy Restart
BT
e & “ Stop
g Refresh
® Remove
Termanate
She Dowsle hulerie Conols Imagen 21. Abriendo la consola de administracién
View Domain Server Log . .
¥ de GlassFish, imagen generada por el autor desde el
View Domain Update Center
IDE Netbeans
e Fuente: Propia.

Se abre la consola de administracion del servidor GlassFish en el navegador.

€ ) @ localhost:4248/common/index.jst e || Q Buscar wBe U 3 »

Home "About
User: admin Domain: domain1  Server: localhost

GlassFish™ Server Open Source Edition

Bl Tasla GlassFish Console - Common Tasks
@ Domain
[ server (Admin Serven
%3:"“"' GlassFish News Documentation
tandslone Instances
GlassFish News Open Source Edttion
Noces
>y oe: - - Documentation Set l
> [ Applications
«» Lifecycle Modules Deployment |/ Quick Start Guide -
| Monitoring Dats | List Deployed Applications. ) | Administration Guide -
v igp Resources '} Deploy an Appication ] Appication Development
* g Concument Resources Guide .
Con =
: @ Joa::.m Administration | Appication Deployment Guide J
|
Change Administrator
4 & j:; eptad I Password | | Update Center
kd
{4 JavaMail Sessions j| List Password Allases ™ |, Installed Components -
¢ Resource Adspter Configs Nonitodng || Avaiable Updates »
¥ |8 Configurations | Avalabie Add-Ons 3
> B default-config Ol Monioring Data ™
*l seereefo Resources
@ Uncate Tool
| Create New JOBC Rescurce |
Create New JOBC Connection
l Pool .

Figura 22. Consola de administracion del servidor GlassFish, imagen generada por el autor desde el IDE
Netbeans
Fuente: Propia.
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Accedemos al menu izquierdo de la administracién en la seccién Configurations, default-
config, Segurity, Realms, file.

v B¢ Configurations
A\ O default-config
&3 Admin Service
@ Avasilability Service
=) Connector Service
{%) EJB Container
5‘8 Group Management Servi
* @ HTTP Service
& JVM Settings
> ﬁ Java Message Service
j@ Logger Settings
a Monitoring
> Q Network Config
> & ORB
v B Security
v [ Reaims

9 admin-realm

Imagen 23. Archivo de dominio de GlassFish, imagen
generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Luego afladimos usuarios para acceder a nuestra aplicacion, pulsando sobre el botén Mana-
ge Users.

File Users

Manage user accounts for the cumrently selected security realm

Configuration Name: default-config

Realm Name: file

New... i Delete

Select[ User ID IGroq) List:

No items found.

Imagen 24. Crear usuarios bajo el dominio file de GlassFish, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.
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Pulsar sobre el boton New.... Para crear usuarios con su clave, bajo el dominio file. Crear el
siguiente usuario y pulsar el botén ok.

New File Realm User @ Caneel

Create new user accounts for the currently selected security realm

Configuration Name: default-config

Realm Name: file
-

User ID: administrador
Name can be up to 255 characters, must contain only letters, digits, underscore, dash, or
dot characters

Group List: appadmin
Separate multiple groups with colon

New Password: ssssss

Confirm New Password: ,.eeesl

Imagen 25. Creando el primer usuario, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Ejecutar la aplicacidon y probar la validacion del usuario administrador.

Escribe el nombre de usuario v contrasefia para ingresar

Nombre Usuario: administrador
Contrasefla: |»+=»+| |
' Login

Imagen 26. loguin de la aplicacién, imagen generada por el autor desde el IDE Netbeans
Fuente: Propia.

Pulsar el boton Login para acceder a la pagina de administracién de la aplicacion.

Pagina de Adminsitracion!
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