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Actualmente, las bases de datos juegan un papel fundamental
en el desempeno y competitividad de las empresas, proveen
la capacidad de analizar los aspectos relevantes al momento
de tomar decisiones, es por ello, que vemos cada vez un ma-
yor interés en mejorar los procesos y practicas relacionados
con el manejo de la informacién.

Los sistemas de informacién son los encargados de soportar,
mantener, mejorar y aumentar los diferentes flujos de infor-
macién generados al interior y al exterior de la organizacién,
esta realidad ha obligado a que cada vez mas empresas estén
dispuestas a invertir grandes cantidades de dinero en tecno-
logia, pues han visto los beneficios y ventajas que ofrecen.
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U1 Metodologia

Se invita al estudiante a leer completamente la guia de manera que logre alcanzar gran soli-
dez en cuanto a fundamentacion tedrica, de igual forma, se le recomienda analizar los ejem-
plos planteados, siguiendo paso a paso el desarrollo a fin de lograr claridad y comprension
en los conceptos, estar atento de la realizacién de las actividades, participacion en los foros
y formular todas las dudas que pueda tener en relacion al tema tratado.
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Introduccidn a los sistemas
de informacidén

Un sistema de informacién son un conjunto
de elementos que interactuan entre si para
la consecucion de un objetivo, para el caso
especial de sistemas de informacion, debe-
mos aclarar que las actividades realizadas
por el sistema estan encaminadas a la reco-
pilacion, administracion, almacenamiento y
recuperacién de informacion, es importante
aclarar que tal sistema no debe ser necesa-
riamente del orden computacional, ya que
también es posible llevar un sistema de in-
formacién en papel, sin embargo existen
grandes y claras ventajas de emplear siste-
mas computarizados, especialmente para el
manejo de grandes volumenes de informa-
cion.

Los sistemas de informacién herramientas
de apoyo para quien las usa, asi, por ejem-
plo, los sistemas permiten la toma de deci-
siones a nivel de gerencia, también lo usan
otras areas como la financiera, la de recurso
humano, incluso la de sistemas.

Elementos de un sistema de infor-
macion
Ahora, analicemos los diferentes elementos

del Sistema de informacion que interacttian
en conjunto:

Desarrollo tematico

/m\

/ A
/ \ Procedimientos,
/  Politicas y Reglas
/
// \
) \
Procesos Informes Transacciones

\\ “ //
@/

Base de |
Datos

Figura 1. Elementos de un Sistema de Informacion
Fuente: Propia.

Usuario

Hace referencia a las personas que inte-
ractian con el sistema de informacion,
abarcando desde el operador que tiene la
mision de recopilar, ordenar y cargar la in-
formacion, hasta el director o ejecutivo que
emplea tal informacion ordenada para la
toma de decisiones.

Procedimientos, politicas y reglas

Son una serie de procedimientos que son
definidos por la organizacién, el administra-
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dor o el duenio de la informacidn, los cuales
buscan principalmente la proteccién, la in-
tegridad y el aseguramiento de la informa-
cion, definiendo la manera en que el usuario
puede interactuar con la informacién bajo
una serie de controles y verificaciones.

Procesos

Se trata de los elementos que contienen un
método o légica que permite la lectura de
informacion desde la base de datos, esta 16-
gica permite recuperar, actualizar, modificar
y crear informacién en los registros, estos
procesos son creados y/o manipulados por
el usuario.

Informes

Los informes son salidas ordenadas y con-
troladas de informacion, resultado de Ia
aplicacion de filtros y criterios de busqueda
por parte del usuario o de procesos automa-
ticos.

Transacciones

Pertenece a las opciones programadas que
permiten la interaccion entre el usuarioy la
interfaz para realizar modificaciones, agre-
gaciones, consultas y borrado de valores o
registros.

Base de datos

La base de datos es el almacén que contiene
toda la informacion en forma ordenada y de
facil acceso y recuperacion, tal informacién
permite la toma de decisiones a nivel geren-
cial.

Tareas que realiza un sistema de
informacion
En términos generales, se puede decir que

existen cuatro diferentes actividades que
realiza un Sistema de Informacioén, las cua-

les estan encaminadas a la generacion, ad-
ministracion y recuperacion de la informa-
cion veamos:

Entrada de informacién: o captura, es el
proceso mediante en el cual, los datos
son ingresados al sistema.

Almacenamiento de informacion: es la
acumulacién de los datos, esta puede
hacerse en medios electrénicos como los
computadores o fisicos como registros en
papel a fin de conservar la informacién.

Procesamiento de la informacién: son
los procesamientos de los datos que or-
denan, cruzan y almacenan sistematica-
mente la informacién, permitiendo su
facil recuperacién en el futuro.

Salida de informacién: se trata de los re-
portes e informes que se producen de la
base de datos, estos resultados permiten
observar tendencias, gustos o preferen-
cias.

Salida de
informacion

Procesamiento
de informacion

Entrada de
informacion

Almacenamiento
de informacion

Figura 2. Tareas de un Sistema de Informacién
Fuente: Propia.

Actores involucrados en un sistema de
informacion

Los sistemas de informacion fueron disefa-
dos para contener informacién sobre una
empresa y su entorno, por ello, encontra-
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mos diferentes actores contenidos dentro  des reguladoras los cuales se relacionan de
de su estructura y funcionamiento como:  una u otra manera con la empresa u organi-
accionistas, clientes, proveedores, entida-  zacién.

Accionistas

Clientes

Empresa: Sistema de Informacién

Entrada de
informacion

Proveedores

Procesamiento
de informacién

Almacenamiento
de informacién

Salida de
informacién

Reguladores

Figura 3. Actores
Fuente: Propia.

Sistemas de informacion

De acuerdo a su especialidad y aplicacion,
los sistemas de informacién reciben una cla-
sificacion, ya que no es posible que un solo
sistema brinde toda la informacién que una
organizacion puede necesitar.

Sistemas de informacion estratégicos
Son los sistemas que asisten a los altos
directivos a enfrentar y resolver aspectos
estratégicos y tendencias a largo plazo, a
nivel de organizaciéon o ambiente inter-
no, pero también a nivel de ambiente ex-
terno. Busca ayudar en la armonizacion
del comportamiento, la capacidad y las
decisiones de corto y largo plazo.

Sistemas de informacién administrati-
VoS

Se emplean en los procesos de control,
administracién, supervision, toma de de-
cisiones, permite determinar el estado de
los procesos en las organizaciones. Por lo
general, con este tipo de sistemas es po-
sible la generacion de informes habitua-
les aunque también es posible obtener
informacién instantdnea de las operacio-
nes.

Apoyan a las decisiones no rutinarias y
tienden a enfocarse en decisiones menos
estructuradas para las cuales los requisi-
tos de informacién no siempre son claros.
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Sistemas de informacion del conocimiento

Se encargan de acumular grandes cantidades de conocimiento, facilitando los procesos
de aprendizaje y avance, en él se reflejan las experiencias aprendidas a lo largo del desem-
peno organizacional. Estos tipos de sistemas estan entre las aplicaciones de crecimiento
mas rapidas en los negocios actuales.

Sistemas de informacion operativos

Ofrecen colaboracién a los directivos para realizar busqueda de las actividades y las tran-
sacciones basicas de la organizacion como ventas, ingresos, transacciones bancarias, n6-
mina, solicitudes de crédito y flujo de materia prima.

Grupos a los
que sirven

Nivel Gerentes de
Administrativo Nivel Medio
Nivel del Trabajadores del
Conocimiento conocimiento

y de Datos

Nivel

Operativo

AREAS FUNCIONALES

Ventas y Manufactura Finanzas Contabilidad Recursos
Marketing Humanos

Imagen 1. Tipos de Sistemas de Informacién (2004)
Fuente: http://biblioteca.itson.mx/oa/dip_ago/introduccion_sistemas/img/piramide.jpg
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Tipos de sistemas de informacion

Dentro de la tipologia de los sistemas de in-
formacién, podemos reconocer 7 principa-
les tipos.

SPT o Sistemas para el Procesamiento
de Transacciones

Este sistema cambia el procedimiento
de llevar registros manuales y los reem-
plaza con los medios electrénicos para
la gestion de la informacién. Opera me-
diante rutinas y algoritmos claros y re-
petibles.

Estd basado en la computadoray la rela-
cion de los trabajos rutinarios, es el mas
importante y el mas utilizado dentro de
la empresa, pues reduce el tiempo de
las operaciones o actividades rutinarias
de la empresa.

Caracteristicas de SPT:

® Generalmente son de los primeros
sistemas de informacién con los que
la empresa se atreve a incursionar en
el area de sistemas informaticos para
la gestién de la informacién.

® Ofrecen apoyo a las areas operativas.

® Con el tiempo, se evidencian ahorros
en mano de obra y mejoras en pro-
ductividad.

® Se caracteriza por realizar célculos y
operaciones simples.

SSD o Sistemas de Soporte para la De-
cision

Es un sistema de interaccién fundamen-
tado en el procesamiento computariza-
do, ofrece un enfoque hacia la toma de
decisiones, empleando datos y modelos
para ofrecer respuestas a problemas no
estructurados.

Este tipo de sistemas no pretende eli-
minar el criterio, experiencia e intuicion
humana, pero con su ayuda, las perso-
nas cuentan con mas herramientas y
mayores argumentos para fundamentar
las diferentes opciones que se tienen.

SSDG o Sistemas de Soporte para la
Decisiones en Grupo

A diferencia del SSD, este enfoque invo-
lucra a diferentes niveles uy personas,
las cuales pueden compartir opiniones,
argumentos y conocimientos, para afi-
nar desde varios dngulos la justificacién
de una decision importante. Permite
compartir documentos y contenido
multimedia, ofrece herramientas para la
gestion de citas y reuniones.

Caracteristicas de SSDG:

® Flexibilidad.

® Uso facil e intuitivo.

® Ofreceapoyo alatoma de decisiones.
® Cuenta con multi-disciplinareidad.
® Gestion automatica de registros.
Elementos de SSDG:

® Moderador de dialogo.

® Modelos de coordinacion

® Base de datos

Alternativas de SSDG:

® Conferencias virtuales.

® Conferencias presenciales.

® Redes de decisiones.

STC o Sistemas de Trabajo con Conoci-
mientos

Son el tipo de sistemas empleados en
las estaciones de trabajo, de manera
gue cumplen con el objetivo de reco-
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pilar, canalizar y enrutar la mayor parte
de la informacién que la organizacion
obtiene de su entorno, aca podemos
observar flujos de datos provenientes
de los clientes y los colaboradores prin-
cipalmente.

Cuando se observa el conocimiento
como activo intangible es dificil de ad-
ministrar, incluso apenas se estd com-
prendiendo cémo se puede administrar;
el conocimiento es parte fundamental

para las organizaciones y su forma de
hacer negocios y tener ventajas compe-
titivas. Dichas herramientas nos ayudan
a identificar o clasificar nuestros activos
de conocimiento y a llevar los procesos
de su gestion de una manera mas efec-
tiva, todas las habilidades y los conoci-
mientos deben de ser identificados y
valorados, accesibles desde cualquier
sitio, deben ser capturados o almacena-
dos, para que a su vez se puedan desa-
rrollar y mejorar.

Crear: CAD, modelado y

simulacién

Compartir: email,

- Distribuir: Flujos,

r'y

groupware, conferencias
virtuales

procesamiento, calendarios

Figura 5. Estructura STC
Fuente: Propia.

SAO o Sistemas de Automatizacion de
Oficinas

Brinda comunicacién y coordinaciéon
entre las actividades desarrolladas por
un grupo de personas o areas funcio-
nales, su objetivo es incrementar la pro-
ductividad en la manipulacion de docu-
mentos.

Caracteristicas de SAO:

® Conservan el KNOW HOW de la orga-
nizacion.

® Permite conectar y coordinar las ac-
tividades.

® Esaplicable a todos los niveles de co-
nocimiento.

Actividades de SAQ:
®  Administracion de documentos.

® Programacién de las actividades de
las personasy grupos.

® Comunicacidén con personas y gru-
pos.
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® Administracion de los datos.
® Administracion de proyectos.

SIA o Sistemas de Informacién para la
Administracion

Proveen informacion general a los admi-
nistradores, también apoyan la toma de
decisiones, incluyen, procedimientos,
Software, bases de datos y dispositivos
de ayuda.

Es posible obtener informes del com-
portamiento en pro de mejorar la efec-
tividad de los procesos.

Caracteristicas de SIA:

® Entregar informacion general en for-
ma periddica, programada y constan-
te.

® Suministrar una forma de comunica-
cidon transversal a todas las areas.

® Soportar el proceso de planeacion.

® Apoyo en la toma de decisiones.

SIE o Sistemas de Informacioén Estraté-
gicos

Son sistemas disefiados para apoyar
a la alta gerencia, abarca situaciones y
comportamientos globales, permite es-
tablecer tendencias y realizar proyeccio-
nes tanto del entorno interno como del
externo.

Caracteristicas de SIE:

® Apoyan el proceso de toma de deci-
siones.

® Esta enfocados en proveer informa-
cion necesaria para el cumplimiento
de metas estratégicas.

® Son de vital importancia para el des-
empefo del negocio.

® Son la fuente de grandes cambios y
reformas al interior de la organiza-
cion.

Fundacién Universitaria del Area Andina
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En la presente cartilla veremos la definicidon de bases de datos,
los sistemas de gestion de bases de datos, entendiendo la ma-
nera como permiten la creacién, administracién y modifica-
ciéon de un banco de datos, veremos también la arquitectura
de bases de datos y sus caracteristicas.

Aprenderemos las estructuras bdasicas que existen para mo-
delar bases de datos, las funciones que deben cumplir para
garantizar la integridad, la seguridad y la consistencia de la
informacion.
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U1 Metodologia

Se invita al estudiante a leer completamente la guia de manera que logre alcanzar gran soli-
dez en cuanto a la definicién de Bases de datos, sus caracteristicas, asi como a la arquitectura
de sistemas de bases de datos presentados, se le recomienda revisar los contenidos adicio-
nales a fin de lograr claridad y comprensién, estar atento de la realizacion de las actividades,
participacion en los foros y formular todas las dudas que pueda tener en relacion al tema
tratado.
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UT

Definicidon de base de datos

Una base de datos o banco de datos son
una serie de datos organizados que mantie-
nen algun tipo de relacién entre si, la infor-
macion es acumuladay aprovechada por las
organizaciones.

Algunas caracteristicas:

Minima redundancia.

Los datos poseen independencia légicay
fisica.

Capacidades de respaldo y recuperacién
de la informacién.

Soporte a multiples usuarios simultanea-
mente.

Administracion por medio de lenguajes
de programacién especificos.

Posibilidad de realizar consultas comple-
jas.

Aseguramiento de la integridad de los
datos.

Control de acceso.

Sistemas de gestion de bases de
datos

Un sistema de gestion de bases de datos o
SGBD es un tipo de aplicacion y Software

Desarrollo tematico

encargado de ofrecer una interfaz de comu-
nicacién entre el usuario, las aplicaciones y
la base de datos, este software permite la
implementacion de politicas de seguridad,
controles de acceso, mejora de las consul-
tas, construcciéon, manipulaciéon de datos,
en general, toda la creacion y accesos a la
base de datos, generalmente esta compues-
to por un lenguaje de programacién dividi-
do en tres componentes:

DDL: Lenguaje de definicion de datos.

DML: Lenguaje de manipulacién de da-
tos.

DCL: Lenguaje de control de datos.
Veamos mas detalles:

DDL Lenguaje de definiciéon de datos
(Data Definition Language)

Permite definir las estructuras que almace-
naran los datos y los procedimientos o fun-
ciones para realizar las consultas.

Al principio fue usado el referente a Codas-
yl, donde se establecia el esquema de la
base de datos usando descripciones de los
registros y campos del modelo. Posterior-
mente se utilizé como parte del SQL y en
la actualidad se hace referencia a cualquier
lenguaje formal usado para describir datos
o estructuras.
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DML Lenguaje de manipulacion de da-
tos

(Data Manipulation Language):

Por medio de este lenguaje los usuarios
pueden realizar consultas o mani-pular da-
tos que se encuentran ya organizados en
una forma estructurada.

En la actualidad el DML mas utilizado es
el SQL (Structured Query Language), usa-
do para manipular datos de base de datos
relacional. Entre otros se encuentran: IMS/
DL1, CODASYL.

Los DML se pueden clasificar en dos gru-
pos:

Lenguajes de consulta procedimentales: El
usuario da instrucciones para que se desa-
rrollen procedimientos u operaciones so-
bre la base de datos.

Lenguajes de consulta no procedimenta-
les: El usuario realiza una descripciéon de un
procedimiento especifico.

Ejemplos de comandos DML son:

SELECT: utilizado para recuperacién de
datos en lenguajes como SQL, indicando
la informacién a recuperar mediante cua-
tro partes basicas: la clausula Select segui-
da de la descripcion de lo que se quiere
buscar, los nombres de las columnas. La
cladusula From seguida de la especificacién
de la tabla o tablas de las que se realizan
la consulta. Ambas clausulas son obligato-
rias.

Las otras dos clausulas son opcionales, la
cldusula Where como criterio de seleccién
y la cldusula Orderby como criterio de or-
denacién.

INSERT: utilizada para la inserciéon de nue-
vos datos en una tabla, agregando nuevos
registros a la tabla especificada. También
es utilizado para la insercion de varias filas
alavezindicando una consulta que genere
varios registros con valores a insertar.

DELETE: mediante esta sentencia podemos
eliminar filas en una tabla. Se pueden bo-
rrar una fila o varias filas. En el caso que se
quiera borrar todas las filas la tabla queda
vacia pero la definicién de la tabla no des-
aparece.

UPDATE: se utiliza para modificar valores
de una o mas columnas en las filas selec-
cionadas de una tabla especifica. En la sen-
tencia se debe detallar la tabla destino a
modificar.

DCL Lenguaje de control de datos

(Data Control Language)

Permite al administrador controlar el ac-
ceso a los datos contenidos en la Base de
Datos.

Ejemplo de comandos DCL, tenemos:

REVOKE: elimina permisos concedidos por
el comando GRANT.

GRANT: asigna permisos a usuarios y roles
para tareas especificas.

Fundacién Universitaria del Area Andina



COMPONENTES

Entre los componentes que encontramos en un SMDB (Sistema Manejador de Base de

Datos) tenemos:

COMPONENTES DE
PROCESAMIENTO

DE CONSULTAS

Compilador del DML:

Traduce las instrucciones del DML en
lenguajes de consultas a instruccio-
nes de bajo nivel que entiende el
motor de evaluacion de consultas.

Precompilador del

DML Incorporado:

Convierte las instrucciones del DML
incorporadas, en un programa de
aplicacion y en llamadas procedimen-
tales normales en el lenguaje
anfitrion.

Intérprete del DML:

Interpreta las instrucciones del DDL y
las registra en tablas que contienen
metadatos.

ESTRUCTURAS
DE DATOS

COMPONENTES DE GESTION
DE ALMACENAMIENTO

Motor de Autorizacion Integrado:
Comprueda que se satisfagan las
ligaduras de integridad y autoriza a
usuarios para acceder a los datos.

Gestor de Transacciones:
Asegura que la BD quede en un
estado consistente a pesar de fallos
del sistema y permite ejecutar
transacciones concurrentes.

Gestor de Archivos:
Gestiona la reserva de espacio de
almacenamiento de disco.

Gestor de Memoria Intermedia:
Responsable del traslado de los datos
de disco a la memoria principal.

Archivo de Datos
Almacena la base de datos en si.

Diccionario de Datos
Almacena metadatos acerca de la estructura de
la base de datos en si.

Indices
Proporciona acceso rapido a elementos de
datos con valores particulares.

Datos Estadisticos
Almacena informacion estadistica sobre los
datos en la base de datos.

Imagen 1. Lenguajes
Fuente: http://www.byspel.com/wp-content/uploads/2015/01/Lenguaje-de-control-de-Datos.png
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Los sistemas de gestion de bases de datos
permiten administrar la informacion en for-
ma ordenada, facil y transparente, estos se
realizan por medio de rutinas automaticas.

Funciones de los SDBD:

Permitir el acceso externo a los bancos
de informacion en forma rapida y segura.

Responder a las peticiones de los usuarios.
Llevar un registro de control de accesos.

Administrar el uso y rendimiento de la
base de datos.

Interaccion con el manejador de archivos.
Esto a través de las sentencias en DML al
comando del sistema de archivos. Asi el
Manejador de base de datos es el respon-
sable del verdadero almacenamiento de
los datos. Respaldo y recuperacion.

Caracteristicas de un SGBD:

Diccionarios de datos: se establece para
garantizar el entendimiento de las defi-
niciones, términos y variables que se ma-
nejan en la base de datos.

Seguridad: debe contar con mecanis-
mo de proteccion de lectura y escritura,
siempre apegados al plan o parametriza-
cion definida por el administrador.

Independencia: la independencia de los
datos consiste en la capacidad de modi-
ficar el esquema (fisico o l6gico) de una
base de datos sin tener que realizar cam-
bios en las aplicaciones que se sirven de
ella.

Redundancia minima: se asegura que la
informaciéon no este repetida o Unica-
mente lo necesario para el proceso.

Consistencia: cuando hay informacion
repetida, es necesario garantizar que en

caso de actualizaciones, se actualice en
todos los campos en donde existe.

Integridad: se trata de adoptar las medi-
das necesarias para garantizar la validez
de los datos almacenados. Es decir, se
trata de proteger los datos ante fallos de
hardware, datos introducidos por usua-
rios descuidados, o cualquier otra cir-
cunstancia capaz de corromper la infor-
macioén almacenada.

Abstraccién: los SGBD ahorran a los usua-
rios detalles acerca del almacenamiento
fisico de los datos.

Respaldo y recuperacion: debe incluir
ademas, programar o rutinas que permi-
tan la realizacion de copias de seguridad
y la restauracién de las mismas en caso
de algun siniestro.

Control de concurrencia: generalmente
varias personas acceden simultdneamen-
te a la misma base de datos o registro, Asi
pues, un SGBD debe controlar este acce-
so concurrente a la informacion, que po-
dria derivar en inconsistencias.

Para mas detalles, visitar: http://manejado-
res-de-bases-de-datos.wikispaces.com/

Arquitectura de sistemas de bases
de datos

La arquitectura de un sistema de bases de
datos depende caso completamente del
SGBD empleado, en ella, analizamos aspec-
tos como distribucién, conectividad en red
y paralelismo.

Distribucion
Dependiendo de la naturaleza del negocio,
la informacién puede estar en el lugar don-

de es generada y luego unificada, o en el
centro de cémputo central destinado a con-
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solidar la informacién, lo importante es que
ésta sea accesible a quien la necesite en el
momento requerido.

Conectividad en red

Para que una base de datos sea realmente
util, debe permitir acceso desde puntos re-

Navegador

motos o alejados de forma que el conoci-
miento sea Util para los usuarios, estas ven-
tajas son posibles gracias al internet y las
redes locales, las bases de datos pueden ser
accedidas por empleados, clientes, provee-
dores o entidades de control.

Estaciones
de trabajo

- A
S?n{'dﬁr :je Almacenamienlo/
nterne % o
Servidor de Servidor de
aplicaciones base de datos

Imagen 2: Conectividad en Red
Fuente: https://s15w007 files.wordpress.com/2013/03/aplicacion_en_n_capas.jpg
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Paralelismo miento deben ser acordes a la demanda y

Una base de datos ofrece servicios a cientos uso exigidos. Se le conoce como la capaci-
o miles de usuarios simultdneamente, por  dad de ejecutar una cantidad N de transac-

consiguientes, sus capacidades de procesa-  ciones por segundo.

i H
Resultado
{1

Solictud
Resultado

Estacion 1 Estacion 3
I i
Solicitud  EEmmmmmE Solicitud .
RESUtade M e mum Resultado =
[ ] (1 1 [ 1]
PN Enemem ==
Estacion 4 Firewall Teléfono 1

Imagen 3: Paralelismo
Fuente: Propia.
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Niveles de abstraccion

Basado en la funcion y visién que tiene el
usuario de la base de datos, es posible en-
contrar 3 niveles de interaccién diferentes:

Nivel fisico

El nivel mas bajo de abstraccion des-
cribe como se almacenan realmente
los datos. En el nivel fisico se descri-
ben en detalle las estructuras de da-
tos complejas de bajo nivel.

Nivel conceptual

Que es el siguiente nivel mas alto de
abstraccién, se describe cuales son
los datos reales que estan almacena-
dos en la base de datos y qué relacio-
nes existen entre los datos.

Nivel l6gico

El siguiente nivel mas alto de abstrac-
cion describe que datos se almace-
nan en la base de datos y que relacio-
nes existen entre esos datos. La base
de datos completa se describe asi en
términos de un numero pequefio de
estructuras relativamente simples en
el nivel fisico, los usuarios del nivel
l6gico no necesitan preocuparse de
esta complejidad. Los administrado-
res de base de datos, que deben de-
cidir la informacién que se mantiene
en la base de datos, usan el nivel 16gi-
co de abstraccion.

Independencia ldgica y fisica de los

datos

El concepto de independencia de datos lo
podemos definir como la capacidad para
modificar el esquema en un nivel del siste-
ma sin tener que modificar el esquema del

nivel inmediato superior. Se pueden definir
dos tipos de independencia de datos:

La independencia légica

Es la capacidad de modificar el es-
quema conceptual sin tener que al-
terar los esquemas externos ni los
programas de aplicacion. Se puede
modificar el esquema conceptual
para ampliar la base de datos o para
reducirla. Si, por ejemplo, se reduce
la base de datos eliminando una en-
tidad, los esquemas externos que no
se refieran a ella no deberadn verse
afectados.

La independencia fisica

Es la capacidad de modificar el es-
quema interno sin tener que alterar
el esquema conceptual (o los exter-
nos). Por ejemplo, puede ser necesa-
rio reorganizar ciertos ficheros fisicos
con el fin de mejorar el rendimiento
de las operaciones de consulta o de
actualizacion de datos. Dado que la
independencia fisica se refiere sélo a
la separacién entre las aplicaciones y
las estructuras fisicas de almacena-
miento, es mas facil de conseguir que
la independencia légica.
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| ﬂtrOd UCCION Aprender los fundamentos generales de bases de datos es de
elemental importancia para poder avanzar en el disefio de sis-
temas integrales y el almacenamiento de la informacion, el
estudiante conocerad las diferentes etapas del disefio de bases
de datos y algunas técnicas que facilitan el modelamiento de
los datos.

Se expondran los diferentes tipos de modelos de datos, su
funcién, implementacion y el papel que juegan dentro de la
teoria de las bases de datos, se vera también el mecanismo
adecuado para garantizar la consistencia de la informacion.
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Metodologia

Se invita al estudiante a revisar todo el material proporcionado para trabajar durante la se-
mana, procurando revisar, analizar y estudiar todos los ejemplos planteados, se le invita in-
sistentemente a exponer todas las dudas que pueda presentar de manera que tenga clari-
dad en todos los conceptos trabajados.
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Diseno de bases de datos

Debido a su complejidad, disefiar bases de
datos no es tarea facil, existen parametros
como: los requisitos del sistema de informa-
cion, la interoperabilidad y la complejidad
misma de la informacion que hacen del di-
sefo de bases de datos, una tarea nada sen-
cilla.

Por tal motivo, es recomendable dividir el
proceso del desarrollo de bases de datos en
etapas, mas faciles de desarrollar, controlar
y gerenciar. De cada etapa se obtiene el in-
sumo necesario para la siguiente de mane-
ra que el avance es progresivo, ofreciendo
cierta tolerancia a cambios y simplificando
el proceso global.

El resultado final del disefio de bases de
datos, entrega una clara estructura de da-
tos con la que un sistema de informacion
determinado puede cumplir una serie de
funciones y caracteristicas previamente de-
terminadas.

Etapas para el diseno de bases de
datos

Etapa 1. Analisis de requerimientos
La forma correcta de entender los reque-

rimientos del cliente es por medio de la
comunicacion, el cliente y/o los usuarios

Desarrollo tematico

expresan sus necesidades y expectativas
respecto a los beneficios que esperan obte-
ner del sistema de informacién.

Se deben documentar e identificar todos los
requisitos actuales como la informacién ini-
cial, los procesos y las salidas.

En esta etapa se obtiene el insumo inicial
para dar comienzo al desarrollo de la base
de datos. Tales insumos son:

M |dentificar el &mbito de la base de datos.

M Establecer los mecanismos para la reco-
leccién de la informacion.

B Definir las vistas de usuario.

M Establecer los requerimientos de proce-
samiento.

M Construcciéon del diccionario de datos.

Etapa 2: Disefo conceptual

Esta etapa del disefo es independiente de
la infraestructura y la tecnologia a emplear,
ya que analiza Unicamente la estructura de
la informacion.

Se deben detallar ampliamente la estructu-
ray significado de los datos, a esta altura del
diseno, se obtiene una representacién abs-
tracta de la realidad, se pueden evidenciar
las relaciones entre los diferentes compo-
nentes de la informacién asi como sus cuali-
dades propias.
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Persona

Figura 1. Disefio Conceptual “Persona”
Fuente: Propia.
El resultado de esta etapa e insumo para la
siguiente es algun tipo de modelo de datos
de alto nivel, generalmente se emplea el
modelo entidad relacién, que permite vi-
sualizar graficamente las relaciones, depen-
dencias y asociaciones entre datos.

Etapa 3. Diseino légico

En esta etapa del disefio, se debe definir la
tecnologia a emplear, igualmente, el mode-
lo de datos obtenido previamente se debe
adaptar la tecnologia.

El objetivo es convertir el esquema abstrac-
to en un modelo sistematico que pueda ser
desarrollado sobre un sistema de gestién
de bases de datos determinado. Existen en
la actualidad herramientas CASE que se en-
cargan de convertir el modelo conceptual
en una serie de comandos tipo LDD, facili-
tando el proceso de disefio l6gico.

| dwd_tiem po v
! fecha_id INT

< fecha DATE

«» fecha_desc VARCHAR(30)
<»diasem _desc VARCHAR(10)
»dizsem_id SMALLINT

> diam es_id SMALLINT
»dizano_id SMALLINT
»sem_id SMALLINT
»semano_id VARCHAR(F)
smes_id SMALLINT u

"] dwh_ventas v

¢ fecha_id INT
material_id INT
diente_id INT
centro_id INT

¢ promocion_id INT

<»mes_desc VARCHAR(10)
“»mesano_id VARCHAR(7)
& trim_id VARCHAR(2)

<» trimano_id V ARCHAR(7)
2 smt_id VARCHAR(Z)
»smtano_id VARCHAR(T)
sano_id SMALLINT

< fest_ind VARCHAR(1)

< find_ind VARCHAR(1)

] dwd_producto v
materal_id INT

»matenzl_desc VARCHAR(45)

< familiz_id SMALLINT

<» familia_desc v ARCHAR(45)

<» denom _desc VARCHAR(45)

& variet_desc VARCHAR(45)

1 pedido_id INT 1

<> unidades FLOAT

< litros FLOAT

<» predo FLOAT

& importe_bruto ALOAT
> Importe_dtos FLOAT
<»importe_prom os FLOAT

% um_id VARCHAR({10)

% litros DECIMAL (10,3)

% linprod_id SMALLINT

< linprod_desc VARCH AR (45)

2 target_desc VARCHAR (45)
>

< form ato_desc VARCHAR({15) [

I <> importe_neto FLOAT 1

» coste_unit FLOAT
» coste_total ALOAT
<»margen_porc ALOAT
<»margen_unit FLOAT
<> margen_total FLOAT
>

| dwd_promocion v
+ promodion_id INT

< promodion_desc VARCHAR(45)

<» tipoprom o_id VARCHAR(30)

< tipodesc_id V ARCHAR(30)

& tipopubl_id V AR.CHAR(30)

< tipoaccion_id VARCHAR(30)

<» fecha_inicio DATE

<» fecha_fin DATE

] dwd_cliente v
diente_id INT

< diente_desc VARCHAR(45)

<» agrupador _id INT

<» agrupador _desc VARCHAR (45)

» comercid _desc VARCHAR(45)

» canal_id SMALLINT

<» canal_desc VARCHAR(45)

4] tipod_id SMALLINT

<> tipodl _desc V ARCHAR(45)
> pais_desc VARCHAR(45)
> region_desc VARCHAR(45)
2 provindia_desc VARCHAR(45)
% cpostal_id VARCHAR(25)
<» poblacion_desc V ARCHAR(45)
< nigdsen_id VARCHAR(25)
>

| dwd_logistica v
centro_id INT
2 centro_desc VARCHAR(45)
» pais_desc VARCHAR(45)
< region_desc VARCHAR(45)
< provinda_desc VARCHAR(45)
% cpostal_id VARCHAR(25)
<» poblacion_desc VARCHAR(45)
 capacidad VARCHAR (45)
<» almacenes V ARCHAR(45)
< tecnologia VARCHAR{45)
>

Imagen 1. Disefio légico
Fuente: https://churriwifi.files.wordpress.com/2009/12/diseno-fisico-prototipo-er3.png
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Etapa 4. Diseno fisico

El disefo fisico es el proceso de implemen-
tacion fisica del modelo de datos légico en
un sistema de gestién de bases de datos.

Mundo Real

i
i
v

Andlisis de requerimientos

A

Disefio conceptual

A 4

Disefio légico

l

Diseno fisico

Incluye las estructuras de archivos deter-
minadas en las que almacenar las tablas, o
relaciones, de la base de datos, y en asegu-
rar que se puede acceder a las relaciones de
forma rapida, eficiente y segura.

____________ Modelo
Conceptual

Modelo ldgico

"""""" Modelo fisico

Figura 2. Disefio de bases de datos
Fuente: Propia.

Modelos de datos

El modelo de datos es una herramienta de
abstraccion que permite documentar y or-
ganizar la informacion en pro de ofrecer una
interfaz de comunicacion entre los encarga-
dos de soporte técnico y los usuarios del
sistema. Su enfoque esta en la planeacién
del desarrollo de aplicaciones para decidir
como almacenar los datos y acceder a la in-
formacion.

Apoyados en un lenguaje de programacion,
los modelos de datos proveen la estructura

de la informacion homogénea que permite
la comunicacién y el intercambio de infor-
macién entre sistemas.

Los modelos de datos son de gran impor-
tancia en la creacién de sistemas de infor-
macion, de ellos es posible la administra-
cion y empleo util y eficiente de enormes
volumenes de informacién. Los modelos de
datos aportan una estructura para el acceso
y el almacenamiento, lo que permite escalar
las aplicaciones que hacen uso de la infor-
macion.
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Para garantizar la eficiencia y desempeno
adecuados de la base de datos, es necesa-
rio realizar inversiones importantes en el
desarrollo, operacién y mantenimiento de
los sistemas de informacién, en ocasiones
se encuentran en el mercado empresas con
deficientes sistemas de informacién com-
pletamente aislados de los demas sistemas,

esta solucion no ofrece mayores capacida-
des de crecimiento o escalabilidad a la em-
presa, por lo que estan condenados a desa-
parecer.

Un modelo de datos debe tener una serie
de caracteristicas, las cuales conforman un
conjunto de conceptos matematicos que
ayudan a manipular el objeto, veamos:

Se refiere a las propiedades propias de un objeto o

Estatica . i . . Atributos
entidad y que Unicamente sirven para definirlo.
Se trata de los resultados obtenidos de la combi-
Dinamica nacién u operaciones realizadas sobre las propie- Consultas

dades de entidades u objetos

Operaciones que garantizan que los cambios se
ejecuten en todas las entidades y propiedades
involucradas, que guardan alguna relacién entre si.

De integridad Transacciones

Tabla 1. Caracteristicas de aplicaciones
Fuente: Propia.

Tipos de modelos de bases de da-
tos

Modelo Jerarquico
En el modelo jerarquico, la informacion se

dispone en una estructura similar a un ar-
bol invertido, de manera que cada elemen-

to puede ramificar en otro, cada hijo puede
tener un Unico padre, sin embargo un padre
puede tener multiples hijos.

La estructura presenta algunas ineficiencias
ya que no provee mecanismos para el ma-
nejo de redundancia de datos, ni para el ma-
nejo de rutas muy extensas o incompletas.
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Estructura logica Ejemplo de base de datos
DEPARTAMENTO LEFTO
: v k4 v
PROFESOR PROFESOR 1 PROFESOR 2 PROFESOR 3
4
4 v—‘* ¥ v v
CURSO CURSO 1 CURSO 2 CURSO 3 CURSO 4

Imagen 2. Modelo jerarquico
Fuente: http://elies.rediris.es/elies9/fig4-8.gif

Modelo de Red

Estructura la informacién utilizando dos
construcciones fundamentales, Ilamadas
récords (registros) y sets (conjuntos); los pri-
meros contienen campos y los ultimos defi-
nen relaciones entre los registros de uno a

muchos (ej.: un cliente, muchos productos
comprados).Una de las diferencias con el
modelo jerarquico, es que amplia las posi-
bilidades de asociacion entre padre e hijos,
ahora los hijos pueden tener mas de un pa-
dre, pueden existir relaciones N:N.

Agents

f Represent J

Clients

wd L

r

Schedufe —l l— Perform

L
|

Entertainers

|
.

Payments

Engagements

Musical Styles

Imagen 3. Modelo en Red
Fuente: http://www.creativasfera.com/wp-content/uploads/2012/02/datos-modelo-red.jpg
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Modelo Relacional cional, aplica conceptos de légica y teoria
de conjuntos para proyectar relaciones y
El modelo relacional estd desarrollado con dependencias entre las tablas y los obje-

base en las matematicas y el dlgebra rela-  tos.

Profesor
1 °*Hombre 1
Imparte “ID Tiene
‘Carrera
i n
Curso Departamento

“Nombre ‘Hombre
*Materia °Tipo de Dp.
“Clave *UEL

1

n
Escucla
=]
- Hombre 1
°Clave Tienen
n “URL
Alumno
*Hombre
1D
=]
Imagen 4. Modelo relacional
Fuente: https://arimuesc.files.wordpress.com/2013/02/profesor.jpeg
Restricciones de integridad el mundo virtual, también es necesario po-

ner limitaciones a ciertos comportamientos
Las restricciones de integridad garantizan 1o deseados.

la consistencia semantica de los datos, tam-
bién son un medio que certificaqueloscam-  Elementos de una restricciéon de integridad:
bios realizados por usuarios, no provoquen

_ . : B Operacion de actualizacién, que puede
la pérdida de consistencia de los datos. P » que p

ser insercidn, actualizacién o borrado, a

Asi como en el mundo real tenemos restric- partir de ella, se ejecuta una secuencia
ciones fisicas, por ejemplo nada puede via- para comprobar el cumplimiento o no de
jar mas rapido que la velocidad de la luz, en la restriccion.
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B Cumplimiento, la condicién debe cum-
plirse 0 no, generalmente es una opera-
cion de tipo booleano que arroja como
resultado un verdadero o un falso.

B Accidn, es la funciéon que debe ser eje-
cutada tomando como base el resultado
de la comparacion anterior, dependien-
do de tal resultado se ejecutaran unas u
otras instrucciones.

Tipos de integridad

TIPOS DE INTEGRIDAD  TIPOS DE RESTRICCION

DOMINIO DEFAULT
CHECK
REFERENTIAL

PRIMARY KEY
UNIQUE

FOREYGHKEY
CHECK

ENTIDAD

REFERENCIAL

Imagen 5. Integridad
Fuente: https://deahesy22 files.wordpress.
com/2010/03/imagen19.png

De dominio: se emplea para restringir el ran-
go de valores que pueden ser asignados a
una variable determinada, por ejemplo: Nu-
meroCelular: Unicamente puede tener 10
digitos numéricos, no puede tener ni mas,
ni menos, ni tampoco valores alfabéticos.

De entidad: debe existir un campo en la ta-
bla denominado clave primaria, el cual debe
tener un valor Unico que jamas se repita,
tampoco puede ser nulo, por ejemplo: el
documento de identidad.

Referencial: las claves ajenas de una tabla
hija se tienen que corresponder con la clave
primaria de la tabla padre con la que se rela-
ciona. Por ejemplo, en la tabla familiares de
los empleados necesitaremos el documento
de identidad del empleado, que es la clave
ajena de la tabla.
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| ntrOd UCCIONN Enlapresente cartilla se tratara el tema de normalizacién de
bases de datos, su desarrollo se basa en la implementacion

de una serie de reglas y técnicas que pretenden disminuir los
posibles errores asociados a la duplicidad, las inconsistencias
y las redundancias de los datos.

El proceso de normalizaciéon puede no ser simple en algunas
ocasiones, sin embargo es un tema de gran importancia para
el desarrollo de bases de datos ya que provee ventajas sig-
nificativas en relacién a la administracion y rendimiento del
sistema.
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Metodologia

Se invita al estudiante a leer completamente la guia de manera que entienda los contenidos
y conceptos desarrollados, asi mismo, se le recomienda insistentemente analizar los ejem-
plos planteados, siguiendo paso a paso el desarrollo a fin de lograr claridad y comprension
en el procedimiento efectuado, estar atento de la realizacién de las actividades, participa-
cion en los foros y formular todas las dudas que pueda tener en relacién al tema tratado.
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Normalizacidn

Es un proceso mediante el cual se organizan
y estructuran los valores de una base de da-
tos, para tal efecto, es necesaria la creacion
de tablas y de relaciones ente tales tablas,
basado en reglas de diseno que buscan ase-
gurar los datos, permitir flexibilidad al elimi-
nar la redundancia y eliminar dependencias
incoherentes.

Cuando existe redundancia en la informa-
cioén, seincurre en un mayor uso de espacio
en disco —-desperdicio en la capacidad de
almacenamiento-, igualmente se complica
la labor de administracion y mantenimien-
to de la misma base de datos, ya que exige
igualmente mayor capacidad de computo
como memoria RAM y procesador, tam-
bién implica que al cambiar un valor el al-
guna tablas, los datos redundantes deben
ser reemplazados igualmente en todas las
tablas en donde existan, de lo contrario se
presentaran inconsistencias, por ejemplo,
resulta mucho mas facil realizar un cambio
en un cliente si tenemos un tabla exclusiva
para el manejo de informacién relacionada
con clientes y otra tabla relacionada con
sus pedidos que si en lugar de ello tuviéra-
mos en una misma tabla, los datos cliente
y estos, fueran duplicados para cada pedi-
do.

Desarrollo tematico

Dependencia incoherente

Una dependencia incoherente ocurre cuan-
do se mezclan datos que no guardan nin-
gun tipo de relacién entren si, esto complica
la busqueda de informacion y disminuye la
capacidad de procesamiento pues se deben
arrastrar ademas de los datos necesarios,
otra serie de datos que no aportan ningun
valor adicional, por ejemplo, si existe una ta-
bla que almacena la informaciéon basica de
un cliente, esta debe ser independiente del
inventario.

Se han definido una serie de reglas que al
ser aplicadas, ofrecen un estado de norma-
lizacion en la base de datos, cada uno de los
estados se conoce como forma normal, las
reglas se van aplicando en forma progresiva
y a medida que se implementan, se avanza
en la depuracién de la estructura de la base
de datos.

Objetivo de la normalizacion

Cuando se recurre a la normalizacién de ba-
ses de datos, se pretende evitar incurrir en
errores que pueden salir costosos en térmi-
nos de capacidad de procesamiento, alma-
cenamiento y consistencia de datos.

B Disminuir al maximo la redundancia en
los datos.

M Prevenir problemas y complicaciones
con la actualizacion de informacién en
las tablas.
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M Asegurar la integridad de los datos. B No debe permitir dos o mas filas idénti-

Normalmente, cuando se trabaja con el mo- cas, es decir no pueden haber duplica-

delo relacional, una tabla, es también deno- dos.
minada una relacion, sin embargo, para re-
cibir esta calificacion, la tabla debe cumplir
una serie de condiciones:

B Cada columna debe tener un nombre B Algunos términos y equivalencias para la

M Las columnas manejan un tipo de datos
que debe ser respetado.

Unico que la diferencie de las demas. normalizacién.
Atributo Columna o campo
Base de datos Banco de Datos
Clave Llave o cédigo de identificacion
Clave Ajena También denominada “Foranea”, es la llave proveniente de otra
tabla
Clave Alternativa Clave secundaria
Clave Candidata Superclave minima
Clave Primaria Clave candidata seleccionada
Dependencia Multivaluada Dependencia multivalor
Relacién Tabla o archivo
Registro Fila, renglén o tupla
SGBDR Sistema Gestor de Bases de Datos Relacionales
Tupla Registro, fila o renglén
1FN Primera Forma Normal
2FN Segunda Forma Normal
3FN Tercera Forma Normal
BCNF Forma normal de Boyce-Codd
4FN Cuarta Forma Normal
5FN Quinta Forma Normal

Tabla 1. Equivalencias
Fuente: Propia.
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Representacion grafica de los componentes mas importantes en una tabla

Llave
Primatia
Legajo | Apellido Edad *_|Nacionalidad
1 Femandez 45 Argentina
Entidad 2 Ponce 56 Brasil
3 Lemos 33 Bolvia egistros
4 Salgado 25 Argentina
5 Lazaroni 21 Uruguay
- —

L v
e Alril.::uluf--""’f

Imagen 1.Tabla
Fuente: http://www.cyta.com.ar/elearn/bd/images/m2_p1_f1.gif

Claves o llaves

Las llaves son instrumentos para la identifi-
cacioén de tuplas a nivel de tablas dentro de
una base de datos, en la teoria y en la prac-
tica se encuentran diferentes tipo de lla-
ves, sin embargo de una u otra forma todas
cumplen la misma funcién:

B Clave primaria

M Claves candidatas
M Clave foranea

B Clave alternativa

B Clave compuesta

Clave primaria

Generalmente por cuestiones de practici-
dad y presentacién, la clave primaria se re-
presenta en la primera columna de la tabla,
esta identifica univocamente a cada una
de las filas o tuplas contenidas en la tabla,
en ocasiones, la llave primaria se configura
para ser una magnitud numérica y autoin-
crementada, de manera que podemos estar
seguros que nunca se va a repetir.

Claves candidatas

Las calves candidatas aparecen, cuando en
una tabla, tenemos mas de una columna
que cumple con la condicién para ser llave
primaria, en este caso, podemos emplear
como llave primaria una u otra, dependien-
do de la conveniencia.

Clave foranea

Es la clave primaria de otra tabla, adicional-
mente existe alguna tipo de relacion entre
ambas tablas.

Clave alternativa

Se trata de una llave candidata que no ha
sido empleada como llave principal, sin em-
bargo, debido a sus caracteristicas, podria
ser empleada como llave principal en cual-
quier momento.

Clave compuesta

Es una llave que esta compuesta por dos o
mas columnas dentro de la tabla.
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Dependencias

Ocurren cuando el valor en una tabla esta
subordinado al comportamiento de otro va-
lor en otra tabla.

Dependencia funcional
En bases de datos, una dependencia funcio-
nal se manifiesta como una interconexién

entre dos o mas atributos, consideremos los
siguientes planteamientos:

Una dependencia funcional puede ser vista
como una relacion de muchos a uno par-
tiendo de un conjunto de elementos y su
asociacién con otros conjuntos (otra tabla).

Matematicamente se explica asi:
Sea R una relacioén.
Sean My N subconjuntos de atributos de R.

Entonces si dos tuplas coinciden en el valor
de M, también ambas también coincidiran
en el valor de N.

Propiedades
Sean A, B, Cy D subconjuntos arbitrarios del

conjunto que tiene la relaciéon R, escribir AB
significala unién de Ay B, entonces tenemos:

Reglas de inferencia de Armstrong

1. Reflexividad: Si B es un subconjunto de
A, entonces A—> B

2. Aumentacién: Si A — B, entonces

AC - BC

3. Transitividad: SiA — By B — C, entonces
A-C

4, Autodeterminaciéon: A - A

5. Descomposicion: Si A - BC, entonces
A-ByA-C

Union: SiA =By A - C, entonces A= BC

Composicion: Si A =B y C—D, entonces
AC—BD

Teorema de unificacién general, u: Unién
y -: Diferencia

Si A—By A-B, entonces Au (C-B) -»BD

Grados de normalizacion

Como se menciond anteriormente, existen
unas reglas de normalizacion para las bases
de datos, si se cumple con cada regla, pode-
mos decir que la base de datos tiene “forma
normal #’, ejemplo tercera forma normal,
si se cumple con la tercera normalizacion.
Aunque son posibles otros niveles de nor-
malizacién, la tercera forma normal se con-
sidera el maximo nivel necesario para la ma-
yor parte de las aplicaciones.

FORMAS NORMALES

Las formas normales son aplicadas a las
tablas de una base de datos. Decir que una
base de datos esta en la forma normal N es
decir que todas sus tablas estan en la forma
normal N

Imagen 2. Formas normales
Fuente: http://image.slidesharecdn.com/
segundaformanormal-130903212933-/95/segunda-
forma-normal-4-638.jpg?cb=1378243851
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Primera forma normal (1FN)

Para que una tabla pueda ser considerada
en su primera forma normal, debe cumplir
con:

M La llave principal es unica.

M La llave principal no contiene valores nu-
los.

M Atomicidad en todos sus atributos, si los
elementos del dominio son simples e in-
divisibles.

M El nUmero de columnas es invariable.

M Independencia a de orden pata filas y co-
lumnas.

Segunda forma normal (2FN)

Para que una tabla pueda ser considerada
en su segunda forma normal, ya debe estar
en TFN y ademas debe cumplir con:

M Todas las dependencias parciales se de-
ben eliminar. “las dependencias parciales
hacen referencia a datos que no depen-
den de la llave primaria para ser identifi-
cados en la tabla”.

Tercera forma normal (3FN)
Para que una tabla pueda ser considerada

en su tercera forma normal, ya debe estar en
2FN y ademas debe cumplir con:

B No hay dependencias transitivas.

M Todas las columnas son funcionalmente
dependientes de la llave primaria.

Forma normal de Boyce-Codd (FNBC)

Una tabla estd en FNBC siy solo si las Unicas
dependencias funcionales elementales son
aquellas en las que la clave primaria deter-
minan un atributo.

Cuarta forma normal (4FN)

Para que una tabla pueda ser considerada
en su cuarta forma normal, ya debe estar en
FNBC y ademas debe cumplir con:

B No existen dependencias multivaluadas.

M Se generan todas las relaciones externas
con otras tablas.

Quinta forma normal (5FN)

Para que una tabla pueda ser considerada
en su quinta forma normal, ya debe estar en
4FN y ademas debe cumplir con:

B Todas las relaciones de dependencia join
o de reunidn, se encuentran definidas
por llaves candidatas.

Reglas de CODD

En su obra, Codd noté que existian bases
de datos identificadas como racionales sin
serlo realmente, por este motivo, publico
una serie de 12 reglas que al ser cumplidas,
garantizan que efectivamente el sistema es
racional, aunque no es necesario cumplir las
doce, debido a la gran complejidad de algu-
nas, un sistema se considera mas racional en
la medida que mas reglas de Codd cumpla.
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Regla 1: Regla de la Informacion

Toda la informacion en una base de datos relacional se representa explicitamente en
el nivel lagico exactamente de una manera: con valores en tablas.

- Por tanto los metadatos (diccionario. catalogo) se representan exactamente
1gual que los datos de usuario.
- Y puede usarse el mismo lenguaje (. SQL) para acceder a los datos v a los
metadatos (regla 4)

- Un valor posible es el valor nulo. con sus dos interpretaciones:
- Valor desconocido (). direccion desconocida)
- Valor no aplicable (g). empleado soltero no tiene esposa).

Imagen 3. Regla 1
Fuente: http://www.galeon.com/nevifi/Archivos/Codd.pdf

Regla 2: Regla del Acceso Garantizado

Para todos v cada uno de los datos (valores atomicos) de wna BDR se garantiza que
son accesibles a nivel légico utilizando una combinacion de nombre de tabla, valor de
clave primaria y nombre de columna.

- Cualquier dato almacenado en una BDR tiene que poder ser direccionado
umivocamente. Para ello hay que indicar en qué tabla esta. cual es la columna v
cual es la fila (mediante la clave primana).

- Por tanto se necesita el concepto de clave primaria. que no es soportado en
muchas implementaciones. En estos casos, para lograr un efecto similar se
puede hacer lo siguiente:

- Hacer que los atributos clave primaria no puedan ser nulos (NOT
NULL).
- Crear un indice unico sobre la clave primana.
- No eliminar nunca el indice.

Imagen 4. Regla 2
Fuente: http://www.galeon.com/nevifi/Archivos/Codd.pdf
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Regla 3: Tratamiento Sistematico de Valores Nulos

Los valores nulos (que son distintos de la cadena vacia, blancos, 0, ...) se soportan en
los SGBD totalmente relacionales para representar informacion desconocida o no
aplicable de manera sistematica, independientemente del tipo de datos.

- Se reconoce la necesidad de la existencia de valores nulos, para un tratamiento
sistematico de los mismos.

- Hay problemas para soportar los valores nulos en las operaciones relacionales.
especialmente en las operaciones logicas.

Logica trivaluada. Es una posible solucion. Existen tres (no dos) valores
de verdad: Verdadero, Falso v Desconocido (null). Se crean tablas de
verdad para las operaciones logicas:

-mull ¥ null = mull

- Verdadero Y null = null

- Falso Y null = Falso

- Verdadero O null = Verdadero

- etc.

TUn inconveniente es que de cara al usvario el manejo de los lenguajes

relacionales se complica pues es mas dificil de entender.

Imagen 5. Regla 3
Fuente: http://www.galeon.com/nevifi/Archivos/Codd.pdf

Regla 4: Catalogo Dinamico en Linea Basado en el Modelo Relacional

La descripcion de la base de datos se representa a nivel logico de la misma manera
que los datos normales, de modo que los usuarios autorizados pueden aplicar el
mismo lenguaye relacional a su consulta, igual gue lo aplican a los datos normales.

- Es una consecuencia de la regla 1 que se destaca por su importancia. Los
metadatos se almacenan usando el modelo relacional. con todas las
consecuencias.

Imagen 6. Regla 4
Fuente: http://www.galeon.com/nevifi/Archivos/Codd.pdf
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Regla 5: Regla del Sublenguaje de Datos Completo

Un sistema relacional debe soportar vavios lenguajes y varios modos de uso de
terminal (ej: rellenar formularios, etc.). Sin embargo, debe existir al menos un
lenguaje ciyvas sentencias sean expresables, mediante una sintaxis bien definida, como

cadenas de caracteres v que sea completo, soportando:

- Definicion de datos
- Definicion de vistas
- Manipulacion de datos (interactiva y por programa)
- Limitantes de integridad
- Limitantes de transaccion (iniciar, realizar, deshacer) (Begin, commit,
rollback).

- Ademas de poder tener mnterfaces mas amigables para hacer consultas. etc.
stempre debe de haber una manera de hacerlo todo de manera textual. que es
tanto como decir que pueda ser incorporada en un programa tradicional.

- Un lenguaje que cumple esto en gran medida es SQL.

Imagen 7.Regla 5
Fuente: http://www.galeon.com/nevifi/Archivos/Codd.pdf

Regla 6: Regla de Actualizacion de Vistas

Todas las vistas que son tecricamente actualizables se pueden actualizar por el

sistema.

- El problema es determinar cudles son las vistas teoricamente actualizables. va

que no esta muy claro.
- Cada sistema puede hacer unas suposiciones particulares sobre las vistas que

son actualizables.

Imagen 8. Regla 6
Fuente: http://www.galeon.com/nevifi/Archivos/Codd.pdf
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Regla 7: Insercion, Actualizacion y Borrado de Alto Nivel

La capacidad de manejar una relacion base o derivada como un solo operando se
aplica no sélo a la recuperacion de los datos (consultas), si no también a la insercion,
actualizacion v borrado de datos.

- Esto es. el lenguaje de manejo de datos también debe ser de alto mivel (de
conjuntos). Algunas bases de datos micialmente solo podian modificar las
tuplas de la base de datos de una en una (un registro de cada vez).

Imagen 9. Regla 7
Fuente: http://www.galeon.com/nevifi/Archivos/Codd.pdf

Regla 8: Independencia Fisica de Datos

Los programas de aplicacion v actividades del terminal permanecen inalteradoes a
nivel logico cuandoguiera que se realicen cambios en las representaciones de
almacenamiento o métodos de acceso.

- El modelo relacional es un modelo logico de datos. v oculta las caracteristicas
de su representacion fisica.

Imagen 10. Regla 8
Fuente: http://www.galeon.com/nevifi/Archivos/Codd.pdf

Regla 9: Independencia Logica de Datos

Los programas de aplicacion v actividades del terminal permanecen inalterados a
nivel logico cuandoquiera que se realicen cambios a las tablas base que preserven la
informacion.

- Cuando se modifica el esquema logico preservando informacion (no valdria
p.€j. eliminar un atributo) no es necesario modificar nada en niveles superiores.

- Ejemplos de cambios que preservan la informacion:
- Afladir un atributo a una tabla base.
- Sustituir dos tablas base por la union de las mismas. Usando vistas de
la umion puedo recrear las tablas anteriores. .

Imagen 11.Regla 9
Fuente: http://www.galeon.com/nevifi/Archivos/Codd.pdf
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Regla 10: Independencia de Integridad

Los limitantes de integridad especificos para una determinada base de datos
relacional deben poder ser definidos en el sublensuaje de datos relacional, v
almacenables en el catalego, no en los programas de aplicacion.

- El objetivo de las bases de datos no es solo almacenar los datos. s1 no también
sus relaciones v evitar que estas (limitantes) se codifiquen en los programas.
Por tanto en una BDR se deben poder definir liumitantes de mntegridad.

- Cada vez se van ampliando mas los tipos de limitantes de mtegridad que se
pueden utilizar en los SGBDR. aunque hasta hace poco eran muy escasos.

- Como parte de los imitantes inherentes al modelo relacional (forman parte de
su definicion) estan:
- Una BDR tiene integridad de entidad. Es decir. toda tabla debe tener
una clave primaria.
- Una BDR tiene integridad referencial Es decir. toda clave externa no
nula debe existir en la relacion donde es primaria.

Imagen 12.Regla 10
Fuente: http://www.galeon.com/nevifi/Archivos/Codd.pdf

Regla 11: Independencia de Distribucion

Una BDR tiene independencia de distribiicion.

- Las mismas ordenes v programas se ejecutan igual en una BD centralizada
que en una distribuida.

- Las BDR son facilmente distribuibles:
- Se parten las tablas en fragmentos que se distribuyen.
- Cuando se necesitan las tablas completas se recombman usando
operaciones relacionales con los fragmentos.
- Sin embargo se complica mas la gestion mterna de la integnidad. etc.

- Esta regla es responsable de tres tipos de transparencia de distribucion:
- Transparencia de localizacion. El usuario tiene la impresion de que
trabaja con una BD local. (aspecto de la regla de independencia fisica)

- Transparencia de fragmentacion El usuario no se da cuenta de que la
relacion con que trabaja esta fragmentada. (aspecto de la regla de
independencia logica de datos).

- Transparencia de replicacion. El usuario no se da cuenta de que pueden
existir copias (réplicas) de una misma relacion en diferentes lugares.

Imagen 13.Regla 11
Fuente: http://www.galeon.com/nevifi/Archivos/Codd.pdf
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Regla 12: Regla de la no Subversion

Si un sistema relacional tiene un lenguaje de bajo nivel (un registro de cada vez), ese
bajo mivel no puede ser usado para saltarse (subvertir) las reglas de integridad y los
limitantes expresados en los lenguajes relacionales de mas alto nivel (una relacion
(conjunto de registros) de cada vez).

- Algunos problemas no se pueden solucionar directamente con el lenguaje de
alto nivel.

- Normalmente se usa SQL mmerso en un lenguaje anfitrion para solucionar
estos problemas. Se utiliza el concepto de cursor para tratar individualmente las
tuplas de una relacion. En cualquier caso no debe ser posible saltarse los
lunitantes de mtegridad umpuestos al tratar las tuplas a ese nivel.

Imagen 14.Regla 12
Fuente: http://www.galeon.com/nevifi/Archivos/Codd.pdf
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Algebra relacional
Bases de Datos |

Autor: Camilo Cardona Patifio

AREANDINA | UMNS
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|ntrOdUCC|On El Algebra relacional implica calculos y operaciones logicas
aplicadas a la informacién en una base de datos de manera

gue es posible obtener un enorme provecho de su explota-
cion, con las diferentes operaciones, es posible realizar bus-
guedas, consultas, filtros y cruces de informacion en forma
rapida, eficiente y confiable.

El andlisis y estudio relacional sienta las bases fundamentales
para el entendimiento, comprensién y dominio del lenguaje
SQL, que a su vez permite la construccién y tratamiento de
consultas efectuadas sobre el sistema de gestion de bases de
datos.
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U3 Metodologia

Seinvita al estudiante a leer completamente la guia de manera que logre obtener una sélida
y consistente fundamentacion tedrica, de igual forma, se le recomienda analizar los ejem-
plos planteados, siguiendo paso a paso el desarrollo a fin de lograr claridad y comprension
en el procedimiento efectuado, estar atento de la realizacién de las actividades, participa-
cion en los foros y formular todas las dudas que pueda tener en relacién al tema.
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U3 Desarrollo teméatico

Algebra relacional

Debemos entender el dlgebra relacional como un lenguaje de consulta basado en procedi-
mientos o “procedimental’, incluye una serie de operaciones que se encargan de transformar
una o mas entradas, denominadas relacion, para generar una nueva a partir de los insumos.

El dlgebra relacional es empleada en la construccidon y generacién de consultas sobre una
base de datos, mediante las operaciones definidas por el algebra relacional es posible gene-
rar nuevas relaciones basados en la informacion almacenada, los pasos para generar dicha
consulta son descritos por medio de un procedimiento, es por tal razén que reciben el nom-
bre de consultas procedimentales, son un tipo de Lenguaje de Manipulacién de Datos.

El dlgebra relacional tiene las siguientes operaciones:

M Union

M Interseccion

B Diferencia

B Producto cartesiano

M Seleccion

B Proyeccion

B Combinacion

Para entender mejor la funcién y el comportamiento de tales operaciones, veamos a conti-
nuacién algunos ejemplos:

Nombre Documento Direccion Genero
Alberto Orozco 123456 Calle 1 N 6-54 M
Andrea Caro 987654 Calle 2 N 8-56 F
Tabla 1.R

Fuente: Propia.
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Nombre Documento Direccion Genero
Martha Plazas 741852 Calle 18 N 26-04 F
Alberto Orozco 123456 Calle 1 N 6-54 M

Tabla 2.S
Fuente: Propia.

Union

RS, launiéndeRyS es el conjunto de elementos que estdan en Ro S 0 ambos. Un elemen-
to solo aparece una sola vez.

Hallar el resultado de la union de las tablas 1y 2:

Nombre Documento Direccion Genero
Alberto Orozco 123456 Calle 1 N 6-54 M
Andrea Caro 987654 Calle 2N 8-56 F
Martha Plazas 741852 Calle 18 N 26-04 F

En este caso vemos que el registro perteneciente a “Alberto Orozco” no se duplica, uUnica-
mente se agrega una vez.

Interseccion
RS, el conjunto de elementos que aparecen en ambos Ry S

Hallar el resultado de la interseccion de las tablas 1y 2:

Nombre Documento Direccidon Genero

Alberto Orozco 123456 Calle 1 N 6-54 M

Al calcular la interseccién de las tablas 1y 2, podemos notar que el Unico punto de cruce
entre ambas es el registro perteneciente a “Alberto Orozco”.

Diferencia

R-S, la diferenciade Ry S, el conjunto de elementos que estan en R pero no en S. Es impor-
tante resaltar que R - S es diferentea S - R.

Hallar el resultado de la diferencia de las tablas 1y 2:
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Nombre Documento Direccion Genero

‘ Andrea Caro ‘ 987654 ‘ Calle 2 N 8-56 ‘ F

Hallar el resultado de la diferencia de las tablas 2 y 1:

Nombre Documento Direccion Genero

Martha Plazas ‘ 741852 ‘ Calle 18 N 26-04 ‘ F

Producto cartesiano

El tratamiento de esta operacién es igual al definido por la teoria de conjuntos como pro-
ducto cruz, esta operacion da como resultado una nueva tabla con todos los pares ordena-
dos posibles entre ambas relaciones o tablas. Esta operacién define una concatenacién de
todas las tuplas de ambas tablas, se expresa asi:

RxS

La forma correcta de expresar el producto cartesiano es RxS, dando como origen un resulta-
do que incluye todas las combinaciones posibles entre las tuplas de Ry las tuplas de S.

Cabe mencionar que por notacion que: RxS # SxR

A={1,2} 2elementos
E={x,v,z} 3elkmentos

AxB= {01010 01205 (2X)0 (2] (23 |
B elernentos

Imagen 1. Producto Cartesiano
Fuente: https://eserpade01b.wikispaces.com/file/view/prod_2.gif/270041828/238x179/prod_2.gif
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Hallar el resultado del producto cartesiano de las siguientes tablas:

ID_Alumno NombreAlumno CodigoAlumno
001 Juan Barrera 123
002 Maria Cardenas 456
003 Oscar Pefa 789

Tabla 3. Alumnos
Fuente: Propia.

ID_Materia NombreMateria

478 Bases de Datos ‘

459 Programacion ‘

Tabla 4. Materias
Fuente: Propia.

AlumnosxMaterias

ID_Alumno  NombreAlumno  CodigoAlumno  ID_Materia NombreMateria

001 Juan Barrera 123 478 Bases de Datos
001 Juan Barrera 123 459 Programacion
002 Maria Cardenas 456 478 Bases de Datos
002 Maria Cardenas 456 459 Programacion
003 Oscar Pefa 789 478 Bases de Datos
003 Oscar Pefa 789 459 Programacion

Ahora vamos a calcular el producto cartesiano de Materias X Alumnos

ID_Materia NombreMateria ID_Alumno  NombreAlumno  CodigoAlumno

478 Bases de Datos 001 Juan Barrera 123
478 Bases de Datos 002 Maria Cardenas 456
478 Bases de Datos 003 Oscar Pefa 789
459 Programacion 001 Juan Barrera 123
459 Programacion 002 Maria Cardenas 456
459 Programacion 003 Oscar Pefa 789
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Es evidente que el resultado de ambas operaciones es diferente.

Seleccion

Segun el curso de Bases de datos de la Univesidad Oberta de Cataluna “podemos ver la se-
leccién como una operacidn que sirve para elegir algunas tuplas de una relacién y eliminar
el resto. Mas concretamente, la seleccion es una operacién que, a partir de una relacién, ob-
tiene una nueva relacién formada por todas las tuplas de relacidon de partida que cumplen
una condicién de seleccidn especificada.

La seleccién es una operacion unaria. Siendo C una condicién de seleccidn, la seleccién de T
con la condicién de C se indica como T(C)".

Los atributos con valor “Null” por defecto no cumplen con ninguna condicién.

Para construir operaciones de seleccion debemos emplear operadores l6gicos, los cuales
pueden ser:

= : simbolo de igual qué.
# 0 !=: diferente a.

=: mayor que o igual a.
<: menor que o igual a.
>: mayor que.

<: menor que.

Adicionalmente, para incrementar el universo de posibilidades y combinaciones, podemos
incluir los operadores:

AND: (A) Es verdadero siy solo si, dos condiciones C1y C2, se cumplen.

OR: (V) Es verdadero si, de dos condicion C1y C2, alguna o ambas se cumplen.
NOT: (—) Es verdadero si una condicién C1 no se cumple, o es falsa si C1 se cumple.
Ejemplo:

Basado en la siguiente tabla de empleados, determinar:
a. El nimero de empleados con mas de 8 meses de trabajo en la entidad.

b. El numero de trabajadores que ademas de tener mas de 8 meses de trabajo en la entidad,
son menores de 30 anos.

_ Fundacién Universitaria del Area Andina




ID_Empleado NombreEmpleado EdadEmpleado MesesTrabajo

12 Juan 25 10
23 Carla 33 7
34 Alvaro 29 12
45 Karina 40 15
56 Marina 32 8
67 Ernesto 28 5

Tabla 5. Empleados
Fuente: Propia.

El nimero de empleados con mas de 8 meses de trabajo en la entidad.
La operacién de seleccion seria:

o (MesesTrabajo >8)

Resultado:
ID_Empleado NombreEmpleado EdadEmpleado MesesTrabajo
12 Juan 25 10
34 Alvaro 29 12
45 Karina 40 15

El nimero de trabajadores que ademas de tener mas de 8 meses de trabajo en la entidad,
son menores de 30 anos.

o (MesesTrabajo >8 A EdadEmpleado<30)

Resultado:
ID_Empleado NombreEmpleado EdadEmpleado MesesTrabajo
12 Juan 25 10
34 Alvaro 29 12
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Proyeccion

Segun el curso de Bases de datos de la Univesidad Oberta de Catalufia“Podemos considerar
la proyeccion como una operacion que sirve para elegir algunos atributos de una relacion
y eliminar el resto, mas concretamente, la proyeccion de una operacion, que a partir de una
relacion, obtiene una nueva relacion formada por todas las (sub)tuplas de la relaciéon de par-
tida que resultan de eliminar unos atributos especificados.

La proyeccion es una operacion unaria. Siendo {Ai, Aj, ..., Ak} se indica como T{Ai, Aj, ..., Ak}”
Ejemplo:

De la tabla 5. Empleados, obtener la proyeccion:
T(NombreEmpleado,EdadEmpleado)Empleados

Resultado:

NombreEmpleado EdadEmpleado

Juan 25
Carla 33
Alvaro 29
Karina 40
Marina 32
Ernesto 28

Combinacion o Join

Segun el curso de Bases de datos de la Univesidad Oberta de Cataluia “la combinacién es
una operacion que, a partir de dos relaciones, obtiene una nueva relacion formada por todas
las tuplas que resultan de concadenar tuplas de la primera relacion con tuplas de la segun-
da, y que cumplen una condicién de combinacion especifica.

La combinacion es una operacién binaria. Siendo T y S dos relaciones cuyos esquemas no
tienen ningln nombre de atributo comun, y siendo B una condicion de combinacion, la
combinacién de Ty S segun la condicién B se indica T[B]S"”
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Ejemplo:
Hallar el resultado de la combinaciéon de la tabla Profesional y Programas:

Profesional [Programal Programas

ID_Profesional NombreProfesional Programa
123 Carlos 98
456 Alejandro 78
789 Luisa 45
147 Diana 32
258 Jorge 98

Tabla 6. Profesional
Fuente: Propia.

ID_Programa  NombreProyecto

98 Familias
65 Jovenes
32 Ancianos

Tabla 7. Programas
Fuente: Propia.

Obtenemos:
ID_Profesional NombreProfesional Programa
123 Carlos 98 98 Familias
147 Diana 32 32 Ancianos
258 Jorge 98 98 Familias

El resultado anterior muestra las tuplas de la tabla profesionales que tiene un programa asig-
nado, tal programa esta registrado en la tabla programas.
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Calculo relacional

Bases de Datos |

Autor: Camilo Cardona Patifio

AREANDINA | UMNS
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|ntr0d UCCION Ccontinuando con la linea de analisis y tratamiento matema-

tico de bases de datos, estudiaremos a continuacion los con-
ceptos generales del cdlculo relacionar, sus componentes, y
tipologia, veremos también ejemplos clasicos para la formu-
lacién de consultas y operaciones en un sistema de gestion de
la informacién.
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U3 Metodologia

Seinvita al estudiante a leer completamente la guia de manera que logre obtener una sélida
y consistente fundamentacion tedrica, de igual forma, se le recomienda analizar los ejem-
plos planteados, siguiendo paso a paso el desarrollo a fin de lograr claridad y comprension
en el procedimiento efectuado, estar atento de la realizacién de las actividades, participa-
cion en los foros y formular todas las dudas que pueda tener en relacién al tema.
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U3

Calculo relacional

La orientacion del calculo relacional es com-
pletamente diferente al del algebra relacio-
nal, sin embargo, los dos cumplen la misma
funcion, lo que implica que empleando uno
u otro para construir consultas sobre bases
de datos, se obtendran los mismos resul-
tados, todas las respuestas obtenidas me-
diante el empleo del calculo relacional se
definen por:

M Resultados
B Sentencia de cualificacion

B Cuantificadores

Los resultados son los valores que coinci-
den con las condiciones buscadas y las sen-
tencias de cualificacién se refiere a las con-
diciones que se esperan sean cumplidas por
los resultados.

Los cuantificadores son un concepto rela-
tivamente nuevo, este componente realiza
una estimacion previa del numero aproxi-
mado de registros que seran afectados por
alguna operacién solicitada, su novedad
radica en que la estimacién se hace entes
de ejecutar la tarea, estos cuantificadores se
clasifican en:

Desarrollo tematico

Universales

Los cuantificadores Universales son usados
para ofrecer la funcionalidad equivalente
a la division del algebra relacional, se em-
plean para revelar cuando a un grupo de
tuplas similares se les aplica una condicion
particular.

Existenciales

Son aquellos que tratan de averiguar el nu-
mero de registros que devolveria un tipo
de consulta. Por ejemplo: saber el nimero
de clientes de Bogotd que han comprado
el producto 2016. Si el nUmero de registros
que satisfacen esta relacion es mayor que
cero, podemos generar la consulta para lan-
zar posteriormente un informe, en caso con-
trario se puede enviar un mensaje al usuario
para que sepa que no hay ningun cliente
con estas caracteristicas.

A modo de comparacién, el algebra rela-
cional realiza paso por paso cada una de las
operaciones para obtener los resultados,
generando en el proceso una serie de tablas
y valores intermedios que sirven para obte-
ner el resultado final, mientras que el calcu-
lo relacional realiza toda la operacién en un
solo paso, es decir, se trata de un lenguaje
declarativo.
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Tipos de calculo relacional

De acuerdo al tipo de estructura que se esta
procesando, el calculo relacional puede ser
tipificado como:

M Calculo relacional orientado a tuplas.
B Célculo relacional orientado a dominios.

Calculo relacional orientado a tuplas

Para este tipo de operaciones, se incluyen
las tuplas de una o mas tablas, para este
procesamiento, se utilizan los nombres de
las tablas y las etiquetas como variables de
tupla.

Calculo relacional orientado a dominios

Se trata igual que el orientado a tuplas, pero
en lugar de incluir tuplas, se incluyen domi-
nios que alcanzan a mas de 2 relaciones, re-
cordemos que el dominio es el conjunto de
todos los posibles datos que puede tomar
una variable.

Logica de primer orden

La base fundamental del célculo relacional
se denomina légica de primer orden, esta
l6égica es un sistema disenado para el ma-
nejo de predicados o afirmaciones realiza-
das sobre uno o mas objetos con el objeti-
vo de expresar relaciones entre los mismos.
Por ejemplo, dentro de la l6gica de primer
orden podemos expresar el siguiente enun-
ciado:

Alberto es hijo de Mario
Por lo tanto, podemos concluir que
Mario es padre de Alberto

Simbolos empleados

"u onu

Simbolos de puntuacién: paréntesis “(*, “)"y

un

coma™”

Simbolos de variables: se representan me-
diante letras minusculas del final del alfabe-
to:r, s, t,u,v,w, XY,z

Simbolos de constantes: se representan me-
diante letras minusculas del principio del
alfabeto: a, b, ¢, d, e.

Simbolos de funciones: también se repre-
sentan con letras minusculas, pero del cen-
tro del alfabeto:f, g, h, i...

Simbolos de predicados: se representan
mediante letras mayusculas.

Operadores légicos: = (negacion), = (impli-
cacioén), A (conjuncion) y v (disyuncion).

Cuantificadores: V (cuantificador universal)
y 3 (cuantificador existencial).

La jerarquia en la precedencia de los opera-
dores y cuantificadores es (de mayor a me-
nor):

1. -, Vv, 3
2. V
3. A
4. -

Dicha precedencia se puede alterar utilizan-
do los paréntesis.

Los operadores = y Ay el cuantificador V se
introducen en el lenguaje por conveniencia,
ya que en realidad no son necesarios pues:

F>G=(=F)VG
VX (F) = 43X (—|F)

F/\GE—|(—|FV—|G)
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Operaciones en calculo relacional
Declaracién de la consulta:

{t| P(t)}

Se lee:

El conjunto de todas las tuplas t, tal que el
predicado P, es verdadero para t.

Ejemplos

Dadas las relaciones ry s:
* la unién se expresa

{t]r(t) v s(t)}

— es decir, el conjunto de tuplas t tales que t
estdenrdens

Imagen 1. Union
Fuente: http://www.dsi.fceia.unr.edu.ar/downloads/
base_de_datos/CalculoRelacional.pdf

Veamos ahora un ejemplo de calculo rela-

cionar para una operacién de diferencia:

Dadas las relaciones ry s:
* la diferencia se expresa
r-s={t/r(t) A s(t)}

—es decir, el conj. de tuplas t tales que t esta
enrynoens

Imagen 2. Diferencia
Fuente: http://www.dsi.fceia.unr.edu.ar/downloads/
base_de_datos/CalculoRelacional.pdf

Veamos ahora un ejemplo de célculo rela-
cionar para una operacion de proyeccion:

Dadas las relaciones ry s:
* la proyeccion m; , (r) seexpresa

{ t (k) / Fu (r(u)a t{1]=u[i1] A... tIK]=u[ik]) }

—donde t (k) significa tuplas de grado k

Imagen 3. Proyeccién
Fuente: http://www.dsi.fceia.unr.edu.ar/downloads/
base_de_datos/CalculoRelacional.pdf
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Consultas con calculo relacional:

Dada la relacion “Estudiantes”:

ID_Estudiante NombreEstudiante Edad_Estudiante Ciudad_Estudiante
123 Carlos 25 Bogotd
456 Andrea 20 Bogota
789 Carlos 24 Medellin
147 Jose 21 Cali

Tabla 1. Estudiantes
Fuente: Propia.

Seleccionar tuplas de estudiantes llamados Carlos:

Estudiante: NombreEstudiante ="Carlos”

ID_Estudiante NombreEstudiante Edad_Estudiante Ciudad_Estudiante

123 Carlos 25 Bogota

789 Carlos 24 Medellin

Ejemplo:
Seleccionar estudiantes que viven en Bogota y tienen mas de 23 anos:

Estudiantes: Ciudad_Estudiante="Bogota’ AND Edad_Estudiante>23

ID_Estudiante NombreEstudiante Edad_Estudiante Ciudad_Estudiante

123 Carlos 25 Bogota

Seleccionar ID_Estudiante y NombreEstudiante de los estudiantes de Bogota:
Estudiantes.ID_Estudiante, Estudiantes. NombreEstudiante: Ciudad_Estudiante ='Bogotd’

ID_Estudiante NombreEstudiante

123 Carlos
456 Andrea
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I ﬂtrOd UCCION Parael tratamiento de bases de datos, es de gran importancia
tener amplio dominio y conocimiento sobre los lenguajes de

definiciéon y de manipulacién de datos, ya que es por medio
de tales lenguajes que nos es posible crear, cambiar y elimi-
nar la informacién contenida dentro del sistema de gestion
de bases de datos.

Este tipo de lenguajes son faciles de interpretar e implemen-
tar, sin embargo es de mucha importancia saber exactamente
la operacién que se estd realizando a fin de evitar pérdidas o
inconsistencias en los datos.
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U4 Metodologia

Se invita al estudiante a leer completamente la guia de manera que logre alcanzar gran so-
lidez en cuanto al tema de lenguajes de definicién y manipulacién de datos, de igual forma,
se le recomienda analizar los contenidos planteados, siguiendo paso a paso el desarrollo a
fin de lograr claridad y comprension en el procedimiento efectuado, estar atento de la rea-
lizacion de las actividades, participacién en los foros y formular todas las dudas que pueda
tener en relacién al tema tratado.

Fundacién Universitaria del Area Andina




U4 Desarrollo tematico

Lenguaje SQL

El SQL o lenguaje de consulta estructurado, es un lenguaje disenado para la administracion
de bases de datos, este lenguaje es empleado por una gran variedad de motores de bases de
datos debido a que se trata de un lenguaje normalizado, el cual ofrece un amplio y completo
margen de operaciones posibles sobre los datos y su estructura.

Esta herramienta es empleada para gestionar, ordenar, actualiza y recuperar los datos alma-
cenado en la base de datos.

SQL se conforma por operadores, clausulas, comandos y funciones, los que ejecutados en
diferentes combinaciones, permiten la creacion, actualizacién y eliminacién de registros o
atributos en una base de datos. Dentro de tales comandos, encontramos:

B DDL: Lenguaje de definicién de datos

B DML: Lenguaje de manipulacién de datos

DDL: Lenguaje de definicion de datos

Provee las capacidades necesarias para definir las estructuras de almacenamiento, procedi-
mientos y funciones sobre la base de datos, lo que significa que es posible crear la base de
datos propiamente dicha, también la generacion de tablas y vistas, igualmente provee la

funcionalidad de modificar o eliminar cualquier objeto, instancia, relacién o incluso la mis-
ma base de datos.

En general, por medio de este lenguaje podemos construir, mantener, modificar o eliminar
la base de datos.

Comando Funcion

Create Permite la creaciéon de campos, indices y tablas.
Drop Permite la eliminacién de tablas e indices.
Alter Permite modificar la definicion de los datos, o la adicién de campos a una tabla.

Tabla 1. Comandos DDL
Fuente: Propia.
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Comando Create

Este comando permite la creacion de objetos dentro de la base de datos, dentro de algunos
de los objetos que pueden ser creados tenemos: Vistas, indices, Tablas, disparadores (Ti-
ggers), procedimientos y funciones.

Este tipo de sentencias son particularmente utiles para la gestion interna de un sistema de
bases de datos relacionales, veamos algunos ejemplos:

Objeto a crear sintaxis del comando
CREATE DATABASE [IF NOT EXISTS] nombre_8D;
Base de datos
Ejemplo: CREATE DATABASE IF NOT EXISTS alumnus;
CREATE [TEMPORARY] TABLE [IF NOT EXISTS] nombre_tabla;
Tabla
Ejemplo: CREATE TABLE IF NOT EXISTS nom_alumno;
CREATE [UNIQUE |FULLTEXT|SPATIAL] INDEX nombre_index [USING
e tipo_index] ON nombre_toblo (nom_col_index, ...);
Ejemplo: CREATE INDEX parte_nombre ON nom_alumno (nom bre{10}));

Imagen 1. Create
Fuente: http://image.slidesharecdn.com/comandosddlydml-130407123153-phpapp02/95/comandos-ddl-y-
dml-3-638.jpg?cb=1365337953

Comando Drop

Este comando permite la eliminacién de objetos dentro de la base de datos, dentro de algu-
nos de los objetos que pueden ser eliminados tenemos: Vistas, Indices, Tablas, disparadores
(Tiggers), procedimientos y funciones.

Este tipo de sentencias son particularmente utiles para la gestion interna de un sistema de
bases de datos relacionales, veamos algunos ejemplos:

Objeto a eliminar Sintaxis del comando
DROP [DATABASE | SCHEMA]} [IF EXISTS] db_nome;
Base de datos
Ejemplo: DROP DATABASE IF EXISTS alumnos;
DROP INDEX Index_name ON tbl_ name;
indice
Ejemplo: DROP INDEX nombre_2 ON alumnos;
DROP [TEMPORARY] TABLE [IF EXISTS] thl_name |, th]_name];
Tabla
Ejemplo: DROP TABLE IF EXISTS usuarios;

Imagen 2. Drop
Fuente: http://image.slidesharecdn.com/comandosddlydmI-130407123153-phpapp02/95/comandos-ddl-y-
dml-4-638.jpg?cb=1365337953
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Comando Alter

Con este tipo de sentencias, es posible cambiar la estructura de almacenamiento de la infor-
macion, se pueden agregar o eliminar campos en una tabla, se pueden adicionar y quitar los
indices de una tabla, etc. Veamos algunos ejemplos:

Objeto a modificar Sintaxis del comando

ALTE R [DATABASE | SCHEMA} [db_name] alter_specification |,
alter_specification) ;

Base de datos
Ejemplo: ALTER DATABASE DISABLE INDEXES;
ALTER [IGNORE|] TABLE thl_nome alter_specification |,
Tabla alter_specification) ;

Ejemplo: ALTER TABLE Persona CHANGE nombre nombres varchar 30);

Imagen 3. Alter
Fuente: http://image.slidesharecdn.com/comandosddlydml-130407123153-phpapp02/95/comandos-ddI-y-
dml-3-638.jpg?cb=1365337953

DML: Lenguaje de manipulacién de datos

Provee las capacidades necesarias para la administracion de los datos almacenados dentro
de las tablas, es decir cambiar, actualizar, recuperar, agregar y eliminar la informacién conte-
nida por la base de datos.

Los comandos tipo DML son:

Comando Funcion

Select Este comando permite la recuperacién de un grupo de datos definidos, los
cuales pueden ser mostrados o empleados en una operacidn posterior.
El comando se utiliza para realizar cambios o actualizaciones sobre los regis-
Update
tros de la base de datos.
Insert Este comando es empleado para agregar nuevas registros en las tablas.
Delete Se emplea para eliminar registros en las tablas.

Tabla 2. Comandos DML
Fuente: Propia.
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Comando select

El comando select se emplea para recuperar tuplas de una base de datos, esta seleccion se
puede realizar sobre todas o algunas las columnas, veamos algunos ejemplos de su aplica-
cion:

Objeto a Sele cclonar Sintaxis del comando

SELECT [ALL | ISTINCT | UNKIUE] FROM nombre-de-tabla ORDER BY
Tabla campol [ASC | DESC), campo2 [ASC | DESC). .2

Ejemplo: SELECT * FROM empleados ORDER BY oficio ASC, apellido DESC;

SELECT [ALL | DISTINCT | UNIQUE] lista-de-selecciones FROM nom bre-
de-tabla WHERE condicidn ORDER BY campol [ASC | DESC], campo2 [ASC

indice | DESC), _.;

Ejemplo: SELECT * FROM em pleados WERE salario>1500 AND
dept_no=20;

Imagen 4. Select
Fuente: http://image.slidesharecdn.com/comandosddlydml-130407123153-phpapp02/95/comandos-ddI-y-
dml-5-638.jpg?cb=1365337953

Comando Update

La principal funcién del comando Update es la de cambiar los atributos en los diferentes
registros de la tabla, se puede emplear en combinacién con el comando Select, veamos al-
gunos ejemplos de su aplicacién:

Objeto a Sele cclonar Sintaxis del comando

Base de datos

UPDATE nombre _tabla SET lista_asignaciones [ WHERE
Expresidn_condicional |;
Tabla
UPDATE Tienda SET Ventas = 500 WHERE Nombre_tenda = "Los Angeles”
AND Date = "08-lan-1999";-

indice

Imagen 5. Update
Fuente: http://image.slidesharecdn.com/comandosddlydml-130407123153-phpapp02/95/comandos-ddI-y-
dml-5-638.jpg?cb=1365337953
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Comando Insert

Es el tipo de sentencia empleada para la agregacion de nuevos registros en la tabla, este
comando genera nuevas tuplas, veamos algunos ejemplos de su aplicacién:

Objeto a Selecclonar Sintaxis del comando

INSERT INTO “nombre_tabla® VALUES (“columnal®, "columnal®, ..);

INSERT INTO Tienda (Nombre_tienda, venta, Fecha) VALUES [Las
Angeles’, 900, "10-lan-2013');

indice

Imagen 6. Insert
Fuente: http://image.slidesharecdn.com/comandosddlydml-130407123153-phpapp02/95/comandos-ddI-y-
dml-6-638.jpg?cb=1365337953

Comando Delete

Por ultimo, pero igualmente importante el comando Delete sirve para eliminar registros de
la tabla, veamos algunos ejemplos de su aplicacion:

Objeto a Selecclonar Sintaxis del comando
Base de datos
DELETE FROM "nombre_tabla® WHERE [condicidn];
Tabla
DELETE FROM Tienda WHERE Productos = "Cigarmos™
indice

Imagen 7. Delete
Fuente: http://image.slidesharecdn.com/comandosddlydml-130407123153-phpapp02/95/comandos-ddI-y-
dml-6-638.jpg?cb=1365337953
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|ntrOdUCC|On Las vistas ofrecen una serie interesante de nuevas posibili-

dades para la administracion de los sistemas de informacién
de bases de datos, con ellas, es posible aumentar el grado de
control sobre la informacién, aumentar el grado de restriccion
a ciertos usuarios y mejorar el rendimiento del motor de ba-
ses de datos.
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U4 Metodologia

Seinvita al estudiante a leer completamente la guia de manera que logre obtener una sélida
y consistente fundamentacion tedrica, de igual forma, se le recomienda analizar los ejem-
plos planteados, siguiendo paso a paso el desarrollo a fin de lograr claridad y comprension
en el procedimiento efectuado, estar atento de la realizacién de las actividades, participa-
cion en los foros y formular todas las dudas que pueda tener en relacién al tema.
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U4 Desarrollo tematico

Vistas

Las vistas son funciones esquematicas que ofrecen una alternativa a la visualizacion de las
tablas, cuando realizamos una consulta, podemos tener partes de las tablas, incluso partes
de varias tablas, con las vistas podemos generar una salida visual que contiene la combina-
cion de los resultados de la consulta, asi:

IEW NS

Name Phone

Customer
Name Code

Base Tables

T

Virtual Table

Figura 1. Vistas
Fuente: http://www.dotnetinterviewquestions.in/contentpics/view....png
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En resumen, la vista guarda una consulta, la cual podemos emplear en operaciones pos-
teriores, gracias a la propiedad de renombramiento, es posible asignarle un nombre a una
consulta para ser almacenada temporalmente como una vista.

Funciones de las vistas:

Gracias a su versatilidad, con las vistas podemos:
M Ocultar informacion.
B Mejorar el rendimiento.

B Simplificar la administracidon de permisos de usuario.

Funcién Caracteristicas

Con las vistas es posible permitir la visibilidad de algunos
datos mientras que otros se mantienen ocultos y no se
incluyen en la vista, la interaccién entre el usuario y la
vista es equivalente a la del usuario con la tabla, a dife-
rencia que en la vista, es posible controlar la visibilidad de
algunos atributos.

Ocultar informacion

Ya que es posible almacenar la vista, resulta particular-
mente Util y conveniente para realizar actividades repetiti-
Mejorar el rendimiento vas que ayudan a alivianar la carga sobre el motor de base
de datos con vistas previamente generadas en lugar de
consultas repetitivas y complejas.

Es posible la administraciéon de permisos de usuario uni-
camente por medio de vistas, es decir a través de consul-
Simplificar la administracién de tas previamente disefiadas y controladas, evitando fugas
permisos de usuario de informacién, errores y dafios a la base de datos, ay que
no es necesario concederle permisos directos a ciertos
campos u operaciones.

Tabla 1
Fuente: propia.
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Creacion de vistas

Estructura general para la creacion de vistas:

CREATE VIEW “NOMBRE_VISTA” AS “Instrucciéon SQL”;
Estructura general para la eliminacién de vistas:

DROP VIEW “NOMBRE_VISTA”;

Ejemplos:

Podemos utilizar también una vista para aplicar uniones a dos tablas. En este caso, los usuarios solo ven una
vista en vez de dos tablas, y la instruccion SQL que los usuarios necesitan emitir se vuelve mucho mas
simple. Digamos que tenemos las siguientes dos tablas:

Tabla Store_Information
Store_Name Sales Txn_Date
Los Angeles|1500(05-Jan-1999
San Diego 250|07-Jan-1999
Los Angeles| 300|08-Jan-1999

Boston 700|08-Jan-1999
Tabla Geograph

East Boston

East New York

West Los Angeles
West San Diego

y deseamos construir una vista que tenga ventas organizadas segun la region. Colocariamos la siguiente
instruccion SQL:

CREATE VIEW V_REGION_SALES

AS SELECT A1.Region_Name REGION, SUM(A2.Sales) SALES
FROM Geography A1, Store_Information A2

WHERE A1.Store_Name = A2.Store_Name

GROUP BY Al.Region_Name;

Esto nos brinda una vista, V_REGION_SALES, que se ha definido para las ventas de los negocios segun los
registros de la region. Si deseamos saber el contenido de esta vista, ingresamos,

SELECT * FROM V_REGION_SALES;
Resultado:

REGION SALES
East 700
West 2050

Imagen 2. Vistas
Fuente: http://www.1keydata.com/es/sql/sql-create-view.php
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CRUD Operaciones con registros

Son una serie de funciones de almacenamiento persistente empleadas para el manejo de
registros en una base de datos, su nombre proviene de las funciones basicas que relaciona:

B Create
B Read

B Update
B Delete

Create: son una serie de comandos que permiten la creacion de tablas, campos, registros e
indices en una base de datos.

Ejemplo:
CREATE DATABASE Universidad;
CREATE TABLE Alumno;

En los ejemplos anteriores vemos los comandos basicos para la creacion de una base de da-
tos y de una tabla respectivamente.

Read: el comando empleado para la lectura en una base de datos es el comando SELECT, el
cual permite la recuperacién de un grupo de valores almacenados.

Ejemplo:
SELECT * FROM Alumno;
El comando anterior recupera toda la informacién contenida en la tabla de nombre Alumno

Update: es el comando empleado para la actualizacién de un valor en una tabla, este co-
mando siempre debe ir acompanado del comando SET y WHERE, ya que de lo contrario se
corre el riesgo de actualizar toda la tabla.

Ejemplo:

UPDATE Alumno

SET NombreAlumno = Pedro
WHERE ID = 85

El comando sirve para reemplazar el nombre del alumno con “PEDRO” para el ID que corres-
ponde a 85.
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Delete: es el comando utilizado para eliminar campos o registros.
Ejemplo:

DELETE FROM Alumno

WHERE ApellidoAlumno: Gémez

El anterior comando elimina de la tabla alumno todos los alumnos “Registros” que tienen
apellido Gémez.

Son una serie de “pasos rapidos” que podemos implementar para el tratamiento de los re-
gistros.

Un buen CRUD debe tener:

+ Poder crear facilmente pantallas de listado de entidades, con filtrado,
ordenacién, paginado y blsqueda; que dé la opcidn de edicion directa
sobre el listado y que permita mostrar/editar informacién de entidades
relacionadas

+ Poder crear faciimente pantallas de edicion de entidades, que tengan
widgets adecuados para los tipos de datos que necesitamos, y que permita
editar directamente entidades relacionadas, dando un interfaz adecuado a
las claves foraneas y relaciones de fodo tipo de cardinalidad y complejidad

+« Poder navegar agilmente enire entidades relacionadas

* Un sistema de permisos completo que permita restringir con granularidad
por grupos de usuario hasta los niveles de columna y fila (i.e. qué registros
puede editar cada usuario, y de cada uno, qué atributos)

+« Un sistema de workflows que permita manejar diversos estados para cada
entidad, aplicar permisos sobre las transiciones y disparar eventos sobre
los cambios de estado

« Un sistema de auditoria de cambios que permita ver los histéricos de
modificaciones y si es factible, restaurar versiones anteriores

« y sobre todo, que todo lo anterior sea extensible, ya que siempre, siempre,
necesitaremos mas de lo que esta previsto

Imagen 3. CRUD
Fuente: http://www.elprofesionaldelainformacion.com/contenidos/2007/noviembre/12.pdf
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