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El presente médulo de Geografia fisica de Colombia, dentro
del curriculo de la Licenciatura en Ciencias Sociales, se pro-
pone incentivar al estudiante a un acercamiento integral de
lo que significa tanto la apreciacién de la constituciéon geo-
grafica de Colombia, con énfasis en la conformacién fisica de
esta, como la visién del fendmeno geografico como un suceso
complejo, que por demas requiere de una valoracion interdis-
ciplinar para su andlisis y concrecién, mas tratandose de un
contexto académico y pedagdgico dentro del interés de las
Ciencias Sociales.

En tal sentido, presentamos un curso el cual se inicia con una
fundamentacion del caracter cientifico y humano de la geo-
grafia, en cuanto se la aprecia como una construccion del
conocimiento humano necesitado no solo de informacién
acerca de su entorno, sino de elementos esenciales para su
ubicacién como ser humano en el planeta y el universo, como
parte de su busqueda como individuo y como pueblo del lu-
gar que ocupa y de la trascendencia de las relaciones natura-
les y culturales a las que se encuentra abocado.

En la primera unidad, se desarrollaran los conceptos basicos de
ubicacién en el debate en torno a la geografia, presentando sus
fundamentos, el contexto cientifico, histérico y tematico en el
que se desenvuelve y las diversas tendencias en que se ha veni-
do construyendo el saber geografico, a fin de lograr una situa-
cién del estudiante en la generalidad y trascendencia que repre-
senta esta disciplina en el conjunto del conocimiento humano.
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U1 Metodologia

El proceso de aprendizaje se adelantara de la siguiente manera:

Como en toda relacion que involucra la construccion de conocimiento y luego de la presen-
tacion inicial y la introduccién via audiovisual, es necesario indagar acerca de las nociones
preliminares que se tienen para iniciar el proceso de aprendizaje.

Se presenta asi el programa de contenidos del curso en un indice tematico, la introduccion
de los temas centrales, los propdésitos y recomendaciones a tener en cuenta, la metodologia
a desarrollar en sus pasos sucesivos, el mapa conceptual de la semana que aclara gréfica-
mente su estructura tematica.

En esta unidad se presentan también las bases esenciales para asumir de manera adecuada
el médulo de geografia Fisica de Colombia, a partir de la presentacién de los fundamentos,
la contextualizacién y las diferentes tendencias de la geografia, para que el estudiante rea-
lice lectura atenta y analisis critico de la misma. Para la adecuada construccién conceptual
y su aplicacion pedagdgico-didactica, se recurrira a apreciaciones audiovisuales, lecturas
complementarias, ejercicios de aplicaciéon y repaso y una primera evaluacién en la forma de
prueba diagndstica sin calificacion cuantitativa.
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Tendencias

Fundamentacién, contextualizacién y tendencias de la geografia
Fundamentacién

El ser humano es un ser de perspectivas en virtud de las relaciones que teje con los otros
y con lo Otro. Es decir que hace su vida dentro de un campo relacional en el que el primer
reconocimiento para constituirse como sujeto actuante y consciente, tiene que ver con la
ubicacién en el entorno sobre el cual construye el mundo. La geografia nos ofrece una base
necesaria para el reconocimiento de nuestras multiples dimensiones, situadas en un campo
de multiples interacciones con el “geos”; es decir con la presencia del planeta tierra.

Sin embargo, La Tierra planetaria, es un gran ecosistema de ecosistemas. Un sistema integral
en el que se superponen las diferentes capas, gedsfera, hidrosfera, bidsfera, atmésfera, etc.,
en los diferentes estadios de la materia y la energia terrestre, y que a su vez la conectan con
las demas esferas del universo. El ser humano no es, entonces ajeno, sino mas bien se rela-
ciona sistémicamente dentro de esta sinfonia que a veces puede tornarse cadtica.
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A pesar de la intrinseca relaciéon que la especie humana guarda con el sistema tierra, esta no
se hace consciente y actuante de manera intencional, hasta que el ser humano se orienta al
conocimiento o reconocimiento de su entorno y hasta tanto no se ubica en el territorio; se te-
rritorializa, se espacia, se entorna. Es asi como éste “pinta” su ser real dentro de un espacio real
pero a la vez imaginado. Con sus primeros grafos se advierte la necesidad de ubicacién, ya que
esta le da realidad, lo distingue de lo otro y de los otros y a la vez lo identifica en la diferencia.

De esta manera testifica graficamente su situacidon concreta en el universo hasta cierto pun-
to abstracto y a partir de ello humaniza su entorno, lo conoce y construye desde su peculia-
ridad como sujeto de la especie humana; se despliega en la geografia y en ella arma el texto
de su historia.

Contextualizacion

Como en los viajes de exploracion, se tiene que estar a la expectativa de lo que nos rodea;
aprender a leer el entorno natural desde las profundidades geolégicas, pasando por las ca-
racteristicas de los suelos, los destinos del agua y los ecosistemas bidticos, hasta los evanes-
centes movimientos del clima que nos afecta y rodea.

Al ver esta realidad geografica como sistema dentro de un campo relacional en el interés del
ser humano, se hace evidente la concurrencia de variadas disciplinas, saberes y practicas, que
nos permitan no solo tener una perspectiva de unidad geocéntrica, sino multiples perspec-
tivas dentro de la consciencia de totalidad planetaria y complejidad cientifico-humanista.

Por lo mismo, podemos acercarnos a dos tipos de contextos constituyentes del sentido de
totalidad geogréfica: uno bibliogréfico e instrumental y otro histérico-epistemoldgico; en
los que podemos advertir diversas tendencias de la geografia, que concurren cientifica y
creativamente para darnos un panorama actual y holistico de esta.

Durante el siglo XX, la geografia entr6 en un momento de transformacion ligada a la teoriza-
cién emprendida por los mismos gedgrafos y, asi mismo, a la independencia cientifica de otras
ciencias y de la filosofia que la habian restringido a ser auxiliar o complemento justificativo de
teorias o ideologias con centro en tematicas y orientaciones no siempre muy fieles a ella.

Esta transformacion tedrica tuvo que ver con un nuevo énfasis en la ciencia espacial y por
lo tanto con una nueva valoracién académica del espacio geografico, que sin aislarse de las
Ciencias Sociales, le dio un caracter mas cientifico y un campo de accion mas amplio, permi-
tiendo no solo la cualificaciéon de su cuerpo de conocimiento como una disciplina completa,
sino, incluso, la supervivencia de sus caracteristicas esenciales como ciencia de la tierra.

La teorizacion permitié darle un nivel de racionalizacion a los contenidos geogréficos que,
gracias a los métodos cuantitativos adoptados, llevé a erigir en leyes, hipotesis, modelos y
representaciones cartograficas concretas, desde nociones abstractas pero ligadas a una vi-
sion basada en la observacion de fendmenos planetarios y locales de la naturaleza fisica y el
interés por cdmo esta afecta o puede ser impactada por el ser humano.
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Tanto la vision de un espacio natural geografico, como la necesidad de organizar los ha-
llazgos y experiencias en el terreno llevaron al acercamiento epistemoldgico de la geogra-
fia con el neopositivismo y el empirismo légico, lo cual contribuyé a darle un fundamento
conceptual altamente cientifico al pensamiento geografico, desde el naturalismo cientifico
y la ciencia fisico-social, puesto que gand en universalidad, ya que el anélisis racional de
los sucesos geograficos y la categorizacion de las generalidades presentadas asi lo indican,
ademas de ganar en unicidad entre el caracter cientifico del conocimiento geografico y el
caracter socio-fisico del mundo humano.

Uno de los elementos que ligan la geografia a la ciencia y a la educacién radica en el carac-
ter cientifico analitico de los nuevos métodos geogréficos, ya que la unicidad cientifica de
la que hablabamos anteriormente, presupone la adopcion del mismo método para todas
las ciencias, por lo que se espera que la explicacién de los fendmenos geogréficos sean el
resultado de la induccién y deduccion ligadas a las leyes, normas y procedimientos del po-
sitivismo y del empirismo l6gicos. En concordancia, este tipo de orientacion intelectual se
traduce en métodos de ensefianza y didacticas propias en la educaciéon geografica dentro
de los curriculos de las universidades que ofrecen este tipo de formacion.

Como lo afirma Delgado Mahecha (2003: pp. 35y 36) en la obra referenciada Debates sobre
el espacio en la geografia contemporanea: “A mediados del siglo XX, Schaefer “abrié la puer-
ta a la admision formal del positivismo l6gico dentro de la geografia” (Gregory, 1984: 48) y
ésta se transforma paulatinamente en una “ciencia espacial” tedrica y empirica, con énfasis
en el orden espacial y en la busqueda de las leyes generales de la organizacion espacial, me-
diante un método cientifico naturalista.” De esta manera la geografia se convirtié en ciencia
abstracta y el paisaje se convirtié en espacio geografico.

Asi, aunque el espacio geografico se advierte como un concepto abstracto universal en lo
gue respecta al geos, el planeta tierra, lo es de una superficie concreta que en la medida que
es racionalizada y representada cartograficamente, se convierte en objeto real de la expe-
riencia y el conocimiento geografico. El gedgrafo, por tanto, es ante todo un cartégrafo, no
solo por sus habilidades tecno-cientificas, sino, ante todo, por su capacidad de visualizacion
racional del territorio entornante y de ubicacién concreta en el espacio abstracto.

Desde esta perspectiva hipotético-deductiva, se trata de organizar el territorio de acuerdo a
modelos racionalizados del espacio geografico que segun Chorley y Haggett (Ibid: pp. 40),
tienen como caracteristicas:

La informacién geografica se puede tratar en los términos de la teoria general de la infor-
macioén, de manera que la relevancia de un dato se establece unicamente dentro de un
marco tedrico, y lainformacion se organiza en varias escalas, puesto que la regularidad de
la misma puede darse o desaparecer al cambiar de escala.

La organizacién y el analisis de la informacién requieren una seleccién previa que separe
la regional de la local y elimine todas las formas de ruido informativo.
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Es normal que se intente establecer los tipos de reqularidad que se presentan en la infor-
macion geografica en las correspondientes escalas espaciales y temporales. Es necesario
buscar el orden en la realidad en funcién de las caracteristicas del conjunto, en vez de
concentrarse en las diferencias especificas.

En este orden de ideas, los modelos geograficos son esenciales en la mediacidon entre ob-
servacién practica y explicacion tedrica que a su vez integre pero diferencie las distintas
categorias establecidas en el espacio geografico, cumpliendo las diversas funciones para el
analisis del fendmeno; psicoldgica, organizativa, informativa, I6gica, normativa, sistematica,
constructiva y cognoscitiva.
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En la segunda semana se contintian desarrollando los conteni-
dos propuestos pero de manera mas especifica, profundizando
en las tendencias tedrico-epistemoldgicas de la geografia, para
tener un enfoque mdas completo del papel que desempena el
conocimiento geografico en la ciencia, la educaciény la vida en
general de los seres humanos.

Se trata de comenzar a construir un punto de vista bien estruc-
turado para acometer los temas que siguen, lo mismo que para
establecer intuitivamente algunos puntos de problematizacién
para desarrollar la capacidad critica, la actitud propositiva y el
ejercicio creativo en la elaboracién de productos académicos.
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U1

Metodologia

Teniendo en cuenta el caracter de extension y profundizacién de los contenidos abordados,
se generaran actividades de lectura y comprension, de apreciacion audiovisual y de expre-
sidn creativa, a fin de sentar las bases para la elaboracién de una propuesta de investigaciéon
formativa alrededor de un tema o problematica propia de la relacién entre los conceptos
geograficos estudiados y la presencia de problematicas concretas y actuales relacionadas
con los mismos.

Se desarrollan actividades educativas para ser evaluadas de manera cualitativa para es-
tablecer las fortalezas y debilidades en los procesos educacionales correspondientes.
Con el fin de aprovechar al maximo los contenidos que se trabajaran a continuacién, se
propone lo siguiente:

Realizar atenta lectura del texto complementario propuesto; extraer aparte las ideas prin-
cipales y los interrogantes; interpretar el sentido y significado del escrito; construir argu-
mentos a favor, en contra o suplementarios; redactar un escrito personal que exprese el
trabajo realizado anteriormente y que muestre al final un comentario argumentativo de
cierre. Es necesario tener en cuenta las normas de presentacién de textos escritos, evitar
la copia textual, a no ser que ilustre el texto en forma reducida y dando crédito al autor y
gue se envie completo y a tiempo. (Ver texto en plataforma)

Para el repaso de lo aprendido y con animo creativo, se elaborara el dibujo de un mapa
imaginario en el que se ubiquen lugares y actividades de interés en un territorio construi-
do a gusto del autor. En este ejercicio es deseable tener en cuenta la coherencia y sincro-
nicidad que guarda la imaginacién con la realidad.

Estas primeras semanas deberdn servir para empezar a conocernos, establecer nuestras de-
bilidades y fortalezas y proyectar de manera auto-organizada y consecuente, nuestro pro-
pio proceso en coordinacion con el desarrollo adecuado del curso. Por tanto es importante
asumir con entusiasmo e interés una actitud constante de autoevaluacion critica y auto-
critica, pues los aprendizajes son construcciones conjuntas realizadas con agrado y teson.
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U1

Tendencias

Para entender el contexto actual en el que
se desenvuelve el conocimiento geografico,
hemos de referirnos a las diversas tenden-
cias histérico-epistemoldgicas desde las
que se ha construido, comprendido y en-
tendido el discurso de la geografia. Por lo
pronto, y para no ir tan lejos, nos podemos
enfocar en los anos cincuenta; un periodo
de posguerra en Europa en donde se produ-
ce un gran “reparto” territorial, no solamen-
te de las zonas directamente implicadas en
la cruenta escena bélica de las dos guerras
mundiales recién concluidas, sino de la tota-
lidad del mundo, por lo cual aquellas toman
su adjetivacion.

En efecto, se produce por parte de los “ven-
cedores” de la Segunda Guerra Mundial una
dindmica de reordenamiento de sus territo-
rios, tanto de los afectados directamente por
el conflicto militar como de otros que histé-
rica, econdmica, politica y/o culturalmente
se consideraran como de la esfera particular
de ciertos estados; pero ademas, y es lo re-
levante para nuestro estudio, se genera un
expansionismo dentro de lo que luego sera
la llamada guerra fria entre el bloque sovié-
tico y el bloque capitalista occidental, en el
que se suscitan las exploraciones y domi-
nios territoriales con base en por lo menos
dos objetivos: la demanda de materias pri-

Desarrollo tematico

mas para el crecimiento productivo de los
paises llamados desarrollados y en especial
los convertidos en potencias mundiales, y la
consolidacién estratégica (econémica, poli-
tica y militar) del poder de las superpoten-
cias a nivel mundial.

En primera instancia, y aun sin imponerse
una fuerte influencia sistematico-cientifica
como lo serd luego, la geografia se entiende
como una ideografia regional, que responde
todavia a cierta idea ilustrada y romantica
de descripcién de paisajes regionales para
establecer diferencias fisicas y humanas que
ayuden a sustentar viejas ideas neocolonia-
listas de precedenciay propias de entregue-
rras, de una ciencia social todavia ligada a
lo pintoresco, folklorico y costumbirista, que
supuestamente refleja el plan de Dios en la
tierra a través de la naturaleza, admirada
por una racionalidad fisicalista o naturalista.

Posteriormente, la confrontaciéon no decla-
rada entre las superpotencias y la imple-
mentacion del “arsenal” cientifico y tecnolé-
gico puesto en marcha en la guerra fria, se
va también a poner al servicio de la investi-
gacion cientifica ligada a las ciencias natura-
les y sociales, para la exploraciéon geografica,
entre otras, suscitdndose una competencia
en el conocimiento fisico, y en menor medi-
da humano, de los espacios geograficos, so-
bre la base de una ideologia que erige a los
paises “desarrollados” en guardianes y tuto-
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res del resto de la humanidad, y que incluso
considera las caracteristicas fisicas y raciales
como una determinante del desarrollo o
subdesarrollo de los pueblos y de la superio-
ridad o inferioridad cultural de los mismos.

Sera este el auge de lo que conocemos
como el positivismo légico como tendencia
epistemoldgica predominante en este pe-
riodo en los estudios cientificos y en la cul-
tura intelectual de la época. En esta medida,
se opta por el predominio en la concepcién
del espacio geografico con base en medicio-
nes y analisis que infieren las abstracciones
sobre las cuales se sustentan los trabajos
empiricos. Esta fuerte orientacion hacia la
ciencia desde una concepcién material de la
naturaleza como determinante en el orden
humano, genera a su vez un afianzamiento
en el dualismo epistemoldgico y cientifico
que hace depender a la totalidad de la cien-
cia de la concepcion y los métodos propios
de las ciencias naturales y su manera de en-
tender el mundo.

La geografia, al igual que la educacién vy las
ciencias sociales en general, se conformara
de acuerdo a este modelo en donde predo-
minara, entonces, el fisicalismo propio de
las ciencias naturales aplicado a las Ciencias
Sociales y por tanto el mayor énfasis recaera
en la geografiafisica. El conocimiento del es-
pacio fisico serd lo preponderante y los tér-
minos adecuados a ello, en donde sobresale
el énfasis en lo util, lo neutral, lo comproba-
do empirica y objetivamente, en desmedro
de lo historico, lo politico, lo cultural y lo va-
lorado subjetivamente. El espacio abstracto
y sus determinaciones positivas reemplazan
al paisaje y sus apreciaciones humanistas.

Es importante anotar que la llamada carre-
ra espacial de las superpotencias mundia-
les, con su afan, en principio, mas que por

la investigacién puramente supra planetaria
por el desarrollo militar estratégico global y
la amenaza nuclear mutua, llevé indirecta-
mente a la exploracion e investigacion geo-
grafica del planeta y, junto con el desarrollo
sistematico de la ciencia en su orientacion
positivista, a laimplementacion de una geo-
grafia aplicada que no solo puso como obje-
to de investigacion al espacio fisico sino a los
fendmenos poblacionales y humanos, bajo
la mirada abstracta del cientifico natural.

Este distanciamiento de la historia, la socie-
dad y el humanismo basado en una mirada
social del sujeto que ocupa el espacio fisico,
llevé al marxismo a una posicion critica fren-
te a la observacion aparentemente neutral
de la ciencia, optando por el andlisis de la
“raiz” de los problemas humanosy sociales a
partir de la transformacion de las condicio-
nes materiales de existencia de los sujetos
sociales. Esto cuestiona el caracter abstrac-
to del espacio fisico en donde transcurre la
vida humana, percibiéndolo mas bien como
un lugar material en donde se desarrolla la
vida concreta de los seres humanos y en el
que se debe generar el cambio de las rela-
ciones sociales y por lo tanto de la relacién
con el espacio geogréfico, como espacio
econémico desde el que se efectue la trans-
formacion politica radical de la sociedad.

En geografia esta tendencia toma el nom-
bre de radicalismo geografico, cuyo objeti-
vo es entender el espacio geografico como
un lugar concreto en el cual se originan los
diferentes tipos de relaciones sociales entre
seres humanos, por ser el espacio de la sub-
sistenciay de lariqueza, pero que a suvez es
el escenario de conocimiento y lucha, que
se ve transformado en sus caracteristicas y
condiciones humanas por el influjo de los
seres humanos, de acuerdo al tipo de rela-
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cién que se da entre estos; ya que el entorno
no es simplemente un paisaje o un espacio
de naturaleza abstracta, sino un fundamen-
to material para la existencia humana. Por
tanto el conocimiento de la geografia debe
servir para el cambio comprometido en la
igualdad social y su estudio es esencialmen-
te un instrumento de liberacion humana.

Sin embargo, el caracter radical de este dis-
curso no profundizé en por lo menos dos
topicos importantes: en primer lugar el fun-
damento diverso de las diferentes culturas
y su influjo en la afectaciéon del entorno
natural que ocupan, y en segundo lugar la
utilizacion de los métodos heredados del
positivismo materialista para el analisis de
los fendmenos geograficos, asi los criterios
filoséficos sean otros. Lo anterior supone la
conservacion del universalismo cientificista
que nutrié también a los modelos anterio-
res en detrimento del humanismo subjeti-
vista de tendencias posteriores.

A finales del siglo XX, dicho universalismo
y el hegemonismo de las llamadas “ciencias
duras” o ciencias naturales junto a la ma-
temdtica, se encuentran sufriendo un gran
revés con la, conocida como, “crisis del para-
digma occidental de la ciencia”. Los paradig-
mas son entendidos como aquellas ideas,
conocimientos, saberes y practicas que in-
forman una manera de comprender, enten-
dery actuar sobre larealidad en un tiempoy
espacio diverso, pero relativamente incierto
y caotico, por ser concebido e influenciado
desde multiples relaciones que concurren
en la dindmica de la vida humana, tanto in-
dividual como colectiva.

Asi es como en el mundo contemporaneo
comienzan a ser tenidas en cuenta todo
tipo de dimensiones humanas y de modos
de entender la realidad social y natural, a fin

de comprender el espectro de problema-
ticas complejas que entornan el tiempo y
el espacio actual de los seres humanos. Se
conciben entonces dentro de la apreciacion
de los fendmenos naturales y humanos,
tanto los conceptos modernos de totalidad,
globalidad, colectividad o sociedad, como
conceptos mas de corte posmoderno como
particularidad, localidad, individualidad y
subjetividad, no como opuestos dialécticos
sino como complementarios y holisticos.

De lo que se trata no es de excluir una visién
de mundo u otra sino de complementar-
las en el espiritu de la inclusién, siempre y
cuando tal concepcién no excluya otras for-
mas de conocimiento, saber o hacer. Es qui-
zas la construccion de una nueva manera de
comprender la realidad desde un cambio
paradigmatico en la que la geografia estaria
sujeta a una revision de sus influencias, con-
cepciones y criterios; asi como de sus prac-
ticas, didacticas y pedagogias, mas aun si,
como sabemos, se encuentra fuertemente
ligada a la educacién, los saberes culturales,
la tecnologia y el conocimiento cientifico,
dentro de la crisis general de la humanidad,
en sus relaciones con el territorio, el am-
biente y la especie misma.

(Los temas para esta segunda semana son
los mismos pero en un nivel de profundiza-
cion y complementacion mayor, por lo que
se abordaran los conceptos y contenidos
principales de las lecturas complementarias
y se relacionaran de manera critica y creati-
va con los propios de los contenidos presen-
tados en la cartilla).
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IﬂtrOd UCCIONN En esta unidad nos enfrentamos a los contenidos concretos
propios de la Geografia fisica en cuanto a sus caracteristicas
en el territorio colombiano, mostrandose la intrinseca rela-
cién que guarda la geofisica de este pais con las condiciones,
factores, fendmenos continentales y planetarios, ubicando al
alumno en la perspectiva de ver la realidad geografica desde
su estructura en cuanto totalidad compleja.

Se presenta asi la conformacién geolégica colombiana, desde
las caracteristicas generales de la geologia de las placas tect6-
nicas y su movimiento conformador de la geomorfologia del
subsuelo. Lo anterior, junto con el posicionamiento astrono-
mico, geografico y las influencias de diversos factores natura-
les, nos permite pensar en la importancia del lugar en el cual
habitamos, sus particularidades y relaciones geoestratégicas.

Por otra parte, se presentan los factores climaticos y meteo-
rolégicos, decisivos en la comprension de los actuales fené-
menos de cambio climatico, ofreciéndonos una descripcion
general de las condiciones particulares del clima de la zona
ecuatorial en donde nos encontramos y las confluencias e in-
fluencias dentro del sistema climatolégico propio de una at-
mosfera en constante ebullicion.

De la misma manera se presenta la descripciéon de la compo-
sicion hidrolégica colombiana en unién con los conceptos y
descripciones de la estructura geomorfoldgica, por lo que sus
objetos son tan cercanos, en virtud de la ocupacién de cam-
pos relacionales implicados, ya que son los pliegues y valles
orograficos los que permiten marcar el curso a las corrientes
de agua y estas a su vez modifican paulatinamente la geofor-
macioén del relieve.
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U3 Metodologia

En esta unidad tematica se propicia el aprendizaje significativo en el sentido del conoci-
miento, con base en la lectura interpretativa, la argumentaciéon adecuada y la elaboracion
de diversas formas de comprender nuestro entorno en funcién del manejo oportuno de los
conceptos y la descripcién de los factores, caracteristicas y fendmenos naturales.

De esta manera se plantea el desarrollo metodolégico en tres niveles:

B La comprensién y el entendimiento de las bases tedricas y la construccidon de conceptos
que logren el entendimiento de los contenidos, a partir de la lectura y sistematizacién a
través de mapas conceptuales.

B La organizacién de los conocimientos de la geografia fisica alrededor de las nociones
principales que le dan sentido y significado a la comprension de los fenémenos geografi-
cos, propiciado por la elaboracién de archivos de informacion geogréfica.

B La aplicaciéon propositiva de los conceptos e informacion tematica de la Geografia Fisica
de Colombia al reconocimiento de las problemdticas que involucran el saber geografico,
se logra a través del desarrollo de la segunda fase del proyecto de investigacién formativa.

B Estos propdsitos metodoldgicos se viabilizan por medio de la realizacién de actividades
pedagogicas y didactica; como la exposicidn y el taller, con miras a la construccién con-
ceptual con base en la interactividad de los estudiantes a través del trabajo colectivo,
tanto para el acercamiento a las nociones y descripciones como para la presentacion de
productos académicos.
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Geografia fisica de Colombia

Probleméaticas ambientales
en la geografia fisica
de Colombia

Geografia fisica
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Ecosistemasy

o . ;
biogeografia
Problemas ambientales
y desastres naturales
El cambio climatico global
@®— ylas consecuencias sobre

la geografia colombiana.

Figura 1. Geografia fisica de Colombia
Fuente: Propia.

Elementos basicos de Geologia

La geologia o estudio del geos (geografia fisi-
ca), proveniente de Gea que designa el nom-
bre de deidad griega asignado a la tierra o de
donde proceden los seres vivos, trata de las
caracteristicas del planeta tierra en general y
es la base desde la que se funda la geografia
en general y la geografia fisica en especial.

La geologia se relaciona principalmente
con la estructura rocosa del planeta pero

se asocian a su saber interdisciplinarmente
otras ciencias y conocimientos atinentes a la
hidrografia, climatologia, ecologia y ciencias
sociales, por cuanto se trata del suelo sobre
el cual se establece el territorio del cual de-
pendemos los seres humanos. La compren-
sion de la geologia permite la explicacién de
variados fendmenos geogréficos que pue-
den llegar a afectar de manera significativa
la vida de los pobladores haciendo necesario
incorporarla a la definicién de lugar y a las
transformaciones a las cuales se ve abocado.
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El estudio de la geologia en su dimensién
de estudio de los movimientos terrestres
pertenece al analisis de la tecténica o mo-
vimiento de placas que constituyen la litos-
fera y que depende tanto de las presiones
entre estas como de la composicién estruc-
tural y morfoldgica de cada una. Para el caso
de Colombia, esta se encuentra en la placa
sudamericana que recibe presiones por par-
te de la placa de Nazca, en la que se asienta
el manto oceanico del Pacifico y las aguas
marinas colombianas occidentales y en el
norte por parte de la pequena placa del ca-
ribe y donde Colombia posee las aguas del
mar del mismo nombre.

Las placas tectonicas deben su movimien-
to a las corrientes internas que dependen
del movimiento interno del magma en
las celdas convectivas que sufre las altas
temperaturas del nucleo terrestre o aste-
nosferay el enfriamiento que encuentra al
ascender a la superficie. Las placas tecto-
nicas en su movimiento, tienden a sepa-
rarse o a acercarse afectandose sus bordes
que divergen o convergen respectivamen-
te. La separacién supone la formacién de
corteza que emerge del magma desde la
astendsfera en las zonas mas permeables
que son las llamadas dorsales ocednicas
en el fondo marino, mientras que el acer-
camiento de las placas producen un fené-
meno conocido como la subduccién, que
consiste en la presién que ejerce una placa
sobre o bajo la otra, desplazando material
hacia la astendsfera y que produce tanto
la formacién de fosas ocednicas costeras
como la elevacién cordillerana; sin embar-
go, también el acercamiento puede darse
por corrimiento transformante de los bor-
des, generandose las llamadas fallas, una
de las causas de la actividad sismica.

Colombia sufre los efectos de la actividad
geoldgica de las placas tecténicas, especial-
mente de la subduccién en la zona costera
del pacifico y de la actividad sismica en las
varias fallas propiciadas por el fenémeno de
los bordes de transformacion. Todo este mo-
vimiento es propio de una actividad geolé-
gica terrestre correspondiente a un sistema
integrado que define la conformacién fisi-
cogeoldgica del pais, sus efectos en los fe-
nomenos geograficos y el origen natural de
la formacién del territorio colombiano.

La base fundamental de las formaciones
rocosas de la geografia colombiana y del
planeta en general es la actividad magma-
tica, que corresponde a un ciclo en el cual
el magma, que es material geoquimico in-
candescente del interior de la litésfera, se
solidifica en la superficie terrestre formando
el manto rocoso de caracteristicas igneas o
basicas, que en el océano se componen de
hierro y magnesio, denominadas rocas basi-
cas, mientras que en los continentes se com-
ponen de silice y aluminio, llamadas rocas
acidas. Las rocas mas sobresalientes de esta
clase corresponden al granito y al basalto.

Producto de los cambios internos y afec-
tadas por los fenédmenos externos como el
transporte, la fragmentacion y la erosién,
las rocas igneas se van sedimentando en
materiales que conforman pisos de arenis-
cas, gravas, limos y arcillas, entre otros, con-
formando luego lo que seran los lugares
de acumulacién de sedimentos, propicios
para la fertilizaciéon y crecimiento de espe-
cies bioticas y para la actividad productiva
del ser humano. De la misma manera, uno
de los aportes para el enriquecimiento de
estos sedimentos lo supone la descomposi-
cion de material organico, entre otros.
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Bajo la zona de sedimentacion y sobre las
celdas magmaticas se produce el fenémeno
de formacion de las rocas metamorficas, el
cual consiste en el proceso de transforma-
ciéon de un tipo de roca en otro o en una
combinacién que produce cambios que ge-
neran otro tipo de composiciones quimico-
geoldgicas dando pie a pizarras, filitas, es-
quistos, cuarcitas, basaltos y marmoles. Es
en la Cordillera Central colombiana donde
mas se advierte la presencia de estas rocas
debido a la actividad metamoérfica.

Generalidades de la Geografia
fisica de Colombia

Posicidon astrondmica de Colombia. El terri-
torio continental colombiano se extiende
desde los 4° 13’ 30” (San Antonio) de lati-
tud sur, hasta los 12° 27’ 46" de latitud nor-
te (Punta Gallinas); y desde los 66° 50’ 54”
(San José) al occidente del meridiano de
Greenwich por el oriente, hasta los 79° 0’
23" (Cabo Manglares) del mismo meridiano,
por el occidente. Colombia esta localizada
al nororiente de la América del Sur, limi-
tando al norte con el Mar caribe y Panamg;
por el oriente con Venezuela y Brasil; al sur
con Peru y Ecuador, y por el occidente con
el Océano Pacifico. Su superficie continen-
tal es de 1'141.748 km” y la extensién es de
2'070.408 km?, sumados los 928.660 km?>.

Se divide en 32 departamentos y un distrito
capital (Bogota), ademds de seis regiones:
Andina, Caribe, Pacifica, Orinoquia, Amazo-
nia e Insular. El territorio colombianoincluye
el archipiélago de San Andrés, Providencia
y Santa Catalina, ubicados en el mar Caribe
entre los 12° 16’ 30” de latitud norte y los
78°y 82° de longitud occidental de Green-
wich. Otras islas en el Caribe son Isla Fuerte,
Baru, Tierra Bomba y el archipiélago de San

Bernardo. Y en el Océano Pacifico la isla de
Mapelo (3° 58’ de latitud norte y 81° 35" de
longitud occidental) Gorgona y Gorgoiilla.

Colombia posee ventajas estratégicas para
el comercio, el turismo y la habitabilidad,
por encontrarse en una zona intertropi-
cal relativamente estable y tener una ubi-
cacion geoestratégica con costas en dos
océanos, todos los pisos térmicos, gran
biodiversidad y variedad de poblacién. Sin
embargo, esto se relativiza con los proble-
mas estratégicos del paso de fenémenos
naturales y socioculturales, eventos geol6-
gicos y ambientales y diferendos econémi-
cos y politicos que le afectan.

Dos de las principales problematicas tienen
que ver por un lado con el problema del ca-
lentamiento global y sus efectos en el cam-
bio climatico, los fendmenos del nifo y de
la nifa, la actividad sismica, y por el otro los
diferendos fronterizos, en especial el de las
aguas marinas con Nicaragua, y el conflicto
armado que impacta la geografia nacional.

Climatologia y meteorologia

El clima, su estudio y su prediccion tienen
que ver con los movimientos, composicién
y caracteristicas de la atmodsfera. La compo-
sicion atmosférica es basicamente gaseosa,
en donde el nitrégeno constituye casi el
80% aproximadamente y el oxigeno menos
del 20%. La actividad quimica de la atmos-
fera es una especie de “reciclaje” propiciado
por variados factores como en el caso del
nitrégeno bajo la accién humana y la afec-
tacion bioloégica de microorganismos sobre
las heces, el oxigeno procesado en la respi-
racion y la fotosintesis, en sentido opuesto
el diéxido de carbono y el ozono por divi-
sion molecular del oxigeno.
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La composiciéon quimica de la atmédsfera se
clasifica segun la densidad en homosfera
(primeros 100 km), la heterésfera de gases
ligeros (900 km) y la exdsfera, de donde es-
capan las particulas ligeras. Fisicamente, la
atmosfera se reparte térmicamente en tro-
posfera en donde se suceden los fendmenos
meteorologicos, aproximadamente a 10 km
de altitud se ubica la estratdsfera en donde
se desarrollan las corrientes de aire de con-
fluencia intertropical que generan cambios
en el régimen de lluvias y sequias en esta
zona. 30 km mas arriba en este mismo estra-
to cdlido se encuentra la capa de ozono que
termina a los 50 km y hasta los 80 km en-
contramos la mesésfera con temperaturas
excesivamente frias y de alli se extiende el
ultimo estrato, la termdsfera o iondsfera de
altas temperaturas y ambiente inhospito, en
donde se forman las auroras boreales.

El clima corresponde a las condiciones de la
tropdsfera, capaatmosféricadelatierray sus
efectos en las diferentes zonas geograficas
del planeta, entre las cuales encontramos al
continente americano y a Colombia en par-
ticular. El conocimiento del clima a través de
la climatologia permite a los seres humanos
planificar y proyectar sus finalidades en los
diferentes lugares en los que puede habitar
o realizar actividades productivas y demas.

La climatologia nos ofrece, entonces, infor-
macion estadistica y conceptualizaciones a
partir de los factores fijos de las zonas cli-
maticas y de los elementos esenciales para
el conocimiento del clima o modelo me-
teorolégico, lo que permite al ser humano
definir los alcances y limites de sus activida-
des econdmicas, puesto que determinan la
vegetacion, la fauna, el paisaje en general,
influenciando la cultura de los pueblos.

Factores climaticos

Como se dijo, se trata de aquellas caracte-
risticas mas o menos fijas de una zona cli-
matica determinada y tienen que ver con la
latitud, que indica el grado térmico de una
region con base a la posicion de un lugar
expresada en la ubicacién astrondmica se-
gun meridianos y paralelos; el tipo de ma-
sas de aire y su movimiento de acuerdo a
las temperaturas y grados de humedad; y
los factores propiamente fisicos de las ma-
sas de acuosas o solidas, segun la profun-
didad marina o la altitud o altura sobre el
nivel del mar, los suelos o masas terrestres,
bosques, glaciares, desiertos, rios y lagos,
etc., que producen efectos climaticos de-
terminados. Asi encontramos diferentes ti-
pos climatolégicos como lo son los climas:
polar, de taiga, de montafa, de estepa, tro-
pical, templado, monzénico subtropical,
mediterraneo, desértico calido.

Elementos del clima

Complemento de los anteriores son estos,
cuya caracteristica principal es la de la va-
riabilidad y accidentalidad que imprime un
mayor grado de incertidumbre a los calcu-
los estadisticos sobre el clima de una zona
determinada. Dichos elementos son:

Las precipitaciones, que equivalen a las canti-
dades de lluvia que cae en una determinada
zona y tiempo; es decir, segun la intensidad,
frecuencia, duracién y distribucion de las llu-
vias en un periodo de tiempo determinado,
lo que afecta los ciclos vitales en la tierra.

La temperatura o relativo efecto calérico del
sol, que varia l6gicamente de acuerdo a la
altitud, generadora de los pisos térmicos,
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las diferentes épocas del afo y el efecto de
fendmenos ambientales cambiantes, funda-
mentales para la productividad del suelo y
los ciclos vitales de los seres vivos, incluidos,
claro est4, los seres humanos.

La radiacion solar, que es la caida de los ra-
yos solares a la tierra y su consecuente irra-
diacion o dispersion en la atmosfera, influye
en los grados de humedad y temperatura
en el diay la noche y su efecto depende del
grado de humedad y vegetacién de la zona.

La humedad en el aire, tiene que ver con la
cantidad de vapor de agua en el ambiente y
esta relacionado directamente con la tem-
peratura, pues su incremento produce ma-
yor evaporacion del agua y su decremento
mayor precipitacion.

El brillo solar, es el nUmero de horas que un
lugar recibe en un ano por lo que sera ma-
yor donde haya menor presencia de nubo-
sidad y viceversa. Como se ve, sus efectos
dependen en gran medida del nivel forestal
y la capacidad del suelo.

La nubosidad, tiene que ver con la acumu-
lacion de nubes y su movimiento en una
zona determinada de acuerdo con el au-
mento o disminucién de temperatura que
pueda generar precipitaciones. EI movi-
miento de los vientos entre los océanos y
los continentes y entre los valles y las mon-
tanas en estos ultimos, son los mayores ge-
neradores de este fenémeno.

La presion atmosférica, es el peso de una co-
lumna de aire sobre la superficie maritima
y/o terrestre, que puede aumentar o dismi-
nuir de acuerdo con la temperatura y la hu-
medad del aire.

Los vientos, son el resultado del movimien-
to de masas de aire entre zonas de alta y
baja presion. En zonas montafiosas pueden
ocasionar la llamada erosion edlica o aridez
del suelo y sobre océanos, lagos y valles se
generan zonas de alta presion.

El clima en Colombia

Colombia es un pais afortunado en cuanto
posee todos los climas propios de la zona
intertropical, por su topografia que va des-
de extensiones marinasy costeras hasta gla-
ciares y padramos, pasando por selvas, valles,
sabanas, semi-desiertos y cordilleras. Las
caracteristicas geograficas del pais pueden
ser agrupadas en seis regiones naturales
que son: Andina (305.000 km?), Amazonia
(403.348km?), Orinoquia (310.000 km?), Ca-
ribe (132.218 km?), Pacifica (83.170 km?) e
Insular con areas ocednicas en el Mar Caribe
y el Océano Pacifico.

El clima de la zona Andina

El clima de esta zona es el propio al de mon-
tana tropical y en los valles interandinos el
de selva tropical ecuatorial. De gran riqueza
eco sistémica, sus temperaturas estan entre
los 28°C de las zonas bajas calidas y hume-
das, hasta los 0°C en los picos nevados. Se
presentan dos épocas climaticas principa-
les, lluviosa (de finales de Marzo a finales de
Septiembre), y seca (de finales de Junio a fi-
nales de Diciembre).

El clima en la Orinoquia

En los llanos orientales de Colombia predo-
mina un clima intertropical lluvioso de sa-
bana con muy marcado en un periodo y de
sequia en otro. La temperatura maxima es
de 33°Cy la minima de 22°C.
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El clima en la Amazonia

En las Selva Amazoénica Colombiana el tipo
de clima es humedo y lluvioso junto con el
de selva super humeda, con lluvias abun-
dantes y calor durante todo el ano y con una
temperatura promedio de 28°C.

El clima en la regién Pacifico

Es una zona muy humeda, con lluvias persis-
tentes y sequia intermitente por la influen-
cia de los vientos alisios del noreste, con
temperatura promedio de 28°C.

El clima de la regién Caribe

En esta region predomina un clima cdlido
con una época de lluvia y otra de tiempo
seco en las sabanas (26°C), montafioso con
pisos térmicos en la Sierra Nevada de Santa
Marta (desde los 25°C en el pie de montanfa,
hasta los 0°C o menos en los picos nevados) y
desértico en la peninsula de La guajira (29°).

El clima de la region Insular del Caribe

En el Archipiélago de San Andrés, Providen-
cia y Santa Catalina de clima célido y semi-
himedo, con lluvias propiciadas por los
vientos alisios del noreste y con una tempe-
ratura media de 27°C.
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| ﬂtrOd UCCION Enlasemana seis la unidad temética se desarrolla a partir de

un acercamiento a la importante actividad de la elaboracién
de cartas geograficas, en donde se plantea su utilidad a partir
de la necesidad humana de representar graficamente su posi-
cionalidad y orientacién astronémica y geografica a través de
la cartografia y los mapas.

Es importante para la comprension del territorio, la situacién
en el espacio planetario y la observacién de los fenémenos
naturales y sus consecuencias, el poder hacerse a una idea
del lugar y sus relaciones con el entorno tanto natural como
social y cultural, por lo que la graficaciéon, aunque no resulte
a veces tan aproximada a la realidad geografica como se qui-
siera, es una muestra no solo del poder de la imaginacién y
la abstraccion, sino de la capacidad de proyeccion y observa-
cion del ser humano.

La cartografia nos aporta, asi, la posibilidad de hacernos a una
idea mas a la vista de las diferentes regiones naturales en las
gue se ha dividido el territorio de Colombia, y las diversas ca-
racteristicas geoldgicas morfolégicas, climatolégicas hidrolé-
gicas, etc., que hacen de este pais un sector privilegiado del
planeta tierra.
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U3 Metodologia

La metodologia indicada para esta parte de la unidad tematica pretende integrar dos ele-
mentos didacticos y a su vez conceptuales como lo son la teoria y la practica, por lo que se
trabajard en dos vias que confluyen en una:

Por una parte, la comprension tedrico-conceptual de los contenidos de las lecturas respecti-
vasy la interpretacion y el andlisis de documentos cartograficos; por otra parte, la aplicacién
de los conocimientos construidos a la elaboracion de algunos ejercicios cartograficos.

Ademas se buscara la realizacion de ejercicios de repaso y evaluacién, junto con la posible

utilizacion de los conceptos y técnicas abordadas en el tratamiento de problematicas de
interés socio-geografico.
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Geomorfologia e hidrografia

Como lo vimos anteriormente las formacio-
nes rocosas y los demas fendbmenos geogra-
ficos como la formacion de cuencas hidro-
graficas, se explican y constituyen dentro
del movimiento y la evolucion geoldgica y
geografica del planeta en su totalidad, por
lo que la geomorfologia obedece a la for-
maciéon general de la tierra, su origen, sus
geo formas o relieve y las diferentes fuerzas
generadoras de los procesos formativos.

Esta ciencia y el conocimiento del relieve
es fundamental no solo para establecer las
caracteristicas del espacio geogréfico, los
territorios y lugares naturales y poblaciona-
les, sino para prever los cambios en la mor-
fologia terrestre, para establecer planes de
prevencion, desarrollo y adecuacion de los
habitats humanos. Se opta por la geomor-
fologia puesto que incluye la orografia o for-
macién del relieve, pero integra varias de las
disciplinas cientificas necesarias para la com-
prensioén de las formas geograficas como un
sistema en constante movimiento y transfor-
macion, como lo son la geologia, la climato-
logia la hidrologia y la biogeografia.

Las formaciones montanosas
Tienen su origen principalmente en los fe-

némenos asociados a los movimientos de
placas tecténicas a nivel macro-morfologi-

Desarrollo tematico

coy a la desagregacién, cristalizacion o sin-
tesis micro-morfolégica, generados por los
factores climaticos, los movimientos geolo-
gicos e hidrograficos y los cambios introdu-
cidos por agentes bioéticos.

El relieve, entonces, podemos entenderlo
como geo formas integradas por todos es-
tos fendmenos y se pueden entender como
cuerpos tridimensionales con forma, tama-
no, volumen y topografia, cuya composicion
interna esta constituida por materiales como
arenas, gravas o arcillas. La identificacion de
dichas geo formas y sus caracteristicas se
puede establecer por los siguientes aspec-
tos: el tono y la textura que dependen de la
vegetacion, las formas de erosiéon que indi-
can la composicion del suelo y la topogra-
fia que define la inclinacién como planicies,
ondulaciones, quebradas, escarpados, que
muestran cambios en los mantos rocosos.

Como vimos anteriormente en los procesos
de formacion de las cordilleras por el movi-
miento de las placas tecténicas y la activi-
dad magmadtica, las geo formas mas primi-
tivas emergidas por actividad oro genética
y Epiro genética, son lentamente transfor-
madas por la accién de las corrientes hi-
drograficas que fragmentan los materiales
metamorficos, sedimentando por horada-
cion o erosiéon, promoviendo la formacién
de arroyos y transportando los sedimentos
mas finos hasta la desembocadura, consti-
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tuyendo lo que se conoce estructuralmente
como cuenca hidrografica.

En las desembocaduras, en la medida que
los sedimentos se acumulen suficiente-
mente y el oleaje marino no los arrastre
definitivamente, se forman deltas que di-
bujan ramificaciones del rio en una amplia
red de intercambio de aguas semidulces en
donde se asientan condiciones estupendas
para la renovacién bidtica. Similarmente
sucede en los fuertes descensos de los rios
a zonas mas planas o valles, donde estos se
despliegan en subestructuras reticulares
llamados meandros.

Los valles

El proceso de erosiéon producido por los rios
en las zonas planas o ligeramente inclinadas
con una desembocadura, conforma los va-
lles en donde se producen asentamientos
humanos motivados por la amplia fertilidad
bidtica y el favorecimiento para la extension
territorial y las actividades productivas. La
paulatina horadacién del rio en un valle am-
plio y los lentos ciclos de clima y precipita-
ciones, pueden ir generando también dife-
rentes niveles en las riveras del rio en forma
escalonada en lo que llamamos terrazas.

Los sistemas montanosos
y los valles colombianos

El relieve colombiano tiene una distribucion
de 33% en montafas y 67% en llanuras ba-
jas. Las cordilleras colombianas son parte
del sistema montanoso de los Andes sura-
mericanos, que se divide en cordillera Oc-
cidental y cordillera Central en el Nudo de
los pastos al sur de Colombia, en donde se
alzan los volcanes de Cumbal, Azufral y Ga-
leras, para que luego dividirse en el Macizo

Colombiano y formar la cordillera Oriental,
en donde nacen importantes rios y relie-
ves como el del volcan de Sotara y nevados
Coconucos. Mientras tanto, las llanuras ba-
jas se extienden en las costas Pacifica y At-
lantica, asi como las amplias sabanas de la
Orinoquia y las selvas Amazénicas. Como
sistemas montafnosos aislados tenemos a la
Sierra Nevada de Santa Marta y la Serrania
de la Macarena.

La cordillera Occidental que culmina al nor-
te en el Nudo de Paramillo en las serranias
de Abibe, San Jerénimo y Ayapel, se extien-
de a lo largo del pais por 1200 km. por los
departamentos de Narifio, Cauca, Valle del
Cauca, Risaralda y Antioquia y cubre una su-
perficie de 76.000 km®. Esta separada de la
cordillera Central por el rio Cauca y tiene su
mayor depresion en la Hoz de Minama, for-
mada por el rio Patia.

La cordillera Central que termina en la llanu-
ra del Caribe en el norte del pais, tiene 1000
km. de longitud aproximada y cubre una
superficie de 110.000 km?, con alturas de
5.000 m y separada por el oriente de la cor-
dillera del mismo nombre por el valle del rio
Magdalena. Sus mayores alturas la constitu-
yen ademas de volcanes y nevados como el
Puracé, Tolima, Huila, Santa Isabel, Ruiz y el
paramo de Las Papas. Por su actividad vol-
canica, sus terrenos son de gran fertilidad y
de asentamientos poblacionales y ciudades
capitales importantes como Medellin (An-
tioquia), Cali (Valle del Cauca), Manizales
(Caldas), Pasto (Narino), Armenia (Quindio),
Ibagué (Tolima), Pereira (Risaralda).

La cordillera Oriental: finaliza en el Nudo de
Santurban desde donde continda hacia Ve-
nezuelay en las serranias de los Motilones y
del Perija en Colombia. Es la cordillera mas
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larga con 1.200 km. de longitud y 130.000
km? de superficie. Alberga el extenso alti-
plano cundiboyacense donde se asienta Bo-
gota, la capital de la Nacion, las alturas de la
Fragua, Miraflores, la Sierra Nevada del Co-
cuy (5.380 m) y los paramos de Sumapaz (el
mayor del mundo), Chingaza y Pisba. Sobre
su territorio se ubican los departamentos
de Norte de Santander, Santander, Cundina-
marca, Meta, Tolima, Huila, Caqueta, Cauca,
Cesar y la Guajira.

Los valles interandinos: son los grandes es-
pacios entre las tres cordilleras por donde
circulan importantes rios, con llanuras muy
fértiles de gran biodiversidad, productivi-
dad y favorabilidad para los asentamientos
humanos. Los principales valles interandi-
nos son los del rio Magdalena con praderas,
estepas, selvas, ciénagas y pantanos; del rio
Cauca que alterna praderas de ricos cultivos
y zonas poco fértiles y pantanosas; y el del
rio Atrato, con ciénagas, cafos y selvas muy
himedas y calientes.

Las llanuras bajas ocupan mas de la mitad
del territorio colombiano como son:

La Orinoquia (250.000 km?), formada por
los llamados Llanos Orientales, de grandes
planicies o sabanas y bosques de produc-
cién ganadera y minera, cubre los departa-
mentos de Vichada, Guainia, Guaviare, Meta,
Casanare y Arauca.

La Amazonia (380.000 km?), formada por
grandes extensiones de selva tropical hume-
day parte de los Llanos Orientales con gran-
des rios. Es reserva mundial de biodiversidad
en flora y fauna y depésito minerales. Cubre
los departamentos de Amazonas, Putumayo,
Guainia, Caquetd, Vaupés y Guaviare.

La Llanura del Pacifico (83.170 km?), va
desde el golfo de Uraba hasta la frontera
con Ecuador y desde la cordillera Occiden-
tal hasta la costa sobre el Océano Pacifico,
de gran humedad y variedad en flora y fau-
na. Una de sus territorios es considerado re-
serva natural de biodiversidad del planeta.
Cubre los departamentos de Chocé, Narino,
Valle del Caucay Cauca.

La Llanura del Caribe (142.000 km?), se ex-
pande en el norte del pais al final de las tres
cordilleras hasta la costa Caribe, con amplias
zonas de pastoreo y cultivos, puertos e im-
portante actividad turistica. Comprende los
departamentos de Magdalena, Sucre, Cesar,
Guajira, Antioquia, Bolivar y Cérdoba.

Las serranias periféricas son otros cuerpos
de montafa de gran importancia econémi-
cay ecoldgica.

Estas son:

Serrania del Baudo, considerada como una
prolongacion de la cordillera Occidental ha-
cia Centro América en el Chocé norte cerca
al rio San Juan y al rio Baudé y su mayor al-
tura el Alto del Buey a 1.800 m.

Serrania del Darién, en la frontera con Pana-
ma, noroccidente del departamento del Cho-
c6, va de los 500 a los 550 m. de altura entre
los rios Atrato y Tuira hasta el cabo Tiburén.

Serrania de San Jacinto (Montes de Ma-
ria), como prolongacién de la cordillera Oc-
cidental en la region Caribe entre los depar-
tamentos de Bolivar y Sucre, con una altura
promedio de 240 m se integra por colinas
y llanuras de explotacién agropecuaria, con
bosque tropical lluvioso y bellos paisajes.
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Serrania de la Macarena en el departa-
mento del Meta, con una altura menor alos
2.000 m.y 125 km. de largo. Su composicién
geoldgica es muy antigua, diferente a su ve-
cina la cordillera Oriental y su biodiversidad
le dio el titulo de reserva nacional.

Serrania del Perija o de los Motilones en la
frontera colombo-venezolana en los de-
partamentos de La guajira y Norte de San-
tander. Por el oriente termina en el Lago de
Maracaibo en Venezuela donde desemboca
el rio Catatumbo y en el occidente contiene
las cuencas de los rios rancheria y Cesar.

Serrania de la Macuira en la Alta Guajira
con bosques ricos en biodiversidad, algo
lluviosa y con un area de 25.000 hectareas.

Sierra Nevada de Santa Marta en los de-
partamentos de Guajira Cesar y Magdale-
na, con una superficie de 17.000 km?, baja
al Mar Caribe por su norte, hacia la Ciénaga
grande de Santa Marta al occidente y hacia
los valles de los rios Cesar y Rancheria en el
oriente. Cuenta con las mayores alturas del
pais, los picos nevados Colon y Bolivar con
5.750 m, lagos de origen glaciar a 3.000 m,
origen de los rios que banan todo este sec-
tor de la costa Atlantica. Es considerada Re-
serva de la Humanidad, tanto por su riqueza
natural como por las culturas indigenas que
la habitan.

La hidrologia

Es un conocimiento fundado en la composi-
cion, distribucion y circulacién de las aguas
terrestres, sus caracteristicas quimico-fisicas
y los usos y problematicas del agua para los
seres vivos. Dicha disciplina cientifica, res-
pecto de la integralidad planetaria que he-
mos planteado como base de comprension

de los fendmenos geograficos, parte de la
comprension de la hidrosfera que constitu-
ye la capa mas extensa del planeta con 360
millones de Km? que se encuentra en los
océanos, rios, lagos, aguas subterraneas y
en el aire. El mar y las aguas dulces cubren
aproximadamente el 70% de la superficie
terrestre y ocupan unos 1500 millones de
km?. La composicion quimica del mar es casi
un 97% agua y mas de un 3% sal.

El mar recibe la sedimentacién de los conti-
nentes a partir del flujo de los rios en su des-
embocadura y la actividad costera del olea-
je marino. Los cambios en el nivel marino
responden a dos fendmenos diferenciados
gue se agrupan en eustaticos o generados
por el movimiento de las propias masas de
agua oceanica y son lentos y prolongados,
mientras que los tecténicos son producidos
por movimientos del suelo marino que son
mas bien bruscos y localizados. Otros efec-
tos se suceden por la influencia de cambios
en el clima que producen por ejemplo des-
hielos y/o sequias.

El movimiento de los océanos es un mo-
vimiento complejo que se define como
corrientes marinas en un doble sentido
horizontal y vertical generadas por una
combinacién de diferentes factores como
la densidad marina, el movimiento de rota-
cion de la tierra, el viento y las mareas pro-
piamente dichas que se agrupan en:

Corrientes por densidad que fluctuan entre
el ecuador y los polos dependiendo de la
temperatura, la salinidad y el grado de sus-
pensién de los materiales.

Corrientes marinas que son especies de
grandes rios que se desplazan por la super-
ficie oceanica por el influjo horizontal de la
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rotacion terrestre y vertical de la salinidad,
creando zonas de recambio por influen-
cia de los vientos, siendo su conocimiento
aprovechado para la navegacion.

Las Mareas, cambios de la altura del mar
producidos por la influencia gravitacional
tanto de la luna como del sol y que fluctua
entre marea alta y marea baja en ciclos de
medio dia aproximado.

Los rios y lagos

Los mares, por mas inmensos que son y po-
seyendo la mayor parte del agua del planeta,
sin embargo no son estructuras geograficas
aisladas sino que mantienen un ciclo inte-
ractivo con el agua dulce de los continentes
que va al mar por medio de los rios, para que
luego aquel vuelva a alimentar sus cauces a
partir de las lluvias que encuentran recipien-
te en los paramos, las lagunas y las monta-
nas cubiertas de capa forestal. Los rios son
corrientes de agua que actuan por gravedad
desembocando en el mar, un lago u otro rio.

Concretamente un rio, ademas del riego y
la humedad que aporta a la regién que sur-
te, también es un agente natural de erosion
por el socavamiento y arrastre de material
sélido, sedimentando las riberas y desem-
bocaduras y transformando los accidentes
del relieve. Pero los rios tampoco son es-
tructuras independientes sino que son la
columna vertebral de una serie de afluen-
tes ramificados que conforman un sistema
fluvial llamado cuenca hidrografica, consti-
tuyendo un territorio de vida, un ecosiste-
ma en torno al cual abunda la vegetacion,
es frecuentado por la fauna y se construyen
los asentamientos de los seres humanos, asi
como en las zonas costeras de los océanos.

Este sistema fluvial responde a lo que se co-
noce como régimen del rio, dependiente de
factores como el origen de sus aguas, los ni-
veles pluviométricos, es decir el régimen de
lluvias y la permeabilidad de los suelos, asi
como el estado de los paramos y/o glacia-
res. Hasta los rios mas amplios y caudalosos
se originan comunmente en los vertimien-
tos acumulados por pequenos torrentes
o manantiales y lagunas glaciares, cuyas
aguas van ganando cuerpo, masa y fuerza
en la medida que descienden hacia los va-
lles que culminaran en su desembocadura.

La hidrografia colombiana

La hidrografia colombiana se concentra en
las regiones naturales por las llamadas ver-
tientes hidrograficas.

La vertiente del Atlantico, sobresalen las
cuencas del Atrato, el Sinu, el Magdalena, el
Rancheria y el Catatumbo.

El rio Magdalena, de gran importancia his-
torica y geografica pues es considerado la
principal via fluvial, nace al sur del pais en
el Macizo Colombiana y su extension apro-
ximada en la desembocadura de Bocas de
Ceniza en el Mar Caribe es de 1540 km. La
navegacion esta indicada a naves de poco
calado y en sus riveras se realiza una acti-
vidad econémica importante con asenta-
mientos humanos de gran relevancia social
e historica.

El rio Catatumbo, de 440 km. de extension,
nace en la mesa de Ocafia y desemboca
en el golfo de Maracaibo de Venezuela, en
donde tiene mayor importancia econémica
y geografica.
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La vertiente del Pacifico, esta formado por rios
cortos pero de mucho caudal y de gran bio-
diversidad en sus riveras. Los principales son:

M El rio Atrato, uno de los mas caudalosos
del mundo, nace en Cerro Plateado y des-
emboca en el caribefio Golfo de Uraba,
luego de cubrir 700km.

B El rio San Juan, originado en el cerro Cara-
manta en una region de abundante rique-
za mineral y de niveles de humedad de los
mayores del mundo. Con 380 Km. de lar-
go, desemboca en el Océano Pacifico.

B El rio Patia, nace cerca al Macizo Colom-
biano y desemboca en el Océano Pacifico
luego de bajar desde la cordillera hasta
una llanura selvatica de gran riqueza au-
rifera, completando 400 km.

B El rio Mir, nace en Ibarra Ecuador y su ex-
tensién navegable de 300 km., llega al Pa-
cifico Colombiano por una fértil llanura.

La vertiente de la Orinoquia, en sabanas
extensas, esta vertiente la integran lar-
guisimos rios que se prolongan hasta las
[lanuras venezolanas. La principal cuenca
es la del rio Orinoco, uno de los mas lar-
gos del continente, que recorre casi 3000
km., la mitad navegables, nace en Sierra
Parima (cerca a Brasil). En esta cuenca hay
grandes rios que desembocan en él como
el Guaviare, con 1.350 km. de gran caudal,
el Vichada con 720 km. de largo, el Meta
de mas de 1000 km. y el Arauca con simi-
lar longitud y muy navegable. Luego de
recorrer una amplia pradera, riega un gran
delta selvatico y pantanoso hasta desem-
bocar en el Atlantico Venezolano.

La vertiente de la Amazonia, aunque Co-
lombia apenas goza de un tramo fronterizo
del rio Amazonas, la regién de la cuenca que

le corresponde, cuenta con rios muy impor-
tantes y extensos. El rio Amazonas, como
sabemos, es el mayor del mundo con una
longitud aproximada de 6300 km., siendo
posible su navegacion durante 5000 km. En
Colombia cuenta con afluentes como el rio
Caqueta de 2200 km. y el rio Putumayo que
nace en el Nudo de los Pastos y tiene mas de
1000 km. de largo.

En el tramo colombiano, el rio Amazonas
tiene un ancho aproximado de 50 km. y una
profundidad de 50 ms. Formando numero-
sas islas, canos, esteros y desemboca por
dos grandes brazos en el Atlantico Brasile-
no, expandiéndose 300 km. mar adentro.

Cartografia y mapologia

La ubicacion geografica del ser humano en
el planeta esta relacionada directamente
con la representacion grafica del territorio.
La cartografia o levantamiento de cartas
geograficas es fundamental para la com-
prension y abstracciéon de las dimensiones
y caracteristicas del espacio geogréfico.
Los desarrollos en la tecnologia y los es-
tudios cientificos han permitido el mayor
acercamiento entre la realidad topogréfica
y las representaciones a partir de mapas.
Hoy en dia la fotografia satelital y los sis-
temas de busqueda localizada, entre otros,
permiten ademas la actualizacién rapiday
constante de la informaciéon geografica a
partir de mapas.

Pero ademas de esto es necesario ante
todo conocer las diferentes técnicas de
elaboracién de la cartografia y, sobre todo
en la pedagogia de las Ciencias Sociales,
aprender a interpretar correctamente la
informacién plasmada en los mapas. Una
de las dificultades mayores consiste en lle-
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var a una representacion plana un geoide
tridimensional e irregular en su superficie
como lo es el planeta tierra. Asi que dicha
forma se representa por un elipsoide o por
una esfera regular, simplificaciones abs-
tractas de la realidad terrestre.

El estudio de lo anterior es lo que podemos
entender como mapologia, en la que los
mapas son solo planos; es decir una repre-
sentacion plana del espacio geografico pero
quiza la mas cercana, con los problemas que
entrana tanto la forma irregular del planeta
y las diferentes zonas, como la dimensién
del mismo que se subsana con la proporcio-
nalidad comparativa por escalas.

La escala

Corresponden a las relaciones de medida
que se pueden establecer entre el plano
o mapa Yy la realidad correspondiente que
puede presentarse de tres formas:

La escala numérica: es una fraccion relacio-
nal entre la medicién de la distancia entre
dos puntos en el mapa (numerador) y su
equivalente en el terreno (denominador).
Por ejemplo: la escala de 1/5.000 o 1:5.000;
quiere decir que cada unidad de medida en
el mapa equivale 5.000 unidades de medida
en la realidad.

La escala grafica: es una linea segmentada
que se coloca casi siempre en el margen infe-
rior del mapa y que indica las longitudes co-
rrespondientes a las distancias terrestres, bajo
el principio de medicién por reglay compas.

La escala textual: se presenta directamente
como una nota explicativa; por ejemplo:“un
milimetro equivale a 5.000 metros".

Mapologia

Siendo el mapa la representacion gréfica
de fendmenos geograficos, en este caso,
que se localizan en el planeta o en el uni-
verso, podemos tener en cuenta algunas
clases de estos:

Clases de mapas: mapas de pequena y
gran escala: Los primeros representan gran-
des zonas terrestres en donde hay un me-
nor nivel de detalle y la escala es inferior de
1:100.000, mientras que los segundos indi-
can pequenas zonas, con un mayor nivel de
detalle y cuya escala es superior de 1:10.000.
Mapas topograficos: es aquel que presenta
las principales caracteristicas en superficie
de un espacio geografico.

Mapas tematicos: ubica sobre el plano al-
gunos fendmenos particulares y de diversa
tematica.

Elementos constitutivos de un mapa:los
elementos imprescindibles en la presen-
tacion de un mapa son la escala ya resena-
da y la leyenda que tiene que ver con las
convenciones empleadas que hacen posi-
ble la interpretacion y comprensién de la
carta geografica. Los otros elementos que
puede llevar el mapa, segun el caso, son:
la portada que aporta la ubicacién oficial
y la entidad que lo edita; graficos de hojas
subsiguientes, si las hay, cuadro de divi-
siones administrativas y lista de términos
administrativos, en caso tal; datos de la
escala, la proyeccién, las coordenadas, el
elipsoide y sistema de altitudes; coorde-
nadas geograficas y cuadricula de lineas
horizontales y verticales; toponimia y vér-
tices geodésicos; y simbolos convenciona-
les para ubicacion en el mapa.
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Representacion de datos: las caracteristi-
cas de los datos que aparecen en un mapa
se notan por sus dimensiones o extension,
pueden ser puntuales, lineales, superficiales,
volumétricos y espacio-temporales; nivel de
medida que se expresan en escalas nominal
o de tipo cualitativo, ordinal que establece
una medida no cuantificable exactamente
y cuantitativa o de intervalo, que asigna un
numero a un fendémeno geografico; y Distri-
bucién que se presenta como fenémenos
continuos, que tienen presencia en todo el
territorio, y discretos, que se presentan solo
en algunos sitios.
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o 7
| N t ro d UCCION Enlapresente semana desarrollaremos el tema de la relacion de
la geografia con las Ciencias Sociales, su caracter interdisciplinar
y humanistico y su importancia pedagdégico-didactica para la
educacion y la cultura de un pais en la construcciéon de su te-
rritorio y la superacion de las problematicas socio-geograficas.

La geografia no es solo el ambito cientifico de la descripcion y
estudio de las caracteristicas fisiograficas del espacio geografi-
o, sino que es ante todo una ciencia que busca la contribucién
al mejoramiento de las condiciones de vida de las sociedades
humanas y una relacion adecuada con el entorno natural por
parte de las mismas, por lo que hace parte en gran medida de
las Ciencias Sociales y es necesaria en el entendimiento de los
factores que aportan en la busqueda de soluciones a las pro-
blematicas actuales de la habitabilidad, la productividad y la
sostenibilidad humana en el planeta.

De acuerdo a lo anotado anteriormente, se abordaran enton-
ces, aspectos concernientes a la importancia de la Geografia
en la formacion del Licenciado en Ciencias Sociales, los funda-
mentos geograficos para el desarrollo de las mismas, el esce-
nario interdisciplinar en el que se desenvuelven y el enfoque
complejo de la Geografia Fisica de Colombia en los procesos de
aprendizaje en las Ciencias Sociales.
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U2 Metodologia

En esta semana se presentaran las generalidades y puntos de problematizacién principales,
propias de esta unidad, por medio de una exposicién audiovisual a fin de propiciar la discu-
sion y seleccionar elementos para la presentacion de un breve informe, con base en el ejer-
cicio de lectura complementaria y teniendo en cuenta siempre los recursos de aprendizaje
que se proponen en la semana, asi como la realizacién de lo siguiente:

B Lectura de otro texto de orientacién disciplinar diferente; se hard un ejercicio de contrasta-
cioén critica para luego elaborar un cuadro comparativo sobre la base de tematicas comunes.

M Escribir un ensayo en el que se manifieste el contraste de los argumentos y construir un
concepto propio con base en argumentos claros y bien sustentados.

M Se convocara a una videoconferencia en donde se resuelvan interrogantes y se realice la
retroalimentacion del proceso.
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Importancia de la Geografia en
la formacién del Licenciado en
Ciencias Sociales

En el proceso de ensefianza aprendizaje de
la Geografia, se parte del criterio de la nece-
sidad de reconocer el espacio en que reali-
zamos nuestras actividades, pero también
tiene que ver con la consciencia y el conoci-
miento que construimos acerca del territorio
que consideramos el escenario en el cual en-
contramos los elementos de identidad como
conglomerado humano.

Es tan importante tener una vision global e
integradora del territorio en el que se pro-
ducen los procesos humanos, como asumir
una conciencia local en donde se define la
vida cotidiana, que es en ultimas el escenario
real en donde ademas se hacen tangibles los
fendbmenos planetarios, continentales y na-
cionales, sobre espacios fisicos que se trans-
forman por la accién humana, pero a su vez
producen naturalmente cambios en esta.

Como dijimos en el tema anterior, los proce-
sos de la historia de los pueblos, la cultura de
los grupos humanos y la accion politica, eco-
ndémica, social, dentro de un modelo de glo-
balizacién material, han producido a su vez
una percepcion integradora de los diversos
intentos del conocimiento, la ciencia, la tec-
nologia, etc., que nos ha permitido concebir-
nos en un mundo inter-comunicativoy en un

Desarrollo tematico

espacio geografico comun de vida humana.
Es la vision total del planeta tierra desde el
espacio exterior, en cuanto a la corrobora-
cion empirica del saber intelectual acumula-
do sobre este, pero a su vez, es reconocer la
ocupacion y movilidad concreta que un ser
humano como sujeto individual y colectivo
tiene en el lugar donde se localiza.

Por tanto, el aprendizaje y la formacion de
sujetos geograficos por parte de educadores
conscientes de su trascendental papel ante
la comunidad y el territorio, se entiende den-
tro de la dindmica pedagdgica que compren-
de la tensién entre lo local y lo global en las
diversas interacciones del ser humano en el
espacio geografico. Entonces, dicha realidad
supone a su vez un campo de conocimiento
interdisciplinar y la participacién de diversos
factores que concurren en la complejidad de
los fenémenos geograficos.

Es tan importante la conceptualizacion teori-
ca como la aplicabilidad practica; y en el pro-
ceso de aprendizaje de los estudiantes que
son orientados por el docente de geografia,
esto supone una didactica que constituya el
acervo intelectual necesario acerca de las no-
ciones fundamentales de la geografia, pero a
partir de la localizacién o apreciacion local de
las caracteristicas geograficas propias de los
problemas naturales y humanos, en su rela-
cién evidente en el hecho geogréfico.

Fundacién Universitaria del Area Andina



El conocimiento en geografia debera cons-
truirse asi a partir de la experimentacion pe-
dagdgica bajo la didactica de laimplementa-
cién de proyectos de investigacién en el aula,
que trascienda los marcos intra-murales ha-
cia la dindmica de integracion de las realida-
des geograficas extramurales, y la utilizacion
de instrumentos cientificos, tecnolégicos y
metodolégicos adecuados y actualizados.

Fundamentos geogréficos para el
desarrollo de las Ciencias Sociales

La ubicacion espacial a partir de la localizacion

La primera condicion necesaria en el reco-
nocimiento de una situacién en geografia
radica en la ubicacion del individuo en su en-
torno, la comunidad, la sociedad, y todas las
formas propias del conglomerado humano.
Se trata asi de describir y explicar las formas
de localizaciéon humana en el entorno fisico
y cdmo estas inciden sobre los procesos vi-
tales, sociales, culturales, productivos y de
organizacion de los individuos y los grupos.

Esta es una perspectiva local que mira hacia
los origenes y procesos gestados en el inte-
rior de los grupos humanos asentados en
un territorio; pero los individuos y las comu-
nidades no estan aislados sino que se ubi-
can en una interconexién de relaciones in-
terlocales con otros grupos y personas que
también se escenifican en un espacio, que
incluso pueden llegar a caracterizarse de
acuerdo a los movimientos poblacionales
de los seres humanos, afectando sus dimen-
siones y formaciones naturales y culturales.

La identificacion del lugar en su doble
dimension fisica y humana

En este punto es importante determinar las
caracteristicas del espacio geografico como

un lugar de accién e influencia de las inten-
ciones humanas, por lo cual constituye un
sistema en sus diversos procesos fisicos, bié-
ticos, sociales, politicos, econdmicos, cultura-
les, entre otros.

Serd adecuado realizar el estudio de las pe-
culiaridades de los lugares y su relacion en-
tre ellos como ecosistemas y con los seres
humanos de acuerdo a como estos se inte-
gran o no a los mismos y de qué manera.

El reconocimiento del fenémeno geogra-
fico como una realidad compleja

En este sentido, no se trata de ver la Geogra-
fia como una ciencia que estudia fenémenos
aislados, ni como una cadena lineal causa-
efecto, sino como fendmenos y procesos
inter-ligados de manera compleja; es decir,
como una totalidad en que las partes, las lo-
calizaciones, conforman y a su vez son con-
formadas por la interrelacion sistémica en
funcion de un todo.

En un sistema geografico complejo en el
que la diferencia no es exclusién sino com-
plementariedad, por lo que los procesos fi-
sicos complejos generan escenarios geolé-
gicos, bioldgicos, climaticos, etc., asi como
se relacionan o interconectan con las activi-
dades sociales, politicas, econdémicas, cultu-
rales, etc., propias de la accion humana, en
diversas intensidades y modalidades.

De hecho, las actividades humanas, asi como
los eventos naturales, formarian parte de un
proceso que afecta a unas y a otros de tal ma-
nera que, sin que se piense que corresponde
a un mismo orden de fenédmenos o a una uni-
ca motivacion causal, contribuyan a la trans-
formacion de los lugares geograficos y en las
formas de organizarlos y entenderlos.
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Serd necesario entonces, establecer como
las actividades humanas generan espacios
de acuerdo no tanto a ideales procesos de
adaptacion, sino que estas transforman el
entorno a fin de adecuar los espacios a sus
intenciones, generando lugares por lo gene-
ral dentro de una relacion desigual entre el
ser humano y el entorno, que bien resulta en
un fuerte impacto sobre la naturaleza fisica o
en un desequilibrio que vuelve mas vulnera-
ble al humano frente a ella.

La transformacidn espacial a partir de la
relacion naturaleza y humanidad desde
la dimension del impacto ambiental

Lo anterior supone la urgencia de una con-
ciencia enfocada en el impacto ambiental
reciproco naturaleza humanidad; es decir,
en los efectos en general que suscitan las ac-
ciones humanas sobre los ecosistemas y las
afectaciones que la dindmica natural genera
en las comunidades y poblaciones humanas.

Es importante el conocimiento de los com-
ponentes geoldgicos, climaticos, orografi-
cos e hidrograficos, bidticos y ecoldgicos,
para vincular la dimension ambiental a la
geografia fisica, pero no seria completo y
perderia la nocién compleja si no se tuvie-
ran en cuenta la relacién de aquellos con los
componentes socioldgicos, antropoldgicos,
econdémicos, politicos, culturales, para la
mdas completa panordmica de la geografia
de una regidén, un pais, un continente o pla-
neta, frente al reto de una perspectiva mas
ligada a la ciencia y el saber humanos.

El movimiento humanoy el espacio geografico

Uno de los aportes a la educaciéon mediay a
la pedagogia en nuestro pais, radica en la in-
tegracion de la geografia en el enfoque de las
ciencias sociales, aunque también hay que re-

conocer que, sin ser tal vez la intencion de los
disenadores curriculares, produjo cierto ale-
jamiento de las ciencias naturales y del rigor
cientifico positivo que irradio esta disciplina
cuando fue vista como independiente.

Pero la interrelacién interdisciplinar en el
campo de las ciencias sociales, permitio el
retorno del sujeto social y sus necesidades
intelectivas y vivenciales frente al fendme-
no geografico. Permitié esto la concepcion
de una geografia integral, mas concreta y
en movimiento; por lo que se acercé mas
a la historia y la cultura, aunque a veces en
detrimento de un conocimiento conceptual
geografico mas profundo por parte de los
docentes y gedgrafos.

Es asi que la integracién espacio-tiempo, per-
mite ver a la geografia como un proceso que
tiene que ver tanto con la historia de la evolu-
cién natural como con la historia de la trans-
formacion cultural humana. EI movimiento
de la naturaleza y el movimiento humano no
se pueden concebir necesariamente ni como
opuestos dialécticos y en una “competencia”
por la supremacia, ni el segundo como una
consecuencia determinaday lineal del prime-
ro, sino mas bien como fendmenos diferentes
que interaccionan el uno en el otro con dife-
rentes intensidades e influencias, coligados
en una totalidad por demas cadtica e incierta.

El movimiento de los grupos humanos, cu-
yas motivaciones responden a diversos fac-
tores que de todas maneras se deciden en
cada individuo en sus relaciones con el en-
torno natural y cultural, en el espacio geo-
grafico, es decir en el movimiento fisico, vital
y bidtico, depende entonces también de las
relaciones espacio-temporales que se esta-
blecen entre dichos grupos, quienes con sus
actividades generan consecuencias sobre
los lugares que intervienen, ya sea de mane-
ra tangible o intangible.
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La integracion geografica en el concepto
de region

Con el d4nimo de ver el hecho geografico
como un proceso de conocimiento que es-
tudia las relaciones de la humanidad con el
lugar en el que desarrolla sus actividades
como ser humano, desde una perspectiva
de concebir la geografia como un conoci-
miento de la totalidad concreta de lo esen-
cial de dichas relaciones, no solo debemos
reconocer la integralidad teorico concep-
tual de este enfoque, sino que debemos
aclarar que dicha conceptualizacién se fun-
da en las relaciones concretas y especificas
que suceden en la practica de las acciones

de los seres humanos en el territorio, cuyas
caracteristicas y modalidades se pueden or-
ganizar en el concepto de regioén.

Asi como la localizacion nos permite ubicar
al sujeto dentro de su realidad geogrifica,
la regién nos permite localizar un nucleo
integrador de las diferentes tematicas que
concurren en la complejidad del fenémeno
geografico, tanto como un nucleo concep-
tualizador de las relaciones témporo-espa-
ciales, a fin de comprender los comporta-
mientos regionales y sus interacciones. En
lo que nos ocupa se trata de visualizarlo
para la geografia fisica de Colombia.
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o 7
| ﬂtrOd UCCIOIN En esta semana se abordaran temas relacionados con la inte-
gracion de la geografia con otras ciencias y disciplinas, desde
un enfoque interdisciplinario que propicie la comprension y
consistencia de sus planteamientos teéricos, sus procesos for-
mativos y sus desarrollos dentro de las Ciencias Sociales.

Esta perspectiva nos posiciona en el conocimiento de la Geo-
grafia como formando parte de una totalidad compleja que
permite, desde una mirada critica, contribuir en un intento
de nueva visidon de la educacion, en donde no basta una ubi-
cacion del ser humano en un espacio irreal, en el sentido de
constituir solo una abstraccion, sino en concreto dentro de un
territorio significativo y multidisciplinar.

Es en consecuencia un posicionamiento local y global del ser
humano en su entorno geografico, en la direccién que se de-
sarrolla una pedagogia propositiva, investigativa y creativa.
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Metodologia

Buscando profundizar y complementar los contenidos abordados y a su vez implementar la
aplicacion practica de lo aprendido, la metodologia se enfocara en este sentido:

M Desarrollar la lectura de textos complementarios para lograr mejorar en las competencias
interpretativas, argumentativas, propositivas y comunicativas, a través de la elaboracién
de ensayo y la apreciacion critica de video.
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Escenario interdisciplinar y pedagdgico
en el que se desenvuelve la perspecti-
va geogréfica en Ciencias Sociales

En la perspectiva de una geografia inte-
gradora y bajo la concepcion del estudio
del fendmeno en su totalidad, no solo es
importante la construccion de los elemen-
tos fundamentales de la ciencia geografica,
sino que en la actualidad dicha constitucién
se nutre de las perspectivas especiales de
otras ciencias y experiencias del conoci-
miento en un mas amplio espectro del sa-
ber geogréfico como hecho socio-cultural.

La geografia en la actualidad en su integra-
cion a las Ciencias Sociales, requiere ademas
de fortalecer sus propios conceptos dentro
de un saber que incluya, ademas de diversos
aspectos de la cultura, nociones basicas del
conocimiento de las ciencias naturales, la his-
toria, el lenguajey la filosofia. Esto supone un
enfoque critico-humanista de una geografia
fisica, integrada a un saber geografico mas
general y a la vez a un conocimiento parti-
cular de las diferentes areas de la geografia.

Uno de los campos en el cual tiene mayor re-
levancia el enfoque interdisciplinar en el que
se debe mover la geografia tiene que ver con
el proceso de ensefianza-aprendizaje, propio
de los escenarios educativos. Es alli donde
comienza, para bien o para mal, la orienta-
cién integral o fragmentada del conocimien-

Desarrollo tematico

to cientifico, dejando honda huella en las
nuevas generaciones de ciudadanos.

Desde esta perspectiva se pueden percibir
dos enfoques principales: uno que tiene
que ver con la critica al ejercicio memoristi-
co y descriptivo de la ensefianza de la geo-
grafia en escuelas, colegios y universidades,
que se fundamenta en la necesidad de ca-
pacitacion en la didactica, a fin de priorizar
la construcciéon conceptual del conocimien-
toy la aplicacion del mismo ala luz de la ex-
periencia y vivencia con el entorno.

Por otra parte, tenemos un segundo enfo-
que que tiene que ver con la deficiente for-
macion, desde la escuela universitaria, del
personal docente, su desactualizacion y bajo
nivel de formacion posgradual. En esa medi-
da se pretende que los profesionales en cien-
cias sociales se orienten mas a la formacion
docente, lo mismo que los gedgrafos, y que
los licenciados se especialicen en geografia y
otras disciplinas complementarias.

De todo lo anterior, lo que parece claro es
que mas que tratarse de un asunto formal,
de lo que se trata en cuanto a la principal
problemdtica, tanto de la geografia como
ciencia y su conocimiento, como de ella
en cuanto relacionada con la educacién en
Ciencias Sociales, es de la constitucion y va-
loracion de nuevos contenidos y de la pro-
fundizacién intelectual que en ello se alcan-
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ce. Desde este enfoque, Delgado Mahechay
Murcia Cifuentes (1999: pp. 7), en Geografia
escolar, ven como los objetivos fundamen-
tales para un proyecto de investigaciéon para
el mejoramiento de la ensenanza y desarro-
llo de la geografia, los siguientes:

1. Explorar el discurso geografico del
maestro a la luz de las tendencias geo-
graficas contempordneas e identificar
los rasgos de la practica del maestro
como docente de geografia.

2. Identificar alternativas de ensefianza de la
geografia en la Educacion Basica y Media.

3. Explorar alternativas de formacion de
maestros en servicio.

4. Desarrollar experiencias de investiga-
cion en el aula a partir de la ensefianza
de la geografia, teniendo en cuenta las
tendencias geograficas contempora-
neas y los distintos enfoques pedagdgi-
cos y didacticos.

Asi, es fundamental propiciar la investiga-
cién en el aula, no solo con el fin de moti-
var en este aspecto al estudiante, sino para
propiciar el que el docente se incentive por
desarrollar su propia capacidad y habilidad
profesional y cientifica, sino ademas garan-
tizar que quien ejerce la carrera docente sea
un conocedor del drea de la geografia. En tal
sentido, prosiguen los autores, los proyec-
tos de aula deben:

1. ldentificar conceptos geograficos basi-
cos o problematicas inherentes a la rela-
cion de la sociedad con la naturaleza, por
ejemplo el estudio del barrio conceptua-
lizado como un lugar; la ciudad y la vida
cotidiana de los estudiantes; problemas
ambientales locales, etc., 0 que tuvieran
que ver con el desarrollo de habilidades
para lalectura e interpretacion de mapas.

2. Proponer, probar y sistematizar expe-
riencias metodoldgicas para trabajar es-
tos temas en el aula de clase, tomando
como centro de atenciéon al estudiante
para que participe en la construccién de
su conocimiento, en el descubrimiento
de sus propias verdades y en la aplica-
cion de ese conocimiento en la transfor-
macion de sus condiciones de vida me-
diante la accién.

Sin embargo, el descriptivismo y determinis-
mo siguen predominando en las practicas
pedagdgicas en el proceso ensefianza-apren-
dizaje, impidiendo un cambio paradigmatico
en el sentido de inhibir el conocimiento de los
cambios paradigmaticos, la reflexién contem-
poranea de las problematicas geograficas las
variaciones epistemoldgicas y en general el
origen y sentido del conocimiento geografi-
co.En este orden de ideas el espacio geografi-
co es netamente fisico, estatico y absoluto; la
dimension social del territorio es desconoci-
day la cartografia, practicamente nula.

Enfoque complejo de la Geografia fi-
sica de Colombia en los procesos de
aprendizaje de las Ciencias Sociales

Podemos decir que el territorio colombiano
en su geografia general como en su geogra-
fia fisica en particular, es tanto un pais de
impresionante diversidad fisica, bioldgica y
humana, como un territorio de alta comple-
jidad en lo que toca especificamente con las
caracteristicas de su paisaje natural y cultural
como con las relaciones naturaleza humani-
dad en su suelo. Relaciones estas que requie-
ren un estudio interdisciplinar y un enfoque
complejo a fin de establecer de manera ade-
cuada, los conocimientos en los procesos de
transformacién fisica y humana de la geogra-
fia colombiana y su incidencia en las activi-
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dades y fenémenos de los grupos humanos
en el espacio geografico colombiano.

En ciencias sociales, entonces, la geografia
fisica no puede ser solo un acercamiento a
la descripcion de espacios fisicos dentro de
un territorio abstracto y bajo un conjunto
de definiciones formales y generales, sino
que debe promover la constitucién de un
ser humano integral desde el sentido de la
apropiacidon consciente de su entorno en
sus problematicas a fin de describirlas, ana-
lizarlas, reflexionarlas y valorarlas, a fin de
poder dar pasos de solucién, tanto para la
promocién propia de sus expectativas de
vida, como para el mejoramiento de las con-
diciones de existencia de su comunidad, su
sociedad y la especie humana.

Para relacionar constructivamente los con-
ceptos relacionados con globalizacién y lo-
calizacién, desde la vision paradigmatica de
la complejidad, debemos ver lo global en lo
local, asi como percibir lo dltimo en lo prime-
ro, dentro de una concepcion holistica de la
realidad geografica. Esto, a su vez, supone un
enfoque diferente en la relacién epistemolé-
gica entre subjetividad y objetividad, ya que
si percibimos la segqunda como una acciéon o
pretensién de la primera, podemos decir que
en el proceso de construccion del aprendi-
zaje de un ser humano, es mas idéneo partir
de la experiencia con el territorio fisico mas
préximo a la vez que se van construyendo los
conceptos con base en dicho acercamiento.

La practica pedagdgica con base en proyec-
tos de investigacion en tematicas extracta-
das de la realidad concreta del lugar en el
que vivimos las relaciones con el fenédmeno
geografico, nutre de sentido y significacion
la conceptualizacién, el diseno metodolé-
gico, el andlisis y la reflexion en geografia,
en una dinamica de construccién de cono-

cimiento, dentro de un proceso de aprendi-
zaje mas motivador y transformador.

En este nuevo enfoque es tan importante la
formacidon geografica especializada, teori-
co-practica, del maestro gedgrafo, con pro-
yeccién de investigador y propésitos cienti-
ficos, como la orientacion de la geografia en
el quehacer ciudadano, como constituyente
de socializacion en general. En la obra ya
citada (lbid.: p.21), los autores orientan su
reflexién en este sentido en el cual se dan
las intrinsecas relaciones entre espacio geo-
grafico y construccién social:

1. Elestudio de las distribuciones espaciales
de las actividades humanas de todo tipo,
de sus causas y sus efectos. Se interesa en
la influencia de la organizacién espacial
en los procesos fisicos, bidticos, sociales,
politicos, econémicos y culturales.

2. Elestudio del caracter de los lugares, de
la relacién entre éstos y la gente y de los
diversos roles de los lugares en las acti-
vidades humanas.

3. El estudio del desarrollo del paisaje y su
significado para la gente.

4. El estudio de las relaciones entre la so-
ciedad y la naturaleza, entre la gente y
su entorno, incluyendo su interpreta-
cion del ambiente y el uso de los recur-
sos ambientales de todo tipo.

La geografia actual frente a la educacién en
Ciencias Sociales tiene un papel fundamen-
tal en la integracion de diversas disciplinas
y conocimientos, de acuerdo al caracter del
espacio geografico como escenario de las
vivencias y transformaciones humanas, en
el entorno y de acuerdo a sus expectativas e
intereses en lo fisico, social, politico, etc. Es-
tos saberes y conocimientos son esenciales
a cualquier ser humano del mundo de hoy,
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para orientarse en sus realizaciones perso-
nales y colectivas con el fin de mejorar su
calidad de vida y darle sustentabilidad a la
vida en el planeta.

La localizacion o ubicacion en el espacio
geografico, la descripcion y andlisis de las ca-
racteristicas fisicas de los lugares, la identifi-
cacion de las actividades humanas en ellos,
la correlacion naturaleza humanidad en los
temas ambientales, el movimiento espacio-
temporal y la integracién regional-local, se-
rian los elementos esenciales de una nueva
educacion geografica desde la escuela pero
que la trasciende para reconocer el espacio
de la sociedad toda como espacio geogréfico
fundamental, donde se llevan a cabo las mul-
tiples y complejas relaciones fisico-sociales.

Finalmente, nuestros autores (lbid.: p. 20)
sintetizan en un parrafo muy ilustrativo el
giro necesario en la educaciéon en ciencias
sociales, en el que la geografia entra a ju-
gar un papel integrador y unificador de los
procesos tedrico-practicos, de las relaciones
campo-ciudad en lo local y global y entre el
ser humano y el planeta Tierra: “La geografia
escolar que se plantea como alternativa es
una que desarrolle en los estudiantes la ca-
pacidad de comprender la dindmica espacial
del mundo a escala global, regional y local;
de formular problemas geograficos, adquirir,
organizar y analizar informacién geografica,
y resolver los problemas geograficos plan-
teados. Una geografia que permita el anali-
sis y la comprension holistica del territorio
como base para el ejercicio de la ciudadania”.
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I ntrOd UCCION Enlaactualidad, luego de una etapa critica tanto en la educa-

cién como en las ciencias sociales, la geografia entra a ocupar
un importante lugar tanto por su desarrollo intrinseco, su ten-
dencia a la interdisciplinariedad y la ampliacion de sus alcan-
ces en el conocimiento, como por su aporte a la posibilidad de
salidas a la crisis ambiental contemporanea. Cabe decir que
también a veces es utilizada por la tecnologia y la industria sin
mayor ética frente al deterioro de los ecosistemas.

En esa medida, la geografia entra a redefinir su objeto en cuan-
to es necesario sentar una posicion en la relacién que guarda
el ser humano con la naturaleza y con la sociedad, que lo ubica
tanto haciendo parte de una totalidad, de un gran ecosistema
cuyos vinculos con el cosmos y con el planeta parecen de al-
cances inciertos. Por ello se presenta aqui a la geografia como
un conocimiento y un saber que puede interconectar al ser hu-
mano con su entorno en una nueva relacién biogeografica que
pueda reintegrar holisticamente los eslabones cuasi-perdidos
de la humanidad con su ser terrenal.

En la presente unidad, se inicia entonces con la construccion de
los conceptos fundamentales de ecosistema, bioma y energia,
en el sentido de la cadena de consumo energético que en bue-
na parte decide el tipo de relacion ecolégica y lo relacionamos
con los fendmenos naturales basados en la autorregulacién
planetaria ante el deterioro ambiental, y sus efectos en la vida
y actividad humana.
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U4 Metodologia

Al inicio de esta unidad se pretende una fundamentaciéon de los conceptos esenciales para
el desarrollo de la misma, por lo que luego de una breve introduccién se realizan las lecturas
correspondientes para la elaboraciéon de mapa conceptual.

Enseguida se propone la participacion activa y propositiva en video foro motivado por un do-
cumental, que desemboque en la escritura de un ensayo reflexivo y propositivo.

Como complemento se efectuard una actividad de repaso preparatoria para el examen final
del curso.
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Ecosistemas y
biogeografia

Problematicas
Geografia fisica ambientales enla
de Colombia geografia fisica de
Colombia

Problemas
ambientalesy
desastres naturales

El cambio climatico
globaly las
consecuencias sobre la
geografia colombiana

Figural. Geografia fisica de Colombia
Fuente: propia

Geografia fisica de Colombia

Los ecosistemas

Un ecosistema (del griego oikos = casa) es un sistema vivo en la forma de un microcosmos
organizado como una red o trama (tejido) en forma asociativa a fin de lograr supervivencia y
evolucion con base en la interaccion natural. Es una dindmica de relacion entre los organismos
y el medio en donde el sistema vivo modifica constantemente su medio y las variaciones de
este modifica a su vez el sistema.

Los fundamentos conceptuales del ecosistema tienen sus antecedentes en dos leyes de la bo-
tanica, en los comienzos de los estudios ecoldgicos. La primera es la de las asociaciones vege-
tales que constituyen el origen asociativo de las plantas, basadas en relaciones de alimenta-
ciény crecimiento. La segunda fue posteriormente la de la sucesién vegetal, en virtud de la cual
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las diferentes especies vegetales se agrupan
en un biotipo o unidad ecoldgica distinguida
por sus caracteristicos y diferenciados rasgos
ambientales. Estas leyes, luego, se extende-
rian a las relaciones entre plantas y animales
que definirian asi las llamadas cadenas trofi-
cas o alimenticias.

Una de las caracteristicas de la relacion eco-
sistémica entre los sistemas vivos y su en-
torno es la retroalimentacién que supone la
transformacién constante del ecosistema de
manera mutua; es decir que tanto como el
sistema afecta al medio, este ultimo es afecta-
do por el primero, y en la medida de que uno
ejerza mayor presién sobre el otro el ecosis-
tema se desequilibra, cosa normal, hasta que
se logra cierto desbordamiento y se retorna a
la quietud; sin embargo, puede darse el caso
de alguna irreversibilidad, como en el caso de
procesos de deterioro ambiental en donde el
sistema se transforma totalmente y la estabili-
dad se logra solo traspasando el limite de las
circunstancias anteriores sin retorno algunoy
generando un cambio total e incierto.

Para la comprensién y conceptualizaciéon de
esta tematica se hace necesario un ambien-
te de conocimiento multidisciplinario donde
participan diferentes ciencias como la qui-
mica, la fisica, la biologia, la geografia, en-
tre otras, resaltando el aporte de gedgrafos
como Engler, Good y el climatélogo Merrian.

Como vemos, la geografia, en asociacion
interdisciplinar en el estudio de los ecosis-
temas, se convierte en una ciencia funda-
mental dentro de la perspectiva ecolégica
contemporanea que trata los problemas am-
bientales. El estudio de un ecosistema trata
asi de las relaciones que se establecen entre
un grupo o comunidad de especies y sus re-
laciones internas y externas.

La totalidad de los sistemas vivos en el planeta
tierra incorporan la energia del sol, reciclan los
nutrientes y organizan las cadenas troficas o
alimenticias de la naturaleza bidtica. En este
sentido podemos diferenciar entre el sistema
eco-sistémico en su totalidad y las funciones
de adaptacion de los seres vivos al medio que
se agrupan en cadenas de biomas.

El Bioma

Son diversas formas que adoptan los sistemas
vivos para adaptarse a las condiciones cam-
biantes del medio, también llamados zonas
de vida. Los biomas estan sujetos a las condi-
ciones ambientales como la humedad, la tem-
peratura, los tipos de suelos, entre otros.

La incorporacion del ser humano en el ana-
lisis de los ecosistemas y las agrupaciones
de biomas, tiene que ver con la dimension
ambiental o bidtica que se reconoce hoy en
geografia, por lo cual podemos hablar de
biogeografia. El sentido fundamental de este
enfoque tiene que ver con los problemas que
la especie humana introduce en el manejo
ambiental por medio de actividades pro-
ductivas y de consumo en la forma de fuer-
zas socioculturales como la competencia, la
dominacién, la invasion y la sucesién. Pero
también tiene que ver con la perspectiva de
integracion e interdisciplinariedad cientifica,
afin de tener una visién total de la problema-
tica y asi orientar las soluciones.

Los biomas son conocidos también como
zonas de vida que se caracterizan por la va-
riedad de formas de vida en un espacio de-
terminado por las diferencias entre seres vi-
vOs y que constituye a su vez la riqueza del
entorno ecosistémico. Aqui es notorio como,
aunque las especies conserven las leyes y
conceptos fundamentales de los ecosiste-
mas, es la diversidad bidtica lo que no solo
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le da variedad y variabilidad inter-local, sino
que las riquezas de las relaciones ecosistémi-
cas se suceden por la vitalidad relativa al de-
sarrollo propio de los biomas en relacién con
el entorno de su zona de vida.

La biogeografia es precisamente, un campo
aun poco explorado de las relaciones bidticas
enlos espacios geograficos en virtud de la con-
cepcién y evidencia concreta de las relaciones
ecosistémicas. Es notorio que ademas de tra-
tarse de una relacion interdisciplinar se trata
esencialmente de una complementariedad
cientifica necesaria para abordar la realidad
compleja en que se desarrollan y conforman
los sistemas vivos. En sintesis, la superficie te-
rrestre, @ mas de constituir un gran ecosiste-
ma bidtico es un ser vivo en el sentido de que
toda su geografia esta dispuesta de una forma
u otra a albergar la vida, pero todo gracias a
las cadenas de energia alimentaria.

Las condiciones planetarias en general en
unién con las caracteristicas y modificaciones
particulares regional y localmente definen
un sistema global que en realidad se debe a
las transformaciones que en uno u otro sen-
tido y tan rapida o lentamente como se pue-
dan suceder en los diferentes ecosistemas y
zonas de vida que constituyen esta totalidad
vital. Por tales motivos, la situacion biogeo-
grafica del territorio colombiano no depende
solo de la situacién ambiental del globo o de
las influencias geogréficas que penetran por
sus fronteras, sino que en gran medida y de
manera prioritaria tiene que ver tanto con los
fendmenos naturales localizados como con
las afectaciones generadas por sus habitan-
tes en todos los rincones del pais.

Maya, A. (1997) (p. 52) en La trama de la vida,
describe asi las influencias biogeograficas de
Colombia: la bota sur (colombiana) se hunde
en la cuenca amazonica y se beneficia de las

condiciones de humedad y diversidad. Los
vientos humedos provenientes del Amazo-
nas conservan condiciones de humedad en
la cordillera oriental y sus altiplanos. La sel-
va asciende hasta traspasar los limites del rio
Guaviare y va desapareciendo, con zonas de
transicion intermedia en las grandes llanuras
orinoquenses.

Respecto de la zona andina, prosigue: se
abre para dar paso a los profundos valles de
los rios Magdalena y Cauca, valles fértiles fa-
vorecidos por las tierras volcanicas de la cor-
dillera central... (y sobre la variedad climatica
del Magdalena)...desde la relativa sequedad
de la parte alta, pasando por la alta humedad
del Magdalena Medio, hasta las condiciones
relativamente secas del Caribe, que termina
en el dedo seco de la Guajira.

Finalmente, en relacion con la llanura del
Pacifico dice: se beneficia de los vientos hu-
medos provenientes del océano definiendo
la zona mas humeda del planeta. Esta hume-
dad contrasta con las zonas aridas y semidri-
das que empiezan a formarse sobre la misma
costa al sur del Ecuador, debido en gran par-
te a la influencia de la corriente fria de Hum-
bolt, que asciende desde la Antartida hasta
el norte del Peru.

Problematica ambiental y Desastres
naturales

El balance de la energia y la problemati-
ca ambiental

Los ecosistemas como parte del sistema
biogeografico movilizador de energia son
los encargados precisamente de regularla.
Desde la atmosfera misma dicha regulacién
se realiza, asi como también a través de los
vientos y las corrientes marinas se sucede
el movimiento energético que alimenta las
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cadenas tréficas a partir de las plantas, has-
ta llegar a los animales y los seres humanos.
De la misma manera, el reciclaje energético
a través de los desechos, retorna los elemen-
tos fisico-quimicos a los demds procesos que
redistribuyen la energia hasta cubrir la totali-
dad de los fenédmenos geograficos.

El gasto energético de los seres vivos, y en ello
los usos y las maneras como se realiza, cons-
tituyen uno de los principales factores afec-
tantes de los ecosistemas y del sistema total
planetario. El ser humano, sin desconocer el
influjo de los demads seres, tiene en su accion
a través de la historia del manejo de la energia
la mayor responsabilidad sobre los impactos
en el ambiente, desde las altas cargas que los
sistemas propios del desarrollo tecnolégico
ejercen sobre las redes biogeogréficas.

Cuando la energia se moviliza con cargas
de contaminaciéon tan intensas como las
generadas por los sistemas tecnoldgicos el
equilibrio quimico atmosférico (nitrégeno y
oxigeno) se altera por el ingreso de grandes
cantidades de anhidrido carbénico (princi-
palmente por combustibles fésiles), 6xidos
de nitrégeno y azufre, generando efectos
bioquimicos sobre las cadenas bidticas.

Los efectos conocidos hasta ahora tienen
que ver con cambios climaticos como el lla-
mado efecto invernadero, que aprisiona el
calory la luminosidad de los rayos solares en
las capas bajas de la atmosfera, producien-
do el calentamiento global, la lluvia acida y
el debilitamiento de la capa de ozono, entre
otras consecuencias. La capa de ozono, como
lo vimos anteriormente, es una delgada “peli-
cula” de la atmésfera que neutraliza los rayos
ultravioleta del sol, que pueden resultar no-
civos para la vida en el planeta, al debilitarse
dicha capa.

La confrontacién entre las consideraciones
econdémicas y las consideraciones ambien-
tales, resulta en un debate en el cual, mien-
tras la especie humana desde sus desarrollos
materiales e intelectuales resuelve esta con-
tradiccién que tiene que ver con la transfor-
macion de sus actividades productivas y sus
habitos de consumo, el deterioro ambiental
es cada vez mas contundente y el planeta pa-
reciera que, a través de la activacion de la red
sistémica de los ecosistemas biogeograficos,
reordena sus ciclos con la afectacion de los
territorios que el ser humano ha poblado in-
tensa y extensamente.

El calentamiento global constituye un feno-
meno planetario y un concepto general en
el que se cohesionan una multiplicidad de
factores ambientales y una variedad de pro-
blemdticas socio-humanas, que representa
hoy por hoy la mayor amenaza para la super-
vivencia del ser humano y demas especies,
en el nivel de vida que poseen actualmente.

Aunque el clima ha variado histéricamen-
te en el planeta, es especialmente en el Ul-
timo siglo donde se ha presentado uno de
los mayores y mas rapidos aumentos de las
temperaturas en toda la historia humana y
posterior al advenimiento de la revolucién
industrial. Esta circunstancia, aunada a los
evidentes efectos de la accién humana so-
bre los ecosistemas bidticos, es lo que ha
llevado a numerosos cientificos y activistas
medioambientales a argumentar que existe
una influencia directa de los modos de pro-
duccién y consumo de la energia natural y
sus usos sobre el equilibrio planetario.

Los llamados gases de efecto invernadero o
hidrocarburos derivados especialmente del
petroleo, producen, como su nombre lo indi-
ca, unas condiciones de atrapamiento del ca-
lor solar en la atmésfera terrestre, generando
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climas locales y globales extremos, que van desde las intensas lluvias hasta las mas extremas
sequias, en fendmenos que conocemos como de la nifa y el nifo, respectivamente.

Estas caracteristicas climaticas aceleran y agravan las consecuencias de los ciclos normales a
nivel climatico, e incluso alteran irreversiblemente a los mismos, con las consecuencias graves
para los grupos poblacionales humanos. Es asi que el sentido de lo global implica el recono-
cimiento de que no solo ahora sino por siempre los fenédmenos naturales y geograficos han
estado conectados, por lo que no puede haber una accion humana aislada del todo, sino que
mas bien, cada una de ellas, por individual que sea, es determinante para el agudizamiento o
para el aplacamiento de los vertiginosos cambios.

La cadena bidtica ha sufrido enormes desequilibrios por la influencia humana, haciendo variar
el balance energético en la naturaleza y rompiendo la continuidad de las cadenas tréficas en
muchos puntos, propiciando exceso y/o defecto en la reproduccién animal y vegetal, desen-
cadenando enfermedades y desarreglos vitales. El remplazo de la energia natural por el for-
zamiento artificial de la misma para supuestos beneficios humanos es el principal causante
del calentamiento global y de los fendmenos que este propicia, por lo que solo una accién
humana sustentable puede desacelerarlo.

Afirma Maya, A. (2003) (p. 13) en Desarrollo sostenible o cambio cultural: el problema ambien-
tal consiste, a mi modo de ver, en que los equilibrios culturales tampoco pueden traspasar cier-
tas barreras. La cultura tiene también limites de resiliencia, que aunque no coincidan exacta-
mente con los limites ecosistémicos, no por ello dejan de existir. La transformacion tecnoldgica
de los ecosistemas tiene que crear nuevos equilibrios en los que sea posible la continuidad de
la vida. Ello no significa, como lo veremos, plantear la posibilidad de un desarrollo sostenible,
sino afirmar la exigencia de la cultura como estrategia adaptativa.
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I ﬂtrOd UCCION El deterioro ambiental y el llamado Cambio climatico, que en al-
guna medida influencia la elevacién de los niveles de rigurosidad

de los fenédmenos naturales, sus efectos desagradables y a veces
catastroficos para los seres vivos, generan la necesidad de pro-
yectar nuevos estilos de vida, que deben ser ligadas a costumbres
ancestrales y formas culturales mas amables con el entorno, para
asumir los riesgos ante el movimiento de la naturaleza.

La sustentabilidad de la vida y el desarrollo sostenible para la res-
titucion del equilibrio biogeografico, demanda de la geografia la
participacion dentro del cambio de paradigma'y, por lo tanto, un
papel importante en la prevencion, mitigacion y/o atencion del
riesgo de desastre. Es necesario, entonces, avanzar en las inves-
tigaciones ambientales en donde la geografia aporta una base
fundamental para el conocimiento del territorio y el campo re-
lacional que se teje en él, pero ademas prever las consecuencias
de la intervencién humana en los ecosistemas para evitar conse-
cuencias mayores.

Es el campo del didlogo de la geografia con la educacion ambien-
tal, como una nueva vision y mejores practicas en el ejercicio de
las actividades humanas para favorecer la sustentabilidad de la
vida y la convivencia constructiva entre los seres humanos.
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U4 Metodologia

En la etapa final del curso, se realiza un ejercicio de profundizacién teérica con base en la aten-
ta lectura de un texto complementario para cimentar los conceptos estructurados en la guia.

Finalmente se adelantard el desarrollo del examen final y se tendrd un espacio de realimenta-
cion y evaluacion final.
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U4 Desarrollo teméatico

Ecosistemas y
biogeografia

Problematicas

.\ gr s . Problemas
Geografia fisica ambientales en la

ambientales y
desastres naturales

de Colombia geografia fisica de
Colombia

El cambio climatico
globaly las
consecuencias sobre la
geografia colombiana

Figural. Geografia fisica de Colombia
Fuente: propia

Fendmenos naturales y sus efectos biogeogréficos

La actividad sismica

Los movimientos teluricos son basicamente la liberacion de tensiones en los procesos de de-
formacion elastica de la corteza terrestre, principalmente en las generadas por el movimiento
de las placas tecténicas, asi como también por la actividad del magma en la parte inferior in-
terna de los volcanes. De esto, entonces, depende en su mayoria la actividad sismica.

Los parametros a los cuales obedecen los sismos pueden ser de dos clases:

B Estaticos, tienen que ver con la profundidad, el foco o hipocentro que es el lugar del
fendmeno, el epicentro o lugar en la superficie encima del anterior y las distancias entre
los anteriores.

M Dinamicos, como el momento del evento, la duracion, la amplitud, la intensidad, la ener-
gia liberada y la frecuencia o periodo.
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Las clases de sismos son:

B Plutdnicos: a una profundidad entre 300 y 900 km., de gran energia en profundidad que
se despliega suave pero extensamente en la superficie.

B Interplaca: entre 70 y 300 km. de profundidad ubicados en zonas subductivas, de menor
energia, por estar mas cerca a la superficie son mas destructivos.

W Intraplaca: de gran frecuencia, producidos por movimientos de fallas geoldgicas en el
interior de las placas tecténicas. Su nivel de destruccion es grande pues ocurren a menos
de 70 km. De profundidad, con actividad sismica antes y después del suceso.

B Volcanicos: ocasionados por el movimiento del magma, aunque muy superficiales, me-
nos de 20 km. de profundidad, su efecto es reducido pues parte de su energia se libera
en la atmosfera.

B Artificiales: son producidos por la accion humana como en el caso de explosiones nu-
cleares que, al tener menos de 2 km. de profundidad, su energia se libera en la atmosfera.

De acuerdo a la intensidad y efectos de los sismos, y teniendo en cuenta la escala de Mercalli
de 12 grados, tenemos:

B Grado I: es poco sentido por poblacién humana, hundimientos y deslizamientos.
B Grado lll: se siente en edificios principalmente, desplazamiento del suelo en la falla.
B Grado VI: sentido por la poblaciéon en general con caida de objetos.

B Grado IX: grandes dafos y temores, caen fachadas y se rompen calles y tuberias. Posibles
maremotos, inundaciones y rupturas de redes hidricas.

B Grado Xll: destruccion total, incendios y colapso de estructuras.
Duque, G. (2007), resume para Colombia el riesgo sismico de la siguiente manera:

Al determinar los niveles de la amenaza sismica en las diferentes regiones de Colom-
bia, el 86% de los colombianos se encuentran bajo un nivel de amenaza sismica apre-
ciable: en zonas de amenaza alta aparecen cerca de 475 municipios con el 35% de los
habitantes; en zonas de amenaza intermedia 435 municipios con el 51% de la pobla-
cién; y en zonas de amenaza baja 151 municipios con aproximadamente el 14% de los
colombianos. Pero el riesgo no sélo depende del grado de amenaza sismica, sino tam-
bién del grado de vulnerabilidad que en general tienen las edificaciones en cada sitio.

Esta informacion se complementa de la siguiente manera, también por Duque, G. (2003):

En Colombia los sismos son frecuentes en las regiones del Pacifico y Andina, even-
tuales en la Caribe y escasos en la Orinoquia y la Amazonia. Casi toda la poblaciéon
del pais habita zonas del alto y moderado riesgo sismico. En Colombia los sismos
intraplaca son someros e intensos en la region del pacifico y profundos y menos le-
ves sobre la region andina. Hay singularidades en Riosucio (Chocd) y en la regién de
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Bucaramanga, como también fallas de gran actividad en la joven cordillera Oriental
y en otras regiones del pais, segun lo visto atras... La falla Atrato afecta a los de-
partamentos del Valle del Cauca, Chocé y Antioquia... La falla de Romeral atraviesa
los departamentos de Narifo, Cauca, Tolima, Quindio, Risaralda, Caldas, Antioquia,
Cérdoba, Sucre, Bolivar y Magdalena... La falla del Cauca recorre los departamentos
de Narifo y Cauca. La falla de Palestina cruza los departamentos de Tolima, Caldas,
Antioquia y Bolivar. La falla de Santa Marta-Bucaramanga afecta a los departamentos
de Cundinamarca, Boyacd, Santanderes, Cesar y Magdalena... La falla Guaicaramo
cruza los departamentos del Meta, Cundinamarca, Boyaca y Arauca. También se han
registrado sismos en Puerto Carrefo, Putumayo y San Andrés.

Los movimientos masales, son los desplazamientos de material rocoso y mas fino por la gra-
vedad y la erosién por agentes glaciares, hidricos y edlicos. Aunque las fuerzas internas (tec-
tonicas) son causantes de fuertes desplazamientos de tierra, pero las causas mas comunes
son de naturaleza externa como el clima, las corrientes de aire y las corrientes de agua y hielo.

Algunos causales propiciadores de los movimientos masales serian: Las clases de rocas y
materiales, la inclinacion del terreno, la presencia de fuentes superficiales o subterraneas de
agua, la erosion, los niveles de lluvias, la sismicidad y el vulcanismo. Estos propician procesos
como el resecamiento de suelos, la saturacién de materiales por agua, cambios por erosion
y las transformaciones geomorfoldgicas. El principal factor generador de los deslizamientos
masales son las lluvias torrenciales entre los 50mm y los 100mm/dia.

Los desplazamientos de masas se pueden clasificar en:

B Transporte: avalanchas, flujos, escurrimientos y deyeccion de materiales.

B Rapidez: deslizamientos de tierra, flujos de lodo y tierra y formacién de taludes.

B Lentitud: resbalamiento, solifluxion (derretimiento) y glaciares rocosos.

B Reptamiento: ondulacién del suelo, desplazamiento de acueductos, postes o arboles.
B Escurrimientos por excavaciones y desprendimientos rocosos.

B Licuacion: pérdida de la solidez del suelo; arenas movedizas.
En Colombia, refiere Duque, G. (2003), en Manual de Geologia para ingenieros lo siguiente:

Predominan rocas blandas, es decir, materiales intermedios entre suelos y rocas...
Las rocas blandas son susceptibles a los cambios de humedad tipicos del ambiente
tropical. Para la zona Andina en el oriente de Colombia predominan espesos coluvio-
nes y en el occidente suelos residuales y volcanicos. El occidente estd afectado por
tectonismo y sismos... Es importante para el ambiente andino tropical considerar
los suelos residuales... Ademas de un clima con contrastes de temperatura y preci-
pitacién, existen factores tectonicos. La precipitacion es alta en Chocé y el margen
llanero, moderada en la zona cafetera y baja en las zonas desérticas de Colombia
(Guajira, Alto Magdalena, Villa de Leiva). Colombia en su zona andina, tiene fallas,
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muchas activas, mostrandose en sus laderas inestables zonas con intenso fractura-
miento donde los materiales presentan trituracién y brechamiento. El occidente esta
afectado por las fallas de Romeral y Palestina (rumbo) y el oriente por el sistema de
las fallas frontales de los Llanos (inversa). Ambas son de alto riesgo sismico.

Factores de riesgo de desastre natural en Colombia

La constitucién geomorfolégica que predomina en Colombia es la de materiales blandos o
intermedios entre suelo y rocas metamorficas que son propicias a la variacion por la hume-
dad del clima tropical predominante. Mientras en el oriente de la regién Andina se presen-
tan suelos limosos y arcillosos, en el occidente tenemos suelos residuales y volcanicos, que
ademas se ve influido por actividad volcanica y sismica.

Los factores de riesgo de desastre principales son el clima y la tecténica. La humedad y la
lluvia se presenta especialmente en el Chocé y en el piedemonte llanero, mientras que es
mas suave en la regidon Andina central y reducida en las zonas semi-desérticas como en la
Guajira, el Alto Magdalena, la Tatacoa en el Huila y Villa de Leyva en Boyaca. La region Andina
en general presenta varias fallas geoldgicas de incidencia sismica con fractura de materiales,
como las de Romeral y Palestina en el occidente y las frontales de los llanos en el oriente.
De esta manera, la juventud de las cordilleras, la actividad telurica de las placas tectonicas y
las particularidades climaticas, actuan directamente para provocar gran inestabilidad en las
laderas montanosas.

Parametros para evaluacion del riesgo: los conceptos que permiten la evaluacion del riesgo son:

B La amenaza del fendmeno natural en términos de magnitud, probabilidad y periodo de
tiempo. Esta se determina por factores internos, detonantes como lluvias, sismos, erosion
o sobrecargas y el potencial energético de destruccion.

B La vulnerabilidad del lugar susceptible del dafo, de acuerdo al nivel de amenaza y de
exposicion al fendmeno, asi como la resistencia que se pueda oponer al evento.

B El riesgo o posibilidad de afectacion de vidas, bienes o infraestructura por un fenémeno
natural con probabilidad de ocurrencia en un periodo de tiempo determinado, para pre-
venir dafnos.

Elementos a tener en cuenta en prevencion del riesgo, las medidas a tomar en cuenta pue-
den ser preventivos o correctivos segun los riesgos posibles que son:

B Evitables, segun sea su origen y pueda anularse o no.

B Controlables, si es predecible y se pueden atenuar sus consecuencias.

B Incontrolables, si no es predecible o evaluar y no hay solucién posible.

B Aceptables, cuando hay un logro al atenuar el nivel maximo con una maxima prevision.

Y las medidas a tomar seran:
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B Observacién y alarma.

B Reduccion de exposicion al riesgo.
M Reduccién de amenaza.

M Elevacion del nivel de resistencia.
M Priorizacion de las medidas.

B Sistematizacion de estudios de riesgo.

El cambio climatico global y las consecuencias sobre la geografia colombiana

El cambio climatico global es la consecuencia de factores naturales dentro de la historia am-
biental del Planeta Tierra y de las influencias de las fuerzas fisicas externas, pero de acuerdo
a los indicativos de los ultimos siglos en la tierra y de acuerdo a los procesos artificiales pro-
ductivos y tecnoldgicos del ser humano, parece ser que el proceso del calentamiento global
se ha acelerado por efecto en especial de la acumulacion de gases efecto invernadero en la
atmosfera, generando consecuencias cadticas en el clima mundial, que légicamente afecta
tanto la geografia global como la local y en este caso la de Colombia.

La variacion acelerada del clima afectara al caribe latinoamericano con un mayor enfria-
miento en el hemisferio norte y huracanes mas fuertes, destruyendo ecosistemas costeros,
mayores precipitaciones, sequias e incendios. Duque, G. (2001), en un aparte de su obra
referenciada afirma que:

En Colombia se calentaria menos las zona Andina (2° a 3°C), que las dos costas, la Ori-
noquia y la Amazonia (3° a 4°C). Y aunque las causas se detengan desde ahora, la re-
cuperacion del ecosistema global tardara décadas, pero los danos seran irreversibles.

Para Colombia el cambio climatico ya es una realidad que se ve agravada por el impacto so-
cial sobre territorios naturales de reserva, la explotacion minera, el urbanismo desbordado
y sobretodo la falta de una estrategia planificada y preventiva a nivel ambiental. Por lo cual
insiste Duque, G. (2001) en el mismo escrito:

Sila temperatura en Colombia se incrementa en 3°C, los pisos térmicos migraran 500
m afectandose ecosistemas como paramos, manglares, ambientes coralinos, glacia-
res y todas las selvas andinas, costeras y de la Amazonia. Ya hemos visto que en 25
anos, los glaciares de Colombia se han reducido a la mitad.

Ademads de la elevacién paulatina del nivel ocednico que ocasiona la deformacién de los
litorales, la variacion de la intensidad y el rigor de las lluvias y de los periodos secos, en brus-
cos cambios de calor y frio, se va produciendo el derretimiento de los glaciares en los picos
nevados, las inundaciones, derrumbes y erosion, propiciando un avance de la destrucciéon
de cobertura vegetal en un 23% del territorio colombiano, cambiando las condiciones bio-
climaticas con desplazamientos humanos especialmente en las zonas agroeconémicas de la
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regién Andina e interandina, los paramos y bosques tropicales.

De esta manera, el nivel de participacion en el aumento de la desertificacion en Colombia
para finales del siglo XXI, en proporcién al indicador mundial segun la realidad prevista, seria
de aproximadamente el 7.2%, bajo un aumento de temperatura ambiente entre 1°y 1.5° y
un aumento de las precipitaciones de -15% al 15%. Estos indices suponen mayores dificulta-
des para la productividad y en general para la vida en el territorio colombiano, si tenemos en
cuenta que tendriamos aproximadamente cinco millones menos de hectéareas de terrenos
propicios de los tres y medio millones que hasta ahora se han perdido.

La Amenaza: jdonde y como? Duque, G. (2007), en Calentamiento global en Colombia, pre-
senta la siguiente prospectiva:
B Inundaciones subitas

Todos los departamentos Andinos y de la Sierra Nevada de Santa Marta.

Regiones con torrentes del relieve menor.

M Inundaciones lentas

Choco, Cundinamarca, Antioquia, Santander, Narifo, Eje Cafetero, Tolima, Valle, Santan-
deres, Huila, Cauca, San Juan, Atrato, Magdalena Medio, Valle del Cauca, Sabana de Bogo-
ta, Bajo Antioquia, Bajo Santander, Costas de Cauca y Narifio, Bajo Cauca, Bajo Magdalena,
Sinu-San Jorge, Narifo, Boyaca.

M Deslizamientos de tierra o roca

Todos los Departamentos Andinos y Sierra Nevada de Santa Marta.
Regiones con laderas del relieve menor.

B Huracanes fuertes Grado 3 a5
Archipiélago de San Andrés y Providencia. Region continental del Caribe. Santanderes,
Boyaca, Antioquia, Choco.

B Lanifay El nino
Todos los departamentos Andinos, regiones del Pacifico y continental Caribe. Archipiéla-
go de San Andrés. Regiones de la Amazonia y Orinoquia.

H Incendios forestales

Santanderes, Cauca, Cundinamarca, Boyaca, Huila, Narifio, Valle, Tolima, Eje Cafetero, Re-
giones del Pacifico, Amazonia, Orinoquia y Caribe (insular y continental).
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