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Introduccion

Preceptuar de informacion correcta sobre las caracteristicas de un te-
rrenoy su constitucion geoldgica es muy importante para poder llegar
asi a un adecuado uso del territorio, ya que los mapas geoldgicos son
quienes muestran como se dispone sobre la superficie del terreno los
diferentes tipos de rocas, agrupadas por sus caracteristicas litolégicas
y edades, asi como sus relaciones geométricas. Con este insumo se lo-
gra elaborar una cartografia geoldgica a escala 1:25000 de la seccién
norte de la plancha 18 IVD y seccién este de la plancha 19 lIIC.

Los resultados del trabajo de campo y la complementacion bibliogra-
fica de trabajos anteriores del Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), el
Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), entre otros, se argumen-
tan en esta memoria.

Por esto, las secciones de las planchas norte 18IVD y este 19 IlIC del
departamento del Magdalena constituyen un drea de interés geocien-
tifico para el pais, ya que buscan suministrar a la comunidad nacional
informacion util que ayude a mejorar las actividades de desarrollo mi-
nero, ambiental, industrial. El mapa que se presenta es guia del trabajo
gue aqui se expone, para que sirva como base a proyectos en el area.
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1. Generalidades

El foco de este estudio se encuentra ubicado en la zona oriente del
departamento del Magdalena, sobre el flanco occidental del sistema
montafoso conocido como Sierra Nevada de Santa Marta (SNSM), Sus
limites son: al este con el corregimiento El Palmor, al suroeste con el
corregimiento de Sevilla y al noroeste con Santa Rosalia. Comprende
un area de 12,5 km? dentro de la seccién norte de la plancha 18 IVD y
seccion este de la plancha 19 llIC publicadas por el Instituto Geografi-
co Agustin Codazzi y se encuentra dentro de las siguientes coordena-
das (Figura 1 y Tabla 1):

Tabla 1. Coordenadas de localizacion de las
planchas 18IVD y 19lIIC - Ciénaga.

PUNTOS ESTE NORTE
1 9975000 1685000
2 1002500 1685000
3 997500 1682500
4 1002500 1682500

Fuente: Sistema de referencias Magna Sirgas Bogota - Colombia.
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Figura 1. Localizacién del area de correspondiente al
sector NE de la Sierra Nevada de Santa Marta.

Fuente: tomada de Google Earth.
1.1 Localizacién e infraestructura

El acceso a la zona desde la ciudad de Valledupar se inicia tomando
la ruta 80 rumbo al municipio de Bosconia a 94 km de distancia, ahi
se intersecta con la ruta 45 o troncal del Magdalena hasta llegar a la
entrada del corregimiento de Sevilla, lugar donde se encuentra la en-
trada de acceso a la vereda Cerro Azul hasta llegar al sector La Indige-
na. La entrada al drea de las planchas es de dificil acceso, ya que no
existen carreteables para ingresar a la zona norte y oriental de la Sierra
Nevada de Santa Marta. El acceso debe hacerse por caminos, trochas,
rios y quebradas, que se toman desde la via principal que conduce a
la ciudad de Santa Marta. Desde la vereda Cerro Azul al sector La Indi-
gena se toman caminos alternos que interceptan al rio La Tigra y mas
adelante al rio Sevilla. Todo esto es transitable caminandolo, o sobre
caballo y mulas.

1.2 Trabajos anteriores

En el drea de las planchas 18 IVD y 19IlIC, Ciénaga, Magdalena, se han
realizado algunos trabajos geoldgicos en los campos sobre evolucion
geohistdrica y exploracion de recursos, de los cuales se destacan los
siguientes:

«Geologia de las planchas 11, 12, 13, 14, 18, 19, 20, 21, 25, 26,27, 33y
34. Proyecto: “Evolucién Geo Histérica De La Sierra Nevada De San-
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ta Marta” Estudio donde se plantea un modelo evolutivo para este
territorio de Colombia, a partir de la unificacion de resultados de es-
tudios geoldgicos, estratigraficos, geologia estructural, tecténicos,
geocronoldgicos, petrograficos, paleontoldgicos y que abarquen
paleomagnetismo, entre otros. (Ingeominas, 2007)

«Analisis Petrogenético de las denominadas “Anortositas” aflorantes
en la vertiente occidental de la Sierra Nevada de Santa Marta, sector
rio Sevilla, El Palmor, Colombia. Este trabajo se centra en el estu-
dio del conjunto de rocas descritas por Tschanz et al. (1969) como
“Anortositas con Andesina” que cubren un drea de 16 km2, las cuales
muestran evidencia de deformacién ductil penetrativa, un significa-
tivo bandeamiento y una foliacién bien desarrollada. Estas rocas son
cortadas por varios diques maficos y se encuentran ubicadas en el
costado occidental de la Sierra Nevada de Santa Marta al extremo
suroeste de la Provincia de Sevilla, a lo largo del cauce del rio Sevilla.
(Castilloy Perdomo, 2013)

- Consideraciones petrogréficas, geoquimicas y geocronoldgicas de
la parte occidental del batolito de Santa Marta. Aqui se presentan
los resultados del andlisis quimico de elementos mayores y trazas
para muestras tomadas en la margen occidental del batolito de San-
ta Marta. También se describe petrograficamente el batolito, inclu-
yendo sus facies félsicas, méficas y diques pegmatiticos asociados
con los resultados de estos analisis quimicos, llevados a aracnogra-
mas y de discriminacién tectonomagmadtica propuestos por Pear-
ce et al. (1984) y Pearce (1996), sumado a las relaciones de campo
encontradas, se propone un arco magmatico para el ambiente de
formacion del batolito. Una edad U-Pb convencional de 51.57 £ 1.3
m. a confirma la presencia del magmatismo paleégeno en esta zona.
(Pearce et al., 1984, 1996).

«Mapa geoldgico y memoria explicativa procedentes de la plancha
46 (Hernandez y Clavijo, 2002). Mapa geoldgico elaborado a escala
1:100000 ubicados en cuatro bloques del territorio nacional entre
los departamentos del Magdalena, Bolivar y Cesar identificados por
el Servicio Geoldgico Colombiano, Bloque 1. Depresién Momposina
y Sur de Bolivar, Bloque 2. Norte de Santander - Cesar, Bloque 3. San-
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tander - Arauca - Casanare y Bloque 4. Arauca - Casanare. Presenta
informacion sobre la geomorfologia, estratigrafia, geologia estruc-
tural, geologia econémica y de la evolucion geoldgica del rea.

1.3 Metodologia

El desarrollo del proyecto de cartografia geoldgica a escala 1:25 000
de la seccion de la plancha norte 18 IVD y este de la plancha 19 1lIC,
Ciénaga, se llevé a cabo siguiendo los pardmetros.

1.3.1 Recopilacién y revision bibliografica

Se realizé una busqueda, recopilacion y revisidon de informacion técni-
ca que tuviera afinidad con la zona de estudio al noreste de Ciénaga,
dentro del departamento del Magdalena, donde se encontré informa-
cién geoldgica representativa que permitié cumplir en su totalidad los
objetivos nombrados anteriormente, como lo fueron: memorias expli-
cativas de la zona, mapas, trabajos realizados, entre otros.

1.3.2 Revisidon y complementacion de la base topografica

El siguiente paso fue generar y complementar la base cartografica a
usar en campo para lo cual se manejaron las cartografias a una escala
1:100 000 disponibles en el IGAC.

Tabla 2. Planchas topograficas disponibles, escala 1:100 000.

Planchas TIFF - MDB Ano
18 No A B C D

\Y, No No No Si 1999
19 ] No No No No

1] No No Si No 1999

Fuente: elaboracion propia.
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1.3.3 Fotointerpretacion y mapa imagen

Para la fotointerpretacién en la zona las fotografias aéreas, fueron so-
licitadas al IGAC, permitiendo asi identificar las distintas estructuras
como lo son fallas, lineamientos, pliegues, entre otras, mediante un
estereoscopio Stereo Aids. Seguido se identificaron las unidades foto-
geoldgicas en base a la textura, tonos, patrones de drenaje y distintos
rasgos geomorfoldgicos presentes en ellas, la alineacién de drenajes al
igual que la vegetacién son importantes ya que estas son indicadores
de la presencia de fallas. Esta informacion fotogeolégica se digitalizé
utilizando el software ArcGIS. 10.4, y se interpold con todos los datos
del mapa topografico como las curvas de nivel, vias, drenajes, etc.
tomados de las secciones de las planchas norte 18VID Y este 19 IlIC
(IGAQ), elaborando asi el mapa fotogeoldgico (Tabla 3).

Tabla 3. Fotografias aéreas en las planchas 18 IVD y 19 llIC (Ciénaga)

Vuelo | Departamento | Region | Fotos Escala Total
23(:73 Magdalena Caribe | 000260 1:31000 1
23,C73 Magdalena Caribe | 000261 1:31000 1
23(:73 Magdalena Caribe | 000262 1:31000 1

Fuente: elaboracion propia.

1.3.4 Trabajo de campo

La fase de trabajo de campo se realizd en un area de 12,5 a escala
1:25000 incluida en la seccién noreste de las planchas topograficas 18
IVD y 19IlIC a escala 1:100.000, publicadas por el Instituto Geografico
Agustin Codazzi. Esta actividad se realiz6 en catorce dias, con el fin de
verificar y hacer control litolégico, definiendo las texturas y estructuras
caracteristicas de la unidad y sus contactos. Se elaboré un muestreo
segun litologias de la zona, todo esto con la ayuda de unos implemen-
tos acordes para el estudio, como son cinta métrica, Gps, brujula para
tomar datos estructurales, mapa de la zona, entre otros. Se tomaron
fotografias de los afloramientos para documentar lo visto en la zona.
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La toma de los diferentes datos se hizo a partir del registro de las coor-
denadas topograficas de las estaciones realizadas cada 500 m aproxi-
madamente, colocando la fecha y hora, localizacién del afloramiento,
cambios observados en el recorrido de una estacién a otra, descrip-
cién geomorfoldgica de cada afloramiento observado, descripcion del
afloramiento, recoleccién de la muestra con un tamafo aproximado
del pufio de la mano, rotulacién de la muestra y descripcién mesoscé-
picas de la roca para luego realizar su clasificacion, toma de los datos
estructurales (discontinuidades, bandeamiento, etc.). Por ultimo, se
elaboré una toma de fotografias del afloramiento, muestra de roca,
estructuras y una foto panoramica.

Todo lo anterior, con el fin de reconocer las caracteristicas geolégicas
como lo es la litologia, que corresponde a las siguientes formaciones:
depdsitos cuaternarios, plutén de latal, granulita de los mangos, y
gneises anortositicos. Por otra parte, las unidades geomorfolégicas,
son las que conciernen a los rasgos del relieve ligados a los diversos
procesos que se pueden presentar en el drea y que se pudieron ob-
servar.

1.3.5 Fase de laboratorio y resultados

Sellevé a cabo la realizacién de las descripciones de las distintas mues-
tras tomadas en la zona de estudio (aproximadamente 38 muestras).

1.3.5.1 Descripciones mesoscopicas de las muestras

En el laboratorio de petrografia de la Fundacién Universitaria del Area
Andina se llevara a cabo la descripcién de las muestras usando el es-
téreo microscopio para una mejor identificacién de la textura, color y
estructura de los minerales que conforman las muestras, para luego
poner esta informacién en unos formatos elaborados para una debida
clasificacion de estas.

1.3.5.2 Elaboracion de secciones delgadas

En la fase de laboratorio se elaboraron y estudiaron 9 secciones delga-
das con el fin de caracterizar litolégicamente usando el microscopio
de luz trasmitida a las unidades de rocas presentes en la zona de estu-
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dio. Lo anterior con el fin de definir las facies litolégicas de las unida-
des, establecer la evolucion geolégica del drea a través del analisis de
las secciones delgadas y asociar una nueva teoria local del area rela-
cionando esto a los procesos geolégicos que ocurrieron a lo largo del
tiempo, se elabora un mapa geolégico del 4rea a escala 1:25000.

1.4 Personal participante

El trabajo en la seccion norte de plancha 18 IVD y seccién este de la
plancha 19 llIC - Ciénaga fue elaborado por un grupo multidisciplinar
fundamental para el desarrollo del documento, este equipo fue inte-
grado por Andrea Carolina Fuentes Onate, Angela Yurani Diaz Carde-
nas y Ricardo José Aaron Romero Ingenieros Gedlogos, Amat David
Zuluaga Guerra y Luis Carlos Tapia Vela gedlogos, al ingeniero espe-
cialista en formulacion y ejecucion de proyectos Luis Alberto Quintero
Lépez y la ingeniera de minas Yassuana Katyuska Britto Lépez en la
redaccion, revision y edicidon de la memoria explicativa.

2. Geomorfologia

La geomorfologia de las planchas dentro de la zona de estudio se
definié a partir de la “Propuesta metodoldgica sistematica para la
generacién de mapas geomorfoldgicos analiticos aplicados a la zoni-
ficaciéon de amenazas por movimientos en masa presentados a una
escala de 1:100.000 del Servicio Geolégico Colombiano” (2012). Estos
corresponden a colinas alargadas de pendientes altas a moderadas
que se encuentran modeladas por procesos fluviales las cuales cortan
y disectan gracias a los drenajes (detriticos, subparalelos) las distintas
unidades, ademas hacia el NE de la zona de trabajo se elevan diversas
colinas con pendientes abruptas que han sido trabajadas también por
estos canales que terminan condicionando a las rocas ya sean igneas,
metamorficas y sedimentarias. Con estos elementos claros, se diferen-
cian dos ambientes morfogénicos determinados por procesos estruc-
turales, fluviales y lagunares que se expresan en 3 unidades geomor-
foldgicas (Figura 4).
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Figura 2. Mapa geomorfoldgico de la plancha 56 - San Roque.

LEYENDAS GEOMORFOLOGICAS
UNIDAD O SUBUNIDAD

AMBIENTE SIMBOLO
CONVENCIONES GEOMORFOLOGICA
FLUVIAL Y [Fass | Abanica aluvial
—— Curvas de Nivel LAGUNAR sub-reciente
Espolon festoneado bajo
— Setesbl] |y
Drenajes ESTRUCTURAL
- Ladera éstructural

Fuente: elaboracion propia.

2.1 Ambiente fluvial y lagunar

En general, estas geoformas estan generadas por procesos de erosion
de las corrientes de los rios y acumulacion o sedimentacién de los ma-
teriales en zonas aledanas, siendo posible encontrar asi, sobre los rios
y quebradas, estas geoformas cuyos depdsitos son transportados y
acumulados, solo cuando estas pierden su capacidad de arrastre.

En la plancha se destaca una unidad o subunidad geomorfolégica
agradacional que corresponde a un abanico aluvial sub-reciente, el
cual se ha generado sobre una superficie en forma de cono que pre-
senta laderas convexas, de morfologia plana, aterrazadas.
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2.1.1 Abanico aluvial Sub reciente

En la parte norte dentro la plancha 18 IVD - Ciénaga se puede evidenciar
un depésito de piedemonte con forma tipica de abanico ubicado en la
base de la Sierra Nevada de Santa Marta generando un relieve plano a
suavemente ondulado. Se depositd por la Quebrada Latal una extension
aproximada de 30m.

Fotografia 1. Panordmica de la unidad Abanico Aluvial
Subreciente (Faas) de relieve suavemente inclinada. Sector
El Palmor, Estacion AAR-23, 1684613 m.N y 997682 m.E.

Fuente: elaboracion propia.

2.2 Ambiente estructural

Dentro de esta subunidad se incluye todo el sistema de montafas, co-
linas y cuchillas cuya altura y forma estan asociadas a los procesos en-
dégenos, como metamorfismo, orogenia y plegamiento que conser-
van aun rasgos evidentes de las estructuras iniciales, a pesar de haber
sido afectadas por fendmenos exdgenos.
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Por consiguiente, dentro de este ambiente se tienen dos unidades que
estan estrechamente ligadas a los procesos denudacionales que son
evidentes en el drea como son la unidad Espolén Festoneado bajo de
Longitud Larga y las Laderas Estructurales

2.2.1 Espolon festoneado bajo de longitud larga

Esta unidad se caracteriza por presentar salientes topograficas con
pendientes y crestas simétricas, con una morfologia alomada y cimas
agudas. Aqui se evidencian pendientes muy inclinadas, concavas cuya
extension aproximada es de unos 380m.

Fotografia 2. Espolon festoneado bajo de longitud
larga (sefesbl) localizada al n de la plancha 18 y
sobre el extremo E de la plancha 19. Vista desde la
estacion AAR - 029 (1683148 m.N, 1000378 m.E)

Fuente: elaboracion propia.

2.2.2. Ladera estructural

En la plancha 56, esta unidad se define en los sectores con laderas es-
tructurales con pendientes medias a moderadas y cerros con cimas
planas. El relieve es montaioso de contraste extremadamente alto. Se
ubica en el sector noreste de la plancha 19 llIC. Ademas, esta definida
por planos preferentemente a favor de la pendiente del terreno (folia-
cién, estratos, diaclasamientos, entre otros).
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Fotografia 3. Ladera estructural (sle) localizada
al E de la pancha 19 1IIC. Vista desde la estacion
AAR - 006 (1684882 m.N, 1000552 m.E)

3. Estratigrafia

Las formaciones litologicas que comprenden a la Sierra Nevada de
Santa Marta exhiben no solo una gran variedad de especimenes litol6-
gicos, sino también un extenso rango en cuanto a periodos de tiempo
que van desde el precdmbrico hasta el periodo actual y una diversi-
dad de ambientes que promueven la génesis de nuevas rocas. Por tal
razén, en el drea de la seccién norte de la plancha 18 IVD y seccién
este de la plancha 19 llIC, Ciénaga, afloran rocas metamorficas, igneas
y sedimentarias que varian en edad desde el e6n Proterozoico hasta
los tiempos del Paledgeno, ademds de los nuevos depdsitos que se
asocian con los principales drenajes y las zonas préximas a la costa.

3.1 Rocas metamorficas

Las rocas metamorficas se hallan ampliamente distribuidas en la zona
de influencia de la Sierra Nevada de Santa Marta, incluyen unidades
que presentan varios tipos, grados y facies de metamorfismo. El rango
de edad de estas unidades va desde el Precambrico hasta el Cenozoi-
co. La Tabla 4 muestra las nomenclaturas estratigraficas utilizadas por
diversos autores y en este informe para definir las unidades metamoér-
ficas.
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3.1.1 Granulitas de los Mangos (Pem)

Se ha denominado “Granulita de Los Mangos” (Pem) a un conjunto de
rocas metamorficas bandeadas que se halla ampliamente distribuido
en toda la Sierra Nevada de Santa Marta. Estas rocas se encuentran
afectadas por metamorfismo de alto grado (granulitas, anfibolitas y
neises), generalmente presentan textura granoblastica y bandeamien-
to de espesor variable. En este informe se ha incluido dentro de esta
unidad, a la secuencia metamorfica que aparece desde la quebrada El
Cincuenta al este, hasta las estribaciones del sector El Palmor al norte,
que fue designada por Tschanz et al. (1969) como “rocas metamorficas
no diferenciadas”

Tabla 4. Nomenclatura Estratigrafica utilizada para las unidades
metamorficas de la Sierra Nevada de Santa Marta, tomado del
Instituto Colombiano de Geologia y Mineria INGEOMINAS.

TSCHANZ of . (1969) WACDONALD of .
| m [ rscnaetarmsen@ | (1871} o) I 1) [ | LEDA. C0eT)
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Concha Schist
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Phyite Tagaogs | " ki Taganga | =% Eaqusto
cReTACIc0 - . o Goncna | K€
SUPERIOR - Santa L e acsos | osl [S3ni2 Botin  |ESqUSIOs S8 | gy Esquesics|
PALEOCENO? | Marta [Schist o Santy, 580 Lorenzo Marta 20 de Santa
_ - S Marta
Schists erenci . Schists | v e | Esquistos da Esquisto
p——— Esqueios do | Redadoro| Gaira Eog e Gaira | K9
[Gawa
(PALEOZOICO Exn g‘;‘ﬂf (MPort
cheTacicon Lornzo [C0AR° [wzany
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Ultramafic Rodks intrustvas u Unirar L
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TARDIO © & & o San
MESOZOICO §§ & [oiamerphic % ] & o mn Poaro co La TNl de | pganp ot do Buritaca 2o
2 Siorra e
3° [oomciceens] & ois de o) Meisde | PZnb
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Newes Neis.
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B [neises B Nes
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g Fosemaro| 3 . ncrsaal 8 N
o and Nryula paa del Rio. ars| s
A o ancriosiicos i ol Rlo
Geanuiias
| Granuitas de Los Granulita de | Granuia de |Granuita de Los
P Pegm MPgm |deLos | Pegm Pem
Mangos Loa Mangos Los Mangos o Mangos
TSCHANZ of a.(1969) (1): GEOLOGY OF TSCHANZ ot . (1969) (2): MAPA 2002 (1): MAPA (2): GEOLOGIA
THE SIERRA NEVADA DE SANTAMARTA GEOLOGICO OE RECONOGIMIENTO DELA  GEOLOGIA DE LAS GEOLOGICO DEL DE LAS PLANGHAS 25
AREA (COLOMBIA) SIERRA NEVADA DE SANT) - PLANC SANTA DEPARTAMENTO DE LA FUNDACION, 32 MONTERRUBIO Y
COLOMBIA MARTA Y 18 CIENAGA. GUAJIRA. I9ELDIFICIL.
lab .z .
Fuente: elaboracion propia.
3.1.1.1 Autor

La denominacién “Granulita de Los Mangos” fue originalmente imple-
mentada por Tschanz et al. (1969), para designar una secuencia meta-
morfica de alto grado que muestra una clara exposicion en el Rio La
Tigra, ubicado en la zona noroeste del municipio de Ciénaga (Depar-
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tamento del Magdalena). Esta designacion contiene las formaciones
que fueron definidas por McDonald y Hurley (1969) como “Neis de
Don Diego”y “Neis de Dibulla” en el flanco norte de la SNSM.

3.1.1.2 Distribucion

Segun Ingeominas (2007), las Granulitas de los Mangos, de acuerdo
con Tschanz et al. (1969), afloran ampliamente en toda la Sierra Neva-
da de Santa Marta (SNSM); sin embargo, se pueden sefalar tres gran-
des cinturones regionales de granulitas asociados a trenes estructura-
les con direccién predominante NE - SW asi:

- Cinturén occidental de granulitas asociado al sistema de las fallas de
Sevilla, Don Diego y Las Vueltas; ubicado al occidente de una franja
de intrusivos Tridsico-Jurdsicos que contienen un gran nimero de
remanentes de Pem asociados a lineamientos estructurales con di-
reccion NE - SW, especialmente observados en el Batolito Central (Jc).

«Cinturdn central de granulitas que constituye la zona topogréfica-
mente mas alta de la SNSM, fraccionada por intrusiones Jurasicas del
Batolito de Bolivar (Jb) y por la facies cuarzo monzonita del Batolito
de Pueblo Bello y Patillal (Jpbp-cm); esta franja se observa separada
de la occidental por un conjunto de cuerpos intrusivos jurasicos.

«Cinturdn oriental de granulitas asociado al sistema de las fallas de
Ariguanicito, Palmarito, Atiquimaqueo y Rancheria, que en la carto-
grafia geoldgica se observan como sectores de granulitas mas ho-
mogéneos y extensos que los referenciados en los dos anteriores
cinturones.

«Esta unidad fue estudiada y muestreada en este trabajo en las si-
guientes planchas y transectas:

En la plancha 18:

- Transecta 1: carretera Ciénaga - Sevilla, entrando por Rio Frio hasta el sector La Indi-
gena.

« Transecta 2: carretera Ciénaga - rio Frio - La Escuelita.

- Transecta 3: via a La Secreta.

« Transecta 4: Camino Ciénaga - rio Sevilla.
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- Transecta 5: Rio Frio y quebrada Latal hacia las afueras de sector La Indigena (pasando
por el filo cerca de la finca Magali Ballesteros)
« Transecta 6: sector La Indigena.

En la plancha 19:

« Transecta 7: El Palmor - Cerro El Oasis.

« Transecta 8: carretera Ciénaga - Rio Frio.

« Transecta 1: carretera Ciénaga - Sevilla, entrando por el rio Orihueca.
« Transecta 9: quebrada de Latal.

« Transecta 10: El Palmor - Cerro Corea (rio Sevilla).

« Transecta 11: El Palmor - rio La Tigra.

3.1.1.3 Descripcion litolégica

Es una sucesién metamorfica de rocas compactas, en estratos horizon-
tales, de grano medio a grueso, con textura granoblastica, de colores
de primer orden siendo grises oscuros en los niveles méficos a ultrama-
ficos y de colores claros en rocas de composicion intermedia, el ban-
deamiento es caracteristico y va desde centimetros hasta cientos de
metros. Esta unidad es clasificada por Tschanz et al. (1969) de acuerdo
con sus propiedades petrogréficas de la siguiente manera: granulitas:
(1) cuarzo pertiticas, (2) de composicion intermedia, (3) maficas, (4)
calcéreas, (5) ultraméficas y (6) ricas en granate. Las descripciones de-
talladas presentadas a continuacion corresponden a los estudios reali-
zadas en campo, donde se muestran las descripciones de afloramiento
y de muestras de mano, ademas de los analisis petrograficos:

Plancha 18 (Transecta 1, en el sector del Rio Frio): En la margen sur del
Rio Sevilla en la parte oriental de la plancha (estacion AAR 006), aflora
una roca metamorfica bandeada paralelamente, sus bandas melano-
craticas exponen textura granoblastica de grano fino, compuestas por
anfibol (85%) y plagioclasa (15%), con trazas de granates rojizos; las
bandas leucocraticas muestran textura néisica, estan compuestas por
plagioclasa (50%), cuarzo (30%), anfiboles (10%), biotita (3%) y mus-
covita (7%), ademas es evidente la presencia de cuarzos azules. En el
mismo sector (estacion AAR 007 — AAR 008 — AAR 009) se hallan aflo-
ramientos de una roca metamorfica bandeada con textura néisica, de
grano medio a grueso, color gris claro, estd conformada esencialmente
por plagioclasa (80 a 90%) con muy baja cantidad de cuarzo y anfibo-
les (10 a 20%), trazas de biotita y venas de cuarzo de poco espesor. En
inmediaciones de la loma “El Botecito” hacia la unidad “La Indigena”
(estacién AAR 009 — AAR 011), se ve el afloramiento del “Neis anor-
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tositico de Orihueca” (Peo) que esta formado por rocas metamorficas
alteradas de textura néisica (neis feldespatico), con cristales gruesos
y anhedrales de plagioclasa (70%), cuarzo (3%), anfiboles (25%) y fel-
despato potasico (2%) en menor proporcion con cristales maficos a
ultraméaficos en mayor proporcion.

Fotografia 4. Estacion AAR-006, fotografia tomada en la
fase de campo; azimut 178°. Roca metamdrfica de textura
gnéisica. “Granulita de los Mangos” (Pem), en el rio Orihueca.

Fuente: elaboracion propia.

Fotografia 5. Granulita Cuarzo Feldespdtica,
tomada en campo; azimut 170°. Compuesta
mineralégicamente porCuarzo, Feldespato Potasico,
Hornblenda (70% - 80%), Biotita (3%).

Fuente: elaboracion propia.
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En las estaciones AAR 017 Y AAR 018 emerge una roca metamorfi-
ca bandeada con textura néisica (neis feldespatico), con tamano de
grano medio que agrupa cristales de plagioclasa (62%) y feldespato
(20%); la roca esta cortada por diques en direccién subparalela a la
foliacion, ademas, en este punto se reconoce el contacto que difiere a
la unidad Granulitas de los Mangos con el Plutén de Latal. (Fotografia
2); se identifican cristales gruesos y anhedrales de plagioclasa (62%),
cuarzo azul (20%), anfiboles (15%), siendo asi este tipo de contacto de
Inconformidad; en estas dos estaciones mencionadas se tomaron las
muestras AAR-017-1y AAR-018-2 que de acuerdo con los estudios de
petrografia pertenecen a granulitas en un lado de la seccién y por el
otro extremo el inicio de la unidad Plutén de Latal.

Fotografia 6. Azimut 183°. Hacia el lado izquierdo
es posible detallar el contacto de inconformidad
dado entre las Granulitas de los Mangos y el Pluton
de Latal; ahora, hacia el lado derecho se tiene
una Granulita ultramafica correspondiente a las
“Granulita de los Mangos” (Pem), en el rio Latal.

Fuente: elaboracion propia.
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Fotografia 7. Azimut 166°. Entre la quebrada del Rio
Latal se diferencié el contacto que difiere a dos unidades
litolégicamente diferentes, por un lado, a las Granulitas

de los Mangos y por el otro al Pluto de Latal.

AN ‘%‘

Fuente: elaboracion propia.

Plancha 19 (Transecta 9 Quebrada de Latal): En la zona alta de la que-
brada se observan algunas muestras de roca metamoérfica de textura
néisica, constituida por bandas delgadas y muy delgadas melanocra-
ticas y leucocraticas (Fotografia 5); las bandas melanocréticas son de
color verdoso, estan conformadas por cristales de anfibol (45%), pla-
gioclasa (25%) y epidota (30%); y las bandas leucocraticas son blancas,
constituidas por cristales de plagioclasa y en menor cantidad cuarzo,
con minerales opacos (estacién AAR 026).

Fotografia 8. Azimut 305°.: Estacion AAR-026 de “Granulitas
de los Mangos” mostrando la composicion de las bandas
con cenas de cuarzo cortando la secuencia metamorfica.

TR

Fuente: elaboracion propia.
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Plancha 19 (Transecta 7 El Palmor — Cerro Corea (Rio Sevilla) entrando
por el Rio Orihueca: Las mejores exposiciones se encuentran en el Rio
Orihueca, a nivel general se presentan rocas claramente bandeadas
(Fotografia 8) en las cuales predominan las bandas félsicas con textura
granoblastica compuestas por cristales medianos y gruesos de pla-
gioclasa (60% a 80%), cuarzo (5% a 10%), anfiboles (15% a 25%), con
presencia de biotita y clorita; las bandas melanocraticas estan confor-
madas principalmente por cristales finos de anfiboles (85% a 90%) y
plagioclasa (10% a 15%); localmente se pueden notar venas de cuarzo
cortando la secuencia metamérfica.

Plancha 19 (Transecta 9 Quebrada de Latal): Hacia la cumbre de la
quebrada se encuentran algunas exposiciones de roca metamorfica
de textura néisica, comprendida por bandas delgadas y muy delgadas
melanocraticas y leucocréticas (Fotografia 9); las bandas melanocrati-
cas de color verdoso, estan constituidas por cristales de anfibol (50%),
plagioclasa (30%) y epidota (20%); y las bandas leucocraticas son blan-
cas, conformadas por cristales de plagioclasa y en menor cantidad
cuarzo, con pirita diseminada (estacion AAR 025).

Fotografia 9. Roca metamorfica con una textura
granobldstica, una distribucion de cristales de tipo
equigranular, una forma de cristales tabular, laminares y
primatico, la roca se da por un metamorfismo regional, con
una estructura masiva, tamario de grano de medio a grueso,
compuesta principalmente en un 70-80% de minerales mdficos
como son hornblenda de brillo anacarado de coloracién verde
oscuro, piroxenos de color negro verdoso, biotita de brillo
vitreo y color pardo oscuro, como minerales secundarios
presenta cuarzo, plagioclasas y pirita como mineral accesorio.

Fuente: elaboracion propia.
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Plancha 19 (Transecta 1. Carretera Ciénega - Sevilla, comenzando
por el rio Orihueca): En la estacion AAR 026A se halla un afloramiento
altamente deformado y fracturado de granulitas con textura grano-
blastica, localmente foliadas, vislumbradas por presentar cuarzo (3%),
feldespato potasico (30%), plagioclasa (20%), anfibol (40%) y epidota
(8%). En la estacion AAR 005, afloran granulitas de color de segundo
orden (verde y blanco), con texturas néisica y granobléstica, contienen
bandas melanocraticas de <10 cm de composicién y bandas leuco-
craticas de composicion plagioclasa > anfibol, se interponen algunos
niveles de anfibolitas verdes constituidas por anfibol (60 a 70%) y pla-
gioclasa (40 a 30%); En el sector de la Vereda La Costeiita (estaciéon
AAR 024) existe un afloramiento de granulitas con textura granoblas-
tica, constituidas por cristales de cuarzo (>5%), plagioclasa (<30%) y
anfiboles (60%) y neises feldespaticos que estan conformados por pla-
gioclasa y anfibol; la sucesidn esta cortada por un dique de cuarzo de
unos 60 cm de espesor.

3.1.1.4 Petrografia

Se elaboraron 9 secciones de las cuales 4 fueron utilizadas para realizar
el analisis petrografico de la unidad Granulitas de los Mangos (llustra-
cién 1, 2, 3y 4). Las rocas en la zona de estudio estén distribuidas y
ampliamente desarrollada por la paragénesis tipica en una metabasita
compuesta principalmente de hornblenda + plagioclasa. Aqui las tem-
peraturas y presiones son intermedias a altas, dando paso a su vez a
una zona de rocas cuarzo - feldespaticas formada composicionalmen-
te por (microclina + biotita +muscovita + cuarzo) que gradan compo-
sicionalmente a una zona de rocas méficas compuestas por (hornblen-
da + biotita + granate + epidota).
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llustracion 1. Vista microscoépica, objetivo 4X, Nicol cruzado
y paralelo, presencia de Muscovita en la roca.

Fuente: elaboracion propia.

llustracion 2. Vista microscépica, objetivo 4X, Nicol
cruzado y paralelo, presencia de Granate en la roca.

Fuente: elaboracion propia.
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llustracion 3. Vista microscopica, objetivo 4X, Nicol paralelo a la
izquierda y nicol cruzado a la derecha, Granulita Cuarzo Feldespatica.

Fuente: elaboracion propia.

llustracion 4. Vista microscopica, objetivo 4X, Nicol paralelo y
cruzado, presencia de Cuarzo, Hornblenda y Feldespato en la roca.

[FELDESPATO]
HORBLENDA

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.1.5 Contacto

La unidad “Granulita de Los Mangos” (Pem) es segun Tschanz et al.
(1969), dentro de la unidad de la SNSM, una de las mas viejas que la
conforman, por lo tanto, se desconoce la naturaleza de su contacto in-
ferior; a nivel general esta se caracteriza por poseer cuerpos pluténicos
del Jurasico o del Terciario y esta recubierta por unidades metamoérfi-
cas de menor grado o por rocas volcdanicas.

En las secciones norte de la plancha 18 IVD y la seccién este de la plan-
cha 19 llIC, esta formacién esta constituida por el Plutén de Latal (El)
como se puede encontrar en la cumbre de la quebrada del mismo
nombre, y estd recubierta por los neises anortositicos del Rio Sevilla
(Pers) y del Rio Orihueca (Peo). Este contacto fue visto sobre uno de los
afluentes de la Quebrada Latal al noroeste del sector La Indigena apro-
ximadamente a 80 metros de la via que conduce a Cerro Azul, en di-
reccion N-W, aqui es evidente notar como los drenajes (subparalelos)
cortan y disectan el cauce sobre las rocas en afloramiento originando
asi alta meteorizacién, con presencia de dos (2) familias de discontinui-
dades, ademas de que se observa el contacto intrusivo entre el Plutén
de Latal y la Granulita de los Mangos dado entre un Metagranodiorita
y un Gneis con plagioclasa, cuarzo y hornblenda cuyas coordenadas
son:Y: 1684991 X: 999722 Z: 243 msnm.

3.1.1.6 Edad y correlacion

Restrepo-Pace et al. (1997), con base a las dataciones radiométricas
que se le hicieron a las “Granulitas de los Mangos” por obra de otros
autores se pudo correlacionar a las granulitas halladas en la SNSM con
rocas similares provenientes del basamento andino del Macizo de Gar-
z6n y del Macizo de Santander en Colombia; Tschanz et al. (1969), las
correlacionan con niveles de La Serrania de Perija en Colombia y del
Macizo de Mérida que se encuentra en Venezuela. lgualmente, rocas
andlogas son conseguidas en el Complejo de borde de falla de Imacata
al noreste del escudo de la Guyana que limita con Venezuela con una
de edad radiométrica de 3.136 m.a. (Martin-Bellizia, 1968).
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3.1.1.7 Génesis

Teniendo en cuenta los resultados de los andlisis petrograficos que se
obtuvieron de las muestras de granulitas del presente proyecto, estas
reportan las paragénesis muscovita + cuarzo + biotita + plagioclasa +
granate (muestra aar 026 1a - 2a - 3a), hornblenda +biotita + cuarzo
+ plagioclasa +pirita (muestra aar 017 1c - 2¢) y cuarzo + feldespato +
plagioclasa + muscovita + biotita (muestra aar 006 1d), estas secuen-
cias metamorficas podrian ser el resultado de la fusion parcial de rocas
peliticas por metamorfismo regional, teniendo en cuenta que en este
punto se puede pensar que los eventos tectdnicos que se han desarro-
llado para la SNSM han podido generar una subsidencia en la cuenca
por lo que las causas para que se de este tipo de metamorfismo (tem-
peratura, presiones y fluidos) han sido fundamentales para definir a
esta unidad.

Ingeominas (Hernandez, 2001), propone que estas secuencias granu-
liticas se forman en ambiente anhidro de alta presion, en condiciones
similares a la roca madre original, que posiblemente fue roca ignea en
un rango de composicidn desde siliceas hasta andesitas y dacitas.

Ordoiiez et al. (2002) indican que el bandeamiento y la presencia com-
posicional tan variada de la secuencia granulitica, permite asociar el
protolito de las metamorfitas a una secuencia vulcanosedimentaria,
la cual fue afectada por un evento de presidon-temperatura (P-T) de la
facies granulita.

3.1.2 Neises anortositicos (Pers, Pgo, Ped)

Como “Neises anortositicos” se ha designado un conjunto de tres uni-
dades metamorficas que afloran en la parte occidental de la SNSM, for-
mando una franja discontinua con orientacién NE — SW; este conjunto
agrupa las unidades “Neis anortositico de Rio Sevilla” (Pers), “Neis anor-
tositico de Orihueca” (P€o), y “Neis anortositico de Don Dieguito” (Ped).
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3.1.2.1 Autor

Estas unidades fueron descritas originalmente por Tschanz et al.
(1969), quienes las denominaron como “Anortosita del Rio Sevilla”
(pea), “Anortosita de Rio Frio” (pea), “Anortosita de Niyula” (pea), “Anor-
tosita de Orihueca” (peag) y “Anortosita de Don Dieguito” (peam); estos
autores reconocieron 3 tipos de neises anortositicos de acuerdo con
su composicion mineraldgica asi: (1) neises anortositicos con andesina
(Pea), (2) neises anortositicos con granate accesorio (Peag) y (3) neises
anortositicos con magnetita accesoria (Peam).

3.1.2.2 Distribucion

Las secuencias metamorficas de “Neises anortositicos” fueron estudia-
das y muestreadas en las siguientes planchas a escala 1:100.000 y ela-
boradas las siguientes transectas:

En la plancha 18:

» Transecta 7: Carretera Ciénaga — Sevilla, entrando por el Rio Orihueca
«En la plancha 19:

* Transecta 1: Carretera Ciénaga — Rio Frio

* Transecta 4: Sector La Indigena — Jerusalén, Palmas Secas.

» Transecta 5: Loma el Palmazo — El Oasis

» Transecta 6: Sector La Indigena — Vereda la Fe de Dios.

3.1.2.3 Descripcion litologica

Los “Neises anortositicos” son rocas bandeadas claras (casi blancas),
generalmente de grano medio a grueso, de textura granoblastica
y néisica, conformada en mayor parte por feldespatos (plagioclasa);
las bandas leucocraticas son de un grosor considerable, compuestos
esencialmente por plagioclasa con algunas cantidades menores de
cuarzo, micas y anfiboles, trazas de calcita aparecen en pocas propor-
ciones. (Tschanz, C. 1969, 1974). Las bandas melanocraticas estan clori-
tizadas, oxidadas y caolinitizadas por alteraciéon. En campo se encontré
con los siguientes aspectos:

Plancha 18 (Transecta 1. Carretera Ciénaga - Rio Frio): En el extre-
mo del Rio Frio emergen una serie de rocas bandeadas de textura
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gnéisica (neis anortositico); dentro de sus caracteristicas predominan
las bandas leucocraticas constituidas por cristales gruesos de plagio-
clasa (60% a 80%), cuarzo azuloso (5% a 20%), anfiboles (5% a 15%),
clorita (£10%) y granates rojizos (<3%), con trazas de sulfuros, epidota
y magnetita (Fotografia 14); las bandas melanocraticas estan subordi-
nadas y conciernen a una anfibolita de grano fino (Fotografia 10).

Fotografia 10. Azimut 289. Detalle de roca con
textura néisica, compuesta por plagioclasa y bandas
lentiformes de anfiboles. Gneis Anortositico del rio
Sevilla. Via El Palmor. Estacion AAR 012.

Fuente: elaboracion propia.

Plancha 19 (Transecta 4. Sector La Indigena - Jerusalén, Palmas Se-
cas): En el extremo norte de la plancha 19, sobre el camino que escala
a la vereda Nueva Granada; manan rocas de textura granoblasticay en
ocasiones néisica y bandeada, de grano medio compuestas esencial-
mente por plagioclasa (70% a 90%), cuarzo (10%), anfiboles (25%), bio-
tita (5%) y trazas de clorita, cabe recalcar que la roca se encuentra muy
alterada (caolinizada) y de color blanco (Fotografia 11). En la estacion
AAR 035, al sureste del Rio Frio, se encuentran capas metamorficas de
15 m de espesor, hacia el tope se puede detallar una roca con textu-
ra néisica de grano grueso, conformada por piroxenos (50%), cuarzo
(10%), plagioclasa (35%), granate rojo y biotita (2%).
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Fotografia 11. Azimut 225°. Nivel de neises anortositicos con
bandas delgadas de anfibol, “Neis Anortositico del Rio Sevilla”
(Pers). Via a El Palmor. Estaciéon CAS 136, Transecta 4.

Fuente: elaboracion propia.

Plancha 19 (Transecta 1. Carretera Ciénaga — Rio Frio): Sobre la via
Vereda La Fe de Dios (estacion AAR 036), afloran rocas de textura néi-
sica organizadas por bandas leucocraticas con abundante plagiocla-
sa y moscovita, y en menor proporcidn cuarzo y anfibol, las bandas
melanocraticas son de menor espesor; hacia el sureste de la estaciéon
anterior (estaciones AAR 035y AAR 034), se puede ver una roca con
textura néisica, muy alterada (caolinizada), de color blanco, formada
por minerales félsicos <80% y maficos >10%, compuesta por plagio-
clasa (45%), anfibol (55%), con foliacion incipiente, 6xidos de hierro y
evidencias de cataclasis.

Plancha 19 (Transecta 8 El Palmor — Cerro Corea Rio Sevilla - La Bode-
ga): En el borde occidental de la plancha 19, en la estacién AAR015 en
inmediaciones del sector La Indigena, afloran niveles del “Neis anor-
tositico del Rio Sevilla” (Pers) constituidos por una sucesion de rocas
metamorficas con textura néisica (neis feldespatico), compuestas por
plagioclasa (70%), trazas de cuarzo y anfiboles (30%); el afloramien-
to estd muy fracturado y pobremente preservado, algunos anfiboles
estan cloritizados. Continuando la transecta hacia el oriente en las
estaciones AAR 014, AAR 013, AAR 012, AAR 011, AAR 004, AAR 003,
AAR 002 y AAR 001 por la via al Corregimiento El Palmor, se observan
neises blancos con bandas melanocraticas (0,5-10 cm), formadas por
plagioclasa y anfibol; bandas leucocraticas de 2-30 cm de espesor con
plagioclasa, y en algunos niveles bandas melanocraticas de 0,5 cm con
flogopita, plagioclasa, magnetita y anfibol cloritizado, (Fotografias 12,
13y 14).

42



Fotografia 12. Azimut 152°. Detalle de la muestra
tomada en un afloramiento de roca bandeada,
compuesta esencialmente por plagioclasa y en menor
proporcion cuarzo y anfiboles. “Neises Anortositicos”.
El Palmor Estacion AAR 012, Transecta 8.

Fuente: elaboracion propia.

Fotografia 13. Azimut 30°. Detalle de roca con textura
néisica, compuesta por plagioclasa y bandas lentiformes
de anfibol. “Neis Anortositico del Rio Sevilla” (Pers).
Via a El Palmor. Estacion AAR 003, Transecta 8.

Fuente: elaboracion propia.
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Fotografia 14. Azimut 10°. Afloramiento de roca
metamorfica bandeada, compuesta por niveles feldespdticos
con foliacion crenulada. “Neises anortositicos”.
Vereda Corea. Estacion AAR 004, Transecta 8.

Fuente: elaboracion propia.
3.1.2.4 Petrografia

Los Gneises anortositicos dentro del drea trabajada han sido descri-
tos en 4 secciones delgadas. El andlisis petrografico para los Gneises
anortositicos se encuentran entre la transicion de la facie anfibolita a
la facie granulita de manera gradual debido a que el metamorfismo
inicia cuando supera las temperaturas iniciales de los 200 grados cen-
tigrados ocurriendo asi desde los 650 hasta los 850 grados centigrados
donde inicia la facie anfibolita dando paso asi a regiones en las cuales
coexisten minerales hidratados (hornblenda + biotita) y minerales an-
hidridos (clinopiroxenos + ortopiroxenos), en donde la transicion de
presiones y temperaturas son intermedias (ilustracién 5,6,7 y 8).

Con lo planteado anteriormente, para las Granulitas de los Mangos y
los Gneises anortositicos, la zona de estudio da indicios de haberse
desarrollado en dos historias, una metamoérfica y la otra cataclastica,



gracias a la existencia de dos dominios de clivaje y dos dominios de
microlitones siendo la esquistosidad espaciada que indica la direccién
de deformacién que sufrieron los minerales al recristalizarse y esto es
clara evidencia en el tamano y forma de los cristales.

Por otro lado, la textura cataclastica se asocia a rocas que han sufrido
un dinamometamorfismo, destacando que la evolucién de estas pre-
siones y temperaturas se generaron dentro de un monometamorfis-
mo en dos fases; un metamorfismo progrado hasta cierto punto que
mantiene en equilibrio las condiciones mencionadas inicialmente se-
guido de un metamorfismo retrogrado. Sin olvidar, ademas, que los
procesos de alteracion generados en la zona se dan por posibles pro-
cesos hidrotermales en los cuales, al reaccionar la roca en estados pre-
establecidos con aguas connatas o fluidos hidrotermales, este genera
una transformacion y reequilibrio de los cristales; sumado a los proce-
sos de imtemperismo quimicos que también generan en la superficie
procesos de alteracién, todo esto visto en campo.

llustracion 5. Vista microscépica, objetivo 4X, Nicol paralelo
y cruzado, presencia de Sericita y Clorita en la roca.

Py

Clarita

Fuente: elaboracion propia.
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llustracion 6. Vista microscépica, objetivo 4X, Nicol paralelo y cruzado,
presencia de Plagioclasa. Gneis con plagioclasa, cuarzo y biotita.

Fuente: elaboracion propia.

llustracion 7. Vista microscépica, objetivo 4X, Nicol paralelo
y cruzado, presencia de Cuarzo, Plagioclasa y Feldespato en
la roca. Gneis con Cuarzo, Feldespato y Hornblenda

Fuente: elaboracion propia.



llustracion 8. Vista microscopica, objetivo 4X, Nicol paralelo y cruzado,
presencia de Cuarzo, Hornblenda, plagioclasa y Feldespato en la roca.

Fuente: elaboracion propia.

3.1.2.5 Contactos

La unidad“Neises anortositicos” se puede encontrar cubriendo en apa-
rente discordancia a las rocas de metamorfismo de alto grado que co-
rresponden a la unidad “Granulita de los Mangos” (Pem) y esta cubierta
por el “Neis de Buritaca” (PZb). En las planchas 18 y 19 (transectas 7 y
7A), en las estaciones AAR 024 y AAR 021 se observé el contacto fa-
llado entre el “Neis anortositico de Orihueca” (P€o) y la “Granulita de
Los Mangos” (Pem), aunque este contacto mas al norte en direccion
a el noroeste del rio Orihueca en algunas partes dentro de la zona de
influencia de este parece no estar afectado tecténicamente sino ser
discordante. En la transecta 8 en la margen sur del Rio Sevilla, entre las
estaciones AAR 032 y AAR 033 se infiere que el “Neis anortositico del
Rio Sevilla (Pers) reposa discordantemente sobre la “Granulita de Los
Mangos” (Pem).

3.1.2.6 Edady correlacion

Estas formaciones rocosas de neises anortositicos son reportadas por
Tschanz et al. (1969), como la segunda serie Precambrica hallada en
la SNSM, aunque no se reportan dataciones radiométricas, son “apa-
rentemente” de mas bajo grado de metamorfismo y mas jovenes que
las granulitas; son correlacionadas con las secuencias del Arco de San
Lucas, con rocas de la Cordillera Oriental del Macizo de Garzén y dela
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Serrania de La Macarena en Colombia; igualmente las correlaciona con
niveles de La Serrania de Perija en Colombia y del Macizo de Mérida en
Venezuela.

3.1.2.7 Génesis

Los neises Anortositicos mencionados en este articulo son genética-
mente relacionados por Tschanz et al. (1969), con procesos magma-
ticos intrusivos ricos en segregacidon de magnetita, ilmenita y apatito.
Trazando la hipétesis de que sean producto de la fusién y movilizacién
incompleta de ciertas fracciones félsicas de capas abundantes con
cuarzo que pertenecen a granulitas maficas.

Ingeominas (Hernandez, 2001) considera la posibilidad de que los
niveles anortositicos se pueden haber formado por separaciéon de
cristales de plagioclasa a partir de un magma gabroico original, para
posteriormente ser afectados por metamorfismo regional.

3.2. Rocas igneas

Las rocas igneas son una clase de rocas que predominan en sobrema-
nera en la Sierra Nevada de Santa Marta; las rocas igneas intrusivas se
encuentran ampliamente distribuidas alrededor de esta 'y se presentan
con edades desde la era Paleozoica, Mesozoica y Cenozoica; las rocas
volcdnicasy volcanoclasticas tienen edad Mesozoica y se encuentra en
especial hacia los piedemontes nororiental, oriental y sur de la SNSM.
La tabla 5 muestra la nomenclatura utilizada para las unidades igneas
en la Sierra Nevada de Santa Marta.

3.2.1 Pluton de Latal

El Pluton de Latal (El) aflora en cercanias de los municipios de Orihueca
y Sevilla (Departamento del Magdalena), abarca una extensién apro-
ximada de 30 km?.

3.2.1.1 Autor

Término usado originalmente por Tschanz et al. (1969), para denomi-
nar el cuerpo intrusivo que aflora en la Quebrada de Latal.

48



3.2.1.2 Distribucion

Los afloramientos del Pluton de Latal se estudiaron a lo largo de la
Quebrada de Latal en la seccién norte de la plancha 18 y seccidn este
de la plancha 19, entre las veredas Oasis y Cerro Azul (transecta 7A).

Tabla 5. Nomenclatura Estratigrafica utilizada para las unidades
metamoérficas de la Sierra Nevada de Santa Marta.

TSCHANZ et INGEOMINAS
E0A0 |,,_M|NCW¢N(1M(2)| INGEOMNAS ao1) | NGEoMNAS ue) ) | 2 | ceosearcuiron
ROCAS IGNEAS
Palomino ] Cuarzo
Cuarzomonzonita, Cuarzomonzonita
EOCENO aare | o | T | | a2 | ezemp g |monmnia | Esmbom
Monzonite £ |Dioritas Eds : de Palomino
Muscovite 2 | horbléndicas ° Facies
EOCENO Granite Granito moscovitico| Tg | g v Granito Esmbg
Facies E — %-“3 moscovico
) adies EH
EOCENO Border Zone |F2CIEsde bOrde, | gy 8 | by o rocas | Eb g2 |Zonade Esmbb
rocas hibridas ° Borde
£ |hibridas o
Santa Marta | Cuarzodiorita, $ [Batitode 2 [Bawitode
Batholith and | Batolito de Santa @ |Santa Martay E Santa Marta
EOCENO Butaca | ey Ponce | 10 | [Puione - |ESb |Puténde Burtaca | E2pb 8 |ypunse | ™o
Pluton Buritaca Buritaca Buritaca
PALEOCENO Latal Piton zﬂr:dz‘fm Plutén de Latal El
Toribio Pluton del Rio T
PALEOCENO pion |Toibio Pluton de Toribio Et
Alanques | Lacolto de Lacolito de :
PALEOCENO ol oo Tla e | Egla | Lacolto e Atanguez Ea
JURASICOMEDIO - | ..o =
CRETACICO Ryore | RoitaceiGoers | Kg Riolta del Golero | Kirg 23
INFERIOR? 0233
Undiided } Volcénico § & § 4 [Rioltade
Rocas volcénicas Rocas Volcaricas : | 888 Jg
voaic 1o gierencades | ¥ o Difeenciadas | 2™ |oltico 4 553 Golero
JURASICO Rhyolte | Vighro Rioliico P £
TEMPRANO? _|Virophyre | negro con cistaes | " Virdiro Rolfico | Jtwr >

(Continuacién de la Tabla 5, Tomado del Instituto de Geologia y Mine-
ria INGEOMINAS)

JURASICO Los Tabaros [Riodectacelos | RiodacitadeLos | 01 Riodacta de R
SUPERIOR Rhyodacite | Tabanos Tabanos oS
Tébanos
JURASICOWEDIO |LaPia  |lgnmbriadela | Tgnimbrita ;
0 SUPERIOR Ignimbrite__| Pifia P de La Pifa P
JURASICO Los Clavos | lgimbritadelos | Ignimbrita de Los | jyic it o
gnimbite | Clavos s
T Volednico | Qavos
JURASICO P am l:l;:le Ignimbritadela | ignimbritico Ignimbrita »
TEMPRANO éma Paila P deLaPaila P
Cajade o Tgnimbria
JURASICO Ignimbrita de Caia
Ahorros Jea de La Caja Jea
TEMPRANO noros g |0 Aoros dels
Socoro
WRASICO- | Granodorte | plusndet Socorro | Ks Stock del Socormo s
Stock
PRE JORASICO | OderGrante | Poricos Greniicos Ko
JURASICOMEDIQ _|POPYY _|Yolros porfidos
Parfdos graniicos Porfidos Granitcos| J3pg Granito Porfiico Jgp
Cretaceous | Poride )
CRETACICO Sretaceous |y rlticos ‘o porides | o
TEMPRANO Srar fipoabisales aretécicos
OPIYY | jévenes
Nueva
» qucha, & | Prutores de Nueva
JURASICO a0 | ycha, El Santuario Plutén de .
SUPERIOR andMilo |y Miloy rocas dnl Nueva Lucha | I |Pluton de Nueva Lucha Jnl
Rutonsand | nficas semefantes
Rocks
JURASICOMEDIO |Atanques | Batolto de Ja Balolito de [ Jba [Batolfode | Ja | Batolito de Atdnquez Ta

Fuente: Tomado del Instituto Colombiano de
Geologia y Mineria (Ingeominas).
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3.2.1.3 Descripcion litolégica

Planchas 18y 19 (transecta 7A: a lo largo de la Quebrada El Cincuenta,
veredas Oasis y Cerro Azul). Esta unidad estd conformada por rocas
intrusitas con variedad no solo de minerales sino también del tamarno
de los cristales, las composiciones maficas, la textura es faneritica, ho-
locristalina, hipidiomorfica, grano fino a grueso, conformado por pla-
gioclasa (20% a 50%) como unico mineral félsico; minerales maficos
(40% a 90%) especialmente anfiboles (piroxenos, biotita); y trazas de
minerales de alteracién como epidota, sulfuros y biotita. Poseen encla-
ves de composicién mafica a ultramafica, redondeados y orientados
esencialmente por cristales de anfiboles, plagioclasa, biotita y piroxe-
nos; se reconocen venas félsicas de 0.5 cm de espesor, con cristales de
plagioclasa y granates alterados (3% a 12%), (Fotografias 15).

Fotografia 15. Azimut 325°. Se observa un afloramiento
de gran espesor, de textura faneritica, fracturada y
recristalizada por vetas de cuarzo compuesto principalmente
por minerales mdficos, hornblenda y piroxenos en su mayor
proporcion. Plutén Latal. Estacion AAR 019, Transecta 6.

Fuente: elaboracion propia.
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3.2.1.4 Petrografia

Un total de dos (2) secciones delgadas del Pluton de Latal se estudia-
ron en este trabajo. Esta formacion se extiende aproximadamente 2
kildmetros hacia el NW, es un cuerpo igneo intrusivo de composicién
predominante grabo, granodiorita hornablendita, granodiorita y Hor-
nablendita la cual se encuentra con un contacto intrusivo con la gra-
nulita de los mangos y presenta un contacto inconforme con los depo-
sitos aluviales, los afloramientos de esta unidad se presentan en mejor
exposicion sobre la quebrada Latal la cual corta la unidad presentando
fragmentos de roca de la misma, se presenta una alta meteorizacién
debido a que se encuentra en mayor exposicidn a los agentes erosivos,
en su mayoria se encuentra altamente diaclasado, lo que permite la
filtracion del agua a los distintos afloramientos. Las muestras de rocas
obtenidas de los distintos puntos muestreados y descritos muestran
para los afloramientos una textura faneritica, con cristales subhedrales
y anhedrales, ademas se encontraron minerales en abundancia como
hornblenda, piroxenos, biotita, cuarzo, plagioclasas y feldespatos.

llustracion 9. Vista microscépica, objetivo 4X, Nicol cruzado
y paralelos, presencia de hornblenda en la roca.

Fuente: elaboracion propia.
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llustracion 10. Vista microscopica, objetivo 4X, Nicol
cruzado y paralelo, presencia de muscovita en la roca.

ORTOPIROXEND

Fuente: elaboracion propia.

llustracion 11. Vista microscoépica, objetivo 4X, Nicol
cruzado y paralelos, presencia de olivino en la roca.

OLIVING ALTERANDO A FOSTERITA

Fuente: elaboracion propia.
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3.2.1.5 Contactos

Dentro de la zona de la Quebrada Latal se pudo observar el contacto
con las Granulitas de los Mangos (Pem), siendo este un contacto in-
conforme donde el Plutén de Latal suprayace la Fm Granulita de los
Mangos, ambas de edades muy distintas que explicarian la inconfor-
midad y que a su vez representa un hiato de gran importancia dentro
del registro geoldgico de la SNSM.

Ademas, se infiere que el Plutén de Latal (El) esta intruyendo estas
rocas metamorficas de edad Precambrica; hacia el oeste este cuerpo
intrusivo se observa cubierto por depoésitos aluviales cuaternarios.

Fotografia 16. Localizacion afloramiento del
contacto entre un gabro y granodiorita.

Fuente: elaboracion propia.

Fotografia 17. Afloramiento del contacto
entre un gabro y una granodiorita.

Fuente: elaboracion propia.
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3.2.1.6 Edad y correlacion

Tschanz et al. (1969) establece para el Plutén de Latal una dataciéon
radiométrica de 57.9 + 2.5 M.a., segun un analisis de K-Ar realizado en
una hornblenda; por lo que le determinan a esta formacién una edad
aproximada al Paleoceno.

Los plutones de Toribio y Latal son correlacionados debido a sus se-
mejanzas en cuanto a textura y composicién, por Tschanz et al. (1969);
estas rocas forman parte del Complejo Intrusivo de Santa Marta; estos
autores también muestran que estos cuerpos pueden pertenecer al
cinturén pluténico de edad Terciaria temprana (especialmente el Plu-
ton de Toribio), que se desarrolla a través de la de Cordillera Occidental
de Colombia, la SNSMy la peninsula de la Guajira hacia las Antillas.

3.2.1.7 Génesis

El Plutén de Latal muestra rocas que son fruto de grafitizacién meta
somatica producida por reaccion de pegmatitas moscoviticas o grani-
to, con esquistos anfibélicos (Tschanz et al., 1969).

3.3 Rocas sedimentarias

Las rocas sedimentarias se localizan especialmente hacia los sectores
sur y oriental de la Sierra Nevada de Santa Marta, ocupan los valles de
los rios Cesar y Rancheria, la parte baja del Rio Guatapuri y el extremo
norte de la zona de estudio; incluyen rocas con edades del Paleozoico,
del Mesozoico y del Cenozoico, los ambientes de depdsito de estas
unidades son continentales y marinos. Dentro de las rocas sedimenta-
rias se han incluido las unidades que dentro de la secuencia presentan
interposiciones de metasedimentitas, rocas volcanicas o rocas vulca-
noclastica. En la Tabla 6., se relaciona la nomenclatura estratigrafica
utilizada en este informe y en trabajos anteriores, para designar las
unidades sedimentarias aflorantes en la SNSM.
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Tabla 6. Nomenclatura estratigrafica utilizada para las
unidades sedimentarias de la Sierra Nevada de Santa Marta,
tomado del Instituto de Geologia y Mineria (Ingeominas).

TSCHANZ etal.[| TSCHANZ etal. INGEOMINAS (2002) INGEOMINAS | INGEOMINAS, 2002 E H LTD/
EDAD (1969) (1) (1969) (2) @ ) ‘GEOSEARCH LTDA, (2007)
ROCAS SEDIMENTARIAS Y SEDIMENTARIAS VOLCANICAS
[Holooeto Tawiones | g [aviones [ o
recientes’ recientes
Alluvium
Terrace Terrazas| at Terrazas at
Deposits Aluviales ' Depésito aluviales
g | oid | =T |
Gravas 9 recientes | Gravas 9
Gravels
Glacial Morrenasy
s A Morrenas y
Moraines and |aluviones
Fluvioglacial |glaciales. am :'“""’9'“‘3’9 am
Deposits __|asociado:
PosT ] I F— e
|TempraND [PSI- [ sedimentos del Guamachito
PLIOCENO Terciario Ts Formacion Formacion
TEMPRANO | SCAMentan | perior Zambrano | V% |Zambrano | N2 | Formacién Zambrano Nz
MIOCENO - Formacion
PLIOCENO Mongui Nim Formacién Mongui Nim
Post -
Rocas .
Eocene de "Sedimentitas de edad
MIOCENO . Tm |sedimentarias N1 . " Nm
:Zngsemsry edad Mioceno sy Mioceno’
PALEOCENO - |Eoceno Sedimentos de Te Rocas E2s Rocas Sedimentarias del Es
EOCENO edad Eoceno Paleoceno

Fuente: elaboracion propia.

3.3.1 Depésitos cuaternarios

Regionalmente los depdsitos cuaternarios presentes en la Sierra Ne-
vada de Santa Marta y sus estribaciones son de diversas clases y se
encuentran asociados seguin su origen a diferentes zonas topograficas
y geomorfoldgicas, dentro de un sistema orogénico complejo y Unico
en su tipo. Se encuentran distribuidos desde las partes mas altas de la
sierra (morrenas y fluvioglaciares), igualmente asociados en sus flan-
cos norte, occidental y oriental a las vertientes hidrograficas regiona-
les (coluviales y aluviales), en las zonas bajas en sectores de complejos
fluviolacustres, grandes llanuras y valles fluviales (terrazas y aluviales
recientes) y en las zonas contiguas a la costa marina en los flancos oc-
cidental y norte de la sierra, en extensos depésitos arenosos de playa.

La descripcion de las unidades cuaternarias cartografiadas en el pre-
sente proyecto se basa en observaciones de las transectas de campo,
fotogeologia e imagenes de satélite disponibles y se restringe a las
areas especificas del estudio geoldgico, donde existen grandes zonas
planes cubiertas de vegetacion.
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3.3.1.1 Depositos aluviales recientes (Cl.)

Los depdsitos recientes encontrados presentan una extension apro-
ximada de 2 kildbmetros en direccién SE-SW, presentan un contacto
inconforme con el Plutén de Latal, dentro de la zona de trabajo es-
tan representados por depésitos aluviales, restringidos especialmente
a aquellos formados por los rios y quebradas que atraviesan el area
estan conformados por gravas de rocas metamorficas e igneas corres-
pondientes a las unidades cristalinas que atraviesan durante su curso,
sedimentos no consolidados, de arenas y guijarros en matriz lodosa,
con mala seleccion.

Fotografia 18. Depésitos aluviales recientes.

Fuente: elaboracion propia.

Fotografia 19. Clastos Imbricados

"

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 3. Columna estratigrafica de los depésitos aluviales
recientes durante el levantamiento de campo
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4. Geologia estructural

4.1 Cartografia basica disponible

Fundamentalmente, como cartografia geoldgica principal para este
estudio se usé el “Mapa Geoldgico de Reconocimiento de la Sierra Ne-
vada de Santa Marta-Colombia” (Tschanz et al., 1969). Hasta el dia de
hoy, es de los pocos mapas o Unico mapa basado en trabajo de campo
fuerte y elaborado, ademas de cuantiosos analisis petrolégicos, qui-
micos, espectro métrico, radiométrico y paleontolégico. También se
deben a mapas preliminares a este trabajo, como el de Gansear (1955),
que proveyeron también excelente informacién de algunos sectores
de la sierra nevada. Otros mapas geoldgicos de la sierra, publicados
desde el trabajo de Tschanz et al. Exhiben principalmente su cartogra-
fia, incluyendo leves reformas formales (version digital) y modificacio-
nes concebidas sin adquirir nueva informacion. Desde el mapa trazado
por Tschanz et al., no se hallan nuevos aportes considerables basados
en trabajo de campo. Adicionalmente a lo anteriormente mencionado,
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se usaron para el empalme de la cartografia, los mapas geoldgicos de-
partamentales compilados “Geologia del Departamento de Magdale-
na"y"“Geologia del Departamento de Cesar”, y los mapas geolégicos en
una escala 1:100.000 “Geologia de la plancha 18-Ciénaga”y “Geologia
de la plancha 25-Fundacion’, publicados por Ingeominas.

4.2 Coherencia estructural

El andlisis estructural que interviene en el sector norte de la plancha
18 IVD y el sector este de la plancha 19 IlIC esta descrito en base al
sistema estructural que levanto a la hoy conocida Sierra Nevada de
Santa Marta.

SegunTschanz et al. (1969); estas se encuentran agrupadas en tres pro-
vincias geotectdnicas que corresponden a Sierra Nevada, Santa Marta
y Sevilla (Figura 4). Estos son un sistema de fallas de cabalgamiento
(inversas) que se asocian a un gran sistema imbricado que genera asi
para la SNSM una geometria Unica y propia para esta region.

Figura 4. Modificado de Tschanz et al. (1969).
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Fuente: por autores, con base a la fuente suministrada
por el Servicio Geolégico Colombiano.
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En base a la subprovincia, Tschanz et al. (1969) sustenta la idea de que
se tiene un sistema organizado por regiones que muestra una historia
de deformacién muy diferente a la planteada de manera local.

Dentro de la zona de estudio, a la altura de 235 msnm se pudo identifi-
car uno de los indicios de falla por alineamiento de vegetacién, siendo
estos indices geomorfolégicos, asociado con la presencia de facetas
triangulares, dicho lineamiento presentaba una orientacién hacia el
N-E, en base a la plancha 19 a escala 1:100000 (2007) esta corresponde
a una falla inversa (fotografia 20), la cual puede estar relacionada con
el sistema de cabalgamiento que afecta la subprovincia Sierra Nevada
de Santa Marta, ademads cabe aclarar que en la zona no fue posible
observar mas indicadores debido a la vegetacién espesa, estructural-
mente se observa un cambio en la direccién de los buzamientos de los
afloramientos en la granulita de los mangos, al igual que la direccién
de las bandas presentes en estas rocas metamorficas, cuyas direccio-
nes son NE y SW, estos datos se graficaron en el software Dips para
comprobar el cambio en las direcciones como se muestran en las (fi-
guras 4 y 5), otros indicadores son la presencia de saltos de agua en
la zona, cambio mineralégico en pocos metros y la lineacién de una
quebrada.

Fotografia 20. Lineaciones y dacetas
triangulares vistas en la zona de estudio.
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Fotografia 21. Rasgos cinemdticos presentes en la zona
de trabajo. clara evidencia de saltos de agua vistos
durante el trabajo de campo desarrollado en el drea.

De acuerdo a los datos estructurales que se levantaron en campo fue
posible analizar el sistema estructural que marcan las unidades me-
tamorficas Granulitas de los Mangos y Gneises anortositicos. Los dia-
gramas de rosetas permiten conocer a partir de las juntas (diaclasas)
levantadas en campo la orientacién y disposicién que toman las uni-
dades en el area.

Por tal razén, para los Gneises anortositicos del area se tiene una dis-
posicion espacial que va en sentido NE - SW (Figura 5) y para las Gra-
nulitas de los Mangos de esa misma area la disposicién espacial va en
sentido NW - SE (Figura 6).

Por tal motivo se elabora este andlisis con el fin de proporcionar in-
formacion suficiente para inferir un sistema de falla de cabalgamiento
asociado en su conjunto estructural a un sistema deformacional posi-
blemente inducido por la Falla Sevilla, lo que daria paso para formar
una gran secuencia que puede generar un sistema en flor positivo para
toda la unidad correspondiente a la Sierra Nevada de Santa Marta.
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Figura 5. Representacion de los datos estructurales mediante
diagrama de roseta en referencia al area en donde se
dispone la ubicacion de la falla. Para esta representacion se
tomaron los datos estructurales levantados de las familias
de diaclasas que afloran para los Gneises anortositicos.

Fuente: elaborado por los autores en Dips, Rocscience.

Figura 6. Representacion de los datos estructurales mediante
diagrama de roseta en referencia al area en donde se dispone la
ubicacion de la falla. Para esta representacion se tomaron los datos
estructurales levantados de las familias de diaclasas que afloran para
la Granulitas de los Mangos. Elaborado en dips, Rocscience, autores.

Fuente: elaborado por los autores en Dips, Rocscience.
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5. Geologia econémica

En el drea de la seccion norte de la plancha 18 IVD y seccién este de
la plancha 19 llIC no existe informacion concreta acerca de minerales
econdmicamente explotables. Sin embargo, se sabe que, para la re-
gién del Magdalena, las unidades sedimentarias litificadas y las acu-
mulaciones no consolidadas son fuentes potenciales de agregados
pétreos utiles en la industria de la construccion, la presencia de mi-
nerales metalicos de cobre y oro, muscovita, ademds se encuentran
ambientes transicionales deltaicos-evaporiticos propicios para la ge-
neracion de yeso o anhidrita y ambientes marinos someros con abun-
dantes bioclastos, que generaron rocas que por su aspecto pueden
ser usadas como rocas ornamentales. Los depdsitos fluvio-lacustres y
algunas capas de arcillas y limos de las formaciones nedgenas se con-
sideran con potencial para la industria de la alfareria’.

Las veredas que se encuentran dentro del d&rea comentan que: “ha ha-
bido ciertas empresas que han llegado al lugar para explorar minera-
les como el oro y la muscovita, pero que han presentado problemas
porque gran parte del area se preserva por la gran vegetacion y que
ellos como comunidad no lo permiten”.

Hacia el Sector La Indigena la comunidad comenta que: “hacia las es-
tribaciones del rio Sevilla y el Palmor sobre el rio La Tigra se lleva de
manera artesanal e ilegal la explotaciéon de oro”. Ademas, el lider de
la comunidad menciona que: “nosotros utilizamos las piedras (rocas)
que afloran por los senderos y caminos que nosotros disefamos para
poder lograr una via de acceso hasta el colegio en donde nuestros hi-
jos estudian, para disefiar gran parte de nuestras viviendas ya que el
material se presta y es muy duradero”.

1 Elaboracién de la cartografia geoldgica de un conjunto de planchas a escala 1:100 000 ubicadas en
cuatro bloques del territorio nacional, identificados por el Servicio Geolégico Colombiano.Plancha
46 — Santa Ana. Memoria Explicativa
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Por consiguiente, muy posiblemente dentro del 4rea sea posible en-
contrar minerales de interés econémico pero debido a la limitacién del
area no fue posible llegar a fondo.

6. Evolucion geoldgica

En base a lo experimentado en campo y con toda la informacién obte-
nida para la elaboracién de los mapas y la corroboracion de las unida-
des e instituciones geoldgicas estudiada en el 4rea, se pudo indagar
un poco a partir de las presiones, temperaturas y el tipo de magma
que arrojaron los minerales estudiados en secciones delgadas solo
para amarrar un poco las investigaciones que ya se han elaborado por
ciertos autores como son Tschanz et al. (1969, 1974), Restrepo-Pace et
al. (1997), Ordoénez et al. (1999), entre otros por destacar, que permitie-
ron elaborar para la zona estudiada la evolucién geolégica que hace
parte del pie de monte de la Sierra Nevada de Santa Marta (SNSM).

Ahora bien, en el inicio del meso y Neoproterozoico, se habla de un
metamorfismo de alto grado que estaria representado por las Granuli-
tas de los Mangos y los Gneises anortositicos ya que las muestras trai-
das, cortadas y analizadas concluyeron que esas unidades estuvieron
sometidas a altas presiones que mas adelante sufren un proceso en el
cual colisionan placas ocednicas que correspondian en aquel entonces
a los cratones de Laurencia y Amazonas formando asi un gran evento
conocido como “Orogenia Greenvilliana” y gracias a esta orogenia se
dio paso a la consolidacion del supercontinente Rodinia. Con la for-
macién de este supercontinente, este duré aproximadamente 1.300 —
1.200 Ma afectando consigo parte del Cratén Amazénico el cual venia
acrecionandose mas o menos dentro de los intervalos de formacion de
los minerales en una edad Mesoproterozoica para las Granulitas de los
Mangos. Segun los estudios realizados por McDonald y Hurley (1969),
Tschanz et al. (1969, 1974), Restrepo-Pace (1995 - 1997), y Orddiez et
al. (1999), las dataciones realizadas permiten asociar y concluir que los
cuerpos igneos emplazados fueron por un Evento Magmatico “anoro-
genético” de parguaza segun Martin (1972) en lo que hoy constituye el
escudo de Guayana, cuya posterior erosién constituy6 una importante
area de aporte que generé sedimentos vulcanocldsticos acumulados
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posteriormente en una gran cuenca marina distensiva que dio origen
al protolito vulcanosedimentario que viene siendo parte de las granu-
litas de los mangos.

Ya para las anortositas se puede decir que su origen inicia a partir de
grandes volimenes de magma basaltico en la base de la corteza con-
tinental, donde se fraccionan y ascienden como diapiros ricos en pla-
gioclasa, a través de una escala de tiempo apropiada. Segun lo consi-
dera Hernandez et al., (2002), la formacidn de las anortositas todavia es
discutida; sin embargo, consideran que pueden haberse formado por
la separacion de los cristales de plagioclasa que existen en el magma
gabrdico original y que fueron posteriormente deformadas por efec-
tos del metamorfismo regional. Posterior a esto permite la intrusiéon
del Plutéon de Latal que segun Tschanz et al. (1969, 1974) reportd una
datacion radiométrica, basado en un analisis de K-Ar elaborado a par-
tir de una hornblenda; una edad Paleoceno. A partir de estos datos
se elaboré un nuevo modelo representado en la Figura 7, abarcando
cada una de las etapas que describimos anteriormente.

Figura 7. Representacion de la evolucion geolégica
local, modificado de Tschanz et al. (1969).

Fuente: elaboracion propia.



7. Sitios de interés geologico

Se considera de interés geoldgico los Gneises anortositicos que aflo-
ran sobre el rio Sevilla, gracias a que muestran una secuencia plegada
de gran valor, que puede aportar al conocimiento cientifico, de forma-
cién y origen para esta unidad.

8. Conclusiones

Las unidades litoestratigraficas que conforman la seccion norte de la
Plancha 18 IVD y 19 llIC se han visto sometidas a procesos erosivos y
acumulativos que generaron tres unidades geomorfoldgicas clasifica-
das en dos ambientes morfo genéticos, estructural y fluvial-lagunar.

En el 4rea de estudio las Granulitas de los Mangos y los Gneises anor-
tositicos del Precambrico esta conformada por gneis cuarzo —-micaceo,
granulita ultramarina, granulita cuarzo- feldespatica y gneises con
hornblenda, piroxenos y plagioclasa, gneis con plagioclasa, hornblen-
da y biotita, gnosis cuarzo - feldespatico y biotita. Estas rocas fueron
generadas por un metamorfismo de alto grado, formandose gracias
a la convergencia del Cratén Amazénico dentro de una gran orogenia
Greenvilliana.

El Pluton de Latal del Paledgeno - Paleoceno esta conformado por dio-
ritas hornblendica, hornblendita, metagranodiorita y gabro-granodio-
rita. Esta se origin6 mediante una intrusion.

Lo depdsitos aluviales del Nedgeno, se formaron mediante una regre-
sion que trajo consigo fragmento del rocas igneo-metamoérficas arras-
tradas por las corrientes de los rios en defecto.
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El lineamiento y los rasgos cinematicos identificado en la zona, me-
diante fotografias aéreas y modelos de elevacion digital, permitieron
definir rasgos morfoldgicos con tendencia NE que se asocian al curso
de los drenajes El Palmor permitieron identificar la falla inferida que se
describe.
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