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Resumen

La creacion y aplicacion de un biodigestor en la Plaza de Mercado Corabastos en
Bogota tiene como objetivo el manejo adecuado de los residuos organicos
generados en la plaza, a través de su clasificacion y tratamiento. Un biodigestor es
un sistema que utiliza microorganismos para descomponer materia organica y
producir biogas y abono organico. En este caso, se busca aprovechar los residuos
organicos de la plaza para producir biogas que puede ser utilizado como fuente de
energia, y abono organico que puede ser utilizado para la fertilizacion de los cultivos.
Este proyecto busca mejorar la gestion de residuos en la plaza de mercado, reducir
la contaminacion ambiental y mejorar la calidad de vida de los habitantes de la zona.
Ademas, puede servir como un ejemplo a seguir para otras plazas de mercado y

comunidades de la ciudad.
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The creation and application of a biodigester at the Corabastos Market Square in~~
Bogota aims at the proper management of organic waste generated in the square,
through its classification and treatment. A biodigester is a system that uses
microorganisms to decompose organic matter and produce biogas and organic
fertilizer. In this case, the aim is to use the organic waste from the plaza to produce
biogas that can be used as a source of energy and organic fertilizer that can be used
to fertilize crops. This project seeks to improve waste management in the
marketplace, reduce environmental contamination, and improve the quality of life of
the area's inhabitants. In addition, it can serve as an example for other marketplaces

and communities in the city to follow.

Key words: biodigester, solid waste, biogas, compost, energy, pollution, organic

waste.

1. Planteamiento del Problema

A través de toda la cadena de abastecimiento agroalimentaria, desde el
momento en que se realiza la cosecha hasta que llega al consumidor final se
registran infinidades de desperdicios de alimentos que pueden ser aprovechablesy
la Central de Abastos — Corabastos no es la excepcién ya que segun un informe de
la (SAC, 2018) el desperdicio que se proporciona en la central es de 4.5 toneladas
de alimentos diarios que producen un gran impacto ambiental negativo y como
consecuencia las poblaciones que viven en la zona y aledafias son las mas
afectadas por los impactos nocivos, ya que en el proceso natural de descomposicién
de los alimentos que se pierden y se desperdician, se liberan elementos quimicos y
moléculas tales como el carbono (C), el nitrégeno (N2) y olores fétidos que conllevan
a la contaminacién del aire, al aumento de la temperatura (calentamiento global), la
generacion de enfermedades, epidemias, contaminacion atmosférica y del agua,
erosion del suelo, emisiones de gases de efecto invernadero y pérdida de
biodiversidad (Ramirez, 2020).

Durante afios, la central de Abastos ha sido la plataforma presencial para la
economia campesina, donde llegan diariamente 14 000 toneladas de alimentos
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provenientes de las diferentes zonas del pais. Actualmente esta pasando un
momento critico en donde su crecimiento ha sido desordenado y sin ningun tipo de
planeacién, ocasionando una movilidad caética, inseguridad dentro del lugar y cero
controles en los productos ingresados y mayores desechos de alimentos y sin un
manejo para las disposiciones de ellos (Velasco, 2019). Como consecuencia de
esto, los individuos que entran a realizar compras prefieren comprar lo que van a
consumir unicamente durante el dia o durante la semana, ya que los alimentos se
dafian de manera muy rapida, los locales no estan debidamente aseados y por el
abastecimiento diario son propensos a plagas (TIEMPO, 1996) y econ6micamente
se ven afectados, generando asi menor rotacion entre los locales por el mal manejo
de los alimentos y los residuos provocados disminuyendo los ingresos mensuales

de los vendedores.

La Corporacion de Abastos de Bogota S.A.- CORABASTOS es una Sociedad
del orden nacional, de economia mixta vinculada al Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural, la Gobernacion de Cundinamarca y la Alcaldia de Bogota
(CORABASTOS, 2022). Y aunque es una corporacion, no deja de ser una plaza de
mercados por su estructura y metodologia de comercio y debe estar monitoreada
por Secretaria de Salud de Bogota para llevar a cabo comités de higiene para el
manejo de las aguas y excretas, los productos, la salud ocupacional, la participacion
comunitaria y fomento y prevencion en controles de higiene; la Secretaria de
Transito de Bogota para mejorar la sefializacion interna del establecimiento y evitar
un caos de movilidad; La empresa de Alcantarillado y Acueducto de Bogota

para ejecutar un plan de acueducto y alcantarillo.

2. Pregunta de Investigacion

¢,Cual es la viabilidad técnica y ambiental para la valorizacion de residuos
organicos producidos en la plaza de mercado de Corabastos - Bogota a traves del

proceso de digestion anaerobia?

3. Objetivo General



Diseflar una estrategia de gestion para el uso adecuado de los residuos
organicos producidos en la plaza de mercado de Corabastos — Bogota que

incluya la valorizacion de estos residuos a través de la digestion anaerobia.

4. Objetivos Especificos.

+ Realizar el diagnostico de la produccion de los residuos organicos, su
composicién y el efecto socioambiental que se genera en el marco del
funcionamiento de la plaza de mercado de Corabastos.

+ Analizar las consideraciones técnico-ambientales del proceso de digestion
anaerobia de los residuos organicos producidos en la plaza de mercado
Corabastos — Bogota en funcion del diagndstico realizado.

+ Realizar un estudio de las variables que definen la viabilidad técnica y ambiental
para la valorizacion de residuos organicos producidos en la plaza de mercado
de Corabastos - Bogota a través del proceso de digestion anaerobia como

estrategia para la gestion sostenible de estos residuos.

5. Marco referencial
Marco Geografico

La Unidad de Planeamiento Zonal (UPZ) Corabastos, localizada en el extremo
occidental de la Avenida de las Américas, se conecta con la Avenida Boyaca y con
la Av. Ciudad de Cali, que permiten la articulacién con la Calle 13 que da acceso al
Polo subregional de Facatativ4, con la calle 80 que permite la conexiéon con Centros
subregionales como Honda y Medellin, con la Autopista Sur que permite conectar
con Girardot e Ibagué y la comunicacion con los Llanos orientales por la Avenida
Ciudad de Villavicencio. La Localidad Kennedy se localiza en la zona suroccidental
de la ciudad y esta conformada por 12 Unidades de Planeamiento Zonal, donde
localizamos con el nimero 80 a Corabastos, como se identifica en la siguiente
figura. (Bogota, 2011)



1. PZlocalidad de Kennedy y ubicacién UPZ 80

La UPZ No. 80 - Corabastos cuenta con dos elementos que hacen parte de la
Estructura Ecologica Principal: la Chucua de la Vaca, Parque Ecologico Distrital de
Humedal (que representa 7,98 Ha de area protegida, definida por el Art. 95 del
Decreto 190 del 2004, y el Parque Metropolitano Cayetano Cafizares (10,63 Ha) de
escala urbana. El 60,97% del territorio de la UPZ Corabastos se encuentra en
Amenaza Media de Inundacion, por encontrarse en el limite del valle aluvial del Rio

Bogota que atraviesa la UPZ en sentido norte-sur. (Bogota, 2011)
Marco Investigativo

Haciendo una revision de proyectos dedicados al buen manejo de los residuos
organicos que se generan en Corabastos y hacer un segundo uso de este; no se
encuentra evidencia cientifica similar a la de este proyecto, mas, sin embargo, se
evidencian investigaciones para la planeacién de un sistema geografico que permita
sobre los problemas sociales, comerciales y ambientales que los desechos
organicos provocan en el diario vivir de Corabastos (Guavita, 2017). Asi mismo se
evidencia una investigacion publicada por la Universidad Jorge Tadeo Lozano, en
donde se busca aprovechar los residuos organicos para transformarlos en
transformandolos en productos de valor agregado, como fertilizantes y energia
eléctrica a partir de biogas, energia eléctrica por gasificacion, acetona, butanol,
etanol, colorante en polvo, etc. (RAMIREZ & PORTILLA, 2019). Hecha esta

identificacion investigaciones similares al proyecto, podemos identificar que no se



evidencia una investigacion que sea semejante a esta, ya que estos trabajos se
enfocan una mejor organizacion de la estructura geografica del lugar y posibles
segundos usos de estos residuos que generan un impacto positivo al medio
ambiente y asi mismo deje de afectar a las poblaciones cercanas de Corabastos
(DRR POT, p. 21).

Marco Legal

El manejo de los residuos organicos en la ciudad de Bogota es poco claro, mas sin
embargo existe un Marco Normativo que reglamenta algunos de los proceso del
manejo de estos residuos; encontramos que la Resolucion 2674 de 2013 expedida
por el Ministerio de Salud y la Proteccion Social menciona en el numeral Capitulo 1
en el inciso 5 sobre Disposicion de Residuos Sdélidos, se reglamenta que las
personas naturales o juridicas deben cumplir con los requisitos sanitarios en la
Preparaciéon y Almacenamiento de Alimentos: (Ingeniera, 2018) “5.4. Cuando se
generen residuos organicos de facil descomposicion y no se disponga de un
mecanismo adecuado de evacuacion periodica se debe disponer de cuartos
refrigerados para el manejo previo a su disposicion final” (MinSalud, 2013, pag.10).

De la misma forma, el CONPES 3874, nos menciona que “... Dentro del ciclo
bioldgico, distintos procesos (compostaje, digestion anaerdbica, biogas) permiten
regenerar los materiales descartados ...” (Pag. 22) Y que esta técnica es la que
tiene un menor costo por tonelada por debajo de otras como lo es el reciclaje y el

tratamiento con fines de generacion de energia. (Colombia, 2016).
6. Marco teorico
Educacion Ambiental

La educacion ambiental debe ser entendida como un proceso dinamico y de
participacion para poder comprender las problematicas ambientales que se tienen
en sus contextos, ya sea: locales, regionales, nacionales asi mismo como la
capacidad de poder participar en las actividades de la construccion de propuestas
para la mejora de estas problematicas. (Pinilla & Lopez, Seminari de Investigacion

I, 2022). Hecha esta salvedad, y entendiendo la aplicacion de la educacion



ambiental, vemos como a nivel global esta ha tenido bastante auge durante los
afos, debido al sin nimero de problematicas ambientales que se presentan a nivel
mundial. En Colombia, la educacion Ambiental busca procurar cambios individuales
y sociales en la poblacion, las instituciones educativas colombianas se han centrado
en la relacién ser humano — entorno, viéndose apoyada por la pedagogia para el
mejoramiento de los procesos de ensefianza-aprendizaje en todos los niveles de la
educacion, y la psicologia ambiental. (Rojas & Pefaloza, 2019). Esta estructura se
esta implementando en las diferentes ciudades del pais, vemos como en la capital
de este se ha implementado la educacién ambiental por medio de los PRAES,
PROCEDAS, pedagogia ambiental abierta, etc. Con el fin de llegar a cada una de
las personas y esta informacion se replique para que se pueda realizar un trabajo
en conjunto con el fin que se mejoren los puntos criticos de la ciudad como lo

pueden llegar a ser Corabastos que es el enfoque de esta investigacion.

Gestion Ambiental

La gestion ambiental nace por la necesidad que tiene la sociedad de conservar y
mejorar la diversidad y calidad ambiental, es decir, de los recursos que sirven para
satisfacer las necesidades de los seres humanos, y que son fundamentales como
soporte de la vida en la tierra (Pinilla & Lopez, Seminari de Investigacion |, 2022).
Esto presiona a todos los individuos a detener y rebobinar el deterioro ambiental
que se presenta hoy por hoy con el fin de dejar un mundo mejor a las futuras
generaciones. Dicho esto, en Bogota, se ha desarrollado ElI Plan de Gestidn
Ambiental -PGA gue es el instrumento de planeacién ambiental de largo plazo de
Bogotd, D.C. en el area de su jurisdiccion, que permite y orienta la gestion ambiental
de todos los actores estratégicos distritales, con el propdsito de que los procesos
de desarrollo propendan por la sostenibilidad en el territorio distrital y en la region.
(Ambiente, 2009). Este tiene como objetivo en Bogota es generar calidad de aire y
una armonia socioambiental por medio de Investigacion; Informacion vy

comunicaciones; Educacion ambiental; Participacion; Fortalecimiento institucional;



Sostenibilidad econdémica; Cooperacion y coordinacion interinstitucional; Control y

vigilancia; Manejo fisico y ecourbanismo.
Residuos Orgéanicos en la Plaza de Corabastos

El manejo integral de los residuos sélidos organicos que se generan en la ciudad de
Bogoté es prioridad ya que en esta ciudad se generan alrededor de 6.300 toneladas
de residuos organicos donde el 55.2 % es de residuos organicos biodegradables,
mas de la mitad de los residuos que genera la poblacion son organicos, es por esto
que el distrito en conjunto con la Gestion Integral de Residuos Solidos han creado
una estrategia para reducir este niumero por medio de desarrollado el programa
Basura Cero que busca reducir el monto de residuos generados y administrarlos de
una manera sostenible, minimizando la carga ambiental asociada con un sistema
de gestion (UAESP, 2014). Para la plaza de mercados de Corabastos, se realiza
una caracterizaciéon de los residuos organicos que se generan y con esto se
determina la composicion fisica y quimica de los residuos soélidos, y notando el
porcentaje tan alto que se genera de estos residuos, Los administradores de las
plazas Corabastos manifiestan interés y disposicion a trabajar en programas de
gestién de residuos, especialmente programas de reciclaje y de compostaje, y sobre
todo si éstos se traducen en una disminucién de las tarifas vigentes. Pero hasta el
momento no hay una evidencia que este tipo de practicas se realicen dentro del
lugar por eso se siguen generando muchos lixiviados que ocasionan malos olores 'y
molestas a las personas que viven alrededor del lugar e inclusive a los mismos

vendedores.

7. Marco Metodoldégico

7.1 Tipo de Investigacion

La investigacion se desarroll6 bajo el método cualitativo-descriptivo, donde en lo
cualitativo se implementa con el fin de establecer una estrategia de gestion para el
uso adecuado de los residuos organicos producidos en la plaza de mercado de
Corabastos, por esto para el primer objetivo se llevara a cabo una caracterizaciéon

de los residuos de la plaza soportandolo por una revisiéon bibliografica enmarcado



en el contexto nacional y Bogota. En cuanto al objetivo se har4 netamente una
revision de informacion técnica con base al contexto Nacional e Internacional y para
el ultimo objetivo se aplicara el instrumento de encuesta y una entrevista abierta.
Dicho esto, lo descriptivo busca especificar las propiedades importantes de
personas, grupos, comunidades o cualquier otro fendbmeno que sea sometido a

analisis (Sampieri, pag. 77, 2014)
7.2 Método de Investigacion

La investigacion se llevo a cabo por medio del método Investigacion Accion (1A) ya
que este se desarrolla bajo el estudio de una situaciéon socioambiental vivida por la
comunidad en un territorio especifico que tiene como objetivo ampliar la
comprension (diagnostico) y acciones van encaminadas a modificar la situacion.

(Pinilla & Lopez, Seminario de Investigacion Il Eje 1, 2023).

7.3 Ruta Metodoldgica

Conformar grupos de maximo tres personas para la seleccion de la
temética a trabajar.

Se identificd la zona de trabajo, en este caso la Plaza de mercados
Corabastos Ubicado en la Localidad de Kennedy en la Ciudad de Bogota,
por la problemética de los multiples desechos organicos generados a
diario.

Se realiz6 una revision bibliografica de los diferentes trabajos, reportes,
articulos, tesis y demas documentos de interés que traten el tema a
investigar.

Se hizo la elaboracion de la pregunta de investigacion, la descripcion del
problema, los objetivos generales especificos, el marco teorico y legal.
Se establece el tipo de investigacion, la metodologia, muestra,

metodologia, los instrumentos a implementar y el disefio de ellos.



Se elabora el marco de resultados teniendo en cuenta que estos den
respuesta a los objetivos establecidos y finalmente se formula la

propuesta de gestion ambiental.

7.4 Poblaciéon

La investigacion se llevo a cabo en la Plaza de Mercados Corabastos ubicado en la
Localidad de Kennedy de la Ciudad de Bogotd con un total de 42 hectéareas,
divididas en 32 bodegas que a la vez se subdividen en 6000 locales comerciales,
en donde se implementd una entrevista al ingeniero encargado, y al doctor en
energias renovables; Libardo Mendoza. Adicionalmente. Asi mismo se hizo una
observacion por la plaza de mercados. (Roberto Hernandez, Carlos Fernandez, &
Pilar Baptista, 2010)

7.5 Muestra
Se selecciono una muestra de tipo no probabilistica ya que la eleccién de los
elementos no depende de la probabilidad si no de la caracteristica de la
investigacion; en este caso se seleccionaron dos personas para la aplicacion de una
entrevista y observar diferentes aspectos y procesos dentro de la plaza de mercados

de Corabastos.

8. Marco de Resultados

8.1 Resultados Metodologicos

Los resultados presentados a continuacion, corresponden a la realizacion de una
caracterizacion de residuos sélidos encontrados en la plaza de Corabastos
apoyandonos y una revision bibliografica; en segunda instancia los resultados
fueron netamente fundamentados en una revision de informacion técnica
secundaria y tercero, se aplicd una entrevista al experto en energias renovables y
al ingeniero de apoyo encargado para la plaza de mercado y una observacion de

los residuos



8.1.1 Caracterizacién de residuos.

Durante el proceso de caracterizacion de los residuos, haciendo la salvedad que en
la central de Abastos se encuentra residuos solidos de origen animal, alimentos
procesados, papel, carton, empaques, residuos de origen organicos, entre otros. En
Corabastos se generan un aproximado 127 toneladas al dia de residuos sdlidos y
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en temporada alta, segun el Ingeniero Jhon se pueden generar
aproximadamente 130 toneladas al dia, como va a pasar ahorita el dia de la mujer
...” es decir qué; “... aproximadamente el 80% son residuos organicos ...” Asi lo
respalda un estudio realizado por el Consorcio NAM Ltda y Velzea Ltda del 2008
gue mencionan que las verduras, las frutas, las hortalizas, vegetales, granos y

procesados corresponden al 80% de los residuos generadas en la plaza.

Del mismo modo, cerca del 40 % es decir; 50.8 ton/dia de las 127 toneladas
generadas, provienen de maderas, papel periddico, plastico y vidrio, mientras que
el 60 % equivalente a 76.2 ton/dia restante deriva de frutas 20 % - 15.32 ton/dia,
verduras 40 % - 30.6 ton/dia y hortalizas 40 % 30.6 ton/dia (Siatoya & Arce, 2019).
Asi mismo, en el 2021, 25.953 toneladas de residuos organicos fueron

aprovechados

Dicho lo anterior, se pudo notar que, en la central de abastos, o que son las
verduras, las hortalizas y algunos desechos de los cereales como las hojas de maiz
es lo que genera una mayor cantidad de residuos que, aunque algunos locales e
islas hacen la tarea de desecharlos en los puntos de deposicion y hacen un cruce
de desechos porque se encuentra mezclado con papel, plastico, entre otros,
también se evidencia como otros no lo hacen y estos quedan abandonados en el

piso (Ver figura 1).

Figura 1.

Imagenes residuos organicos Plaza de Mercado Corabastos



Nota: Fuente de elaboracion propia.
8.1.2 Revision de informacion técnica secundaria

El proceso de digestién anaerobia es un método para el tratamiento de residuos
organicos que implica la destruccion biologica de la materia organica en ausencia
de oxigeno. Durante este proceso, los microorganismos descomponen la materia
organica y producen biogas, que puede ser utilizado como fuente de energia

renovable.

Corabastos cuenta con una gestion interna para la recoleccién de los residuos
sélidos, hasta el 2022 trabajo con la empresa Union Temporal — Residuos Verdes
gue debia realizar la limpieza y la seleccion de aquellos residuos potencialmente
aprovechables ya sean organicos con el fin de poder obtener un regenerador de
suelo. (UAESP U. A., 2010). Actualmente existe un convenio con la Empresa
INTERASEO S.A.S. ESP, la cual cuenta con funciones similares y estara en labor

por un tiempo de 15 afos.

Por otro lado, la UTRV para el afio 2010 se encontraba disefiando un “biorreactor”
(recipiente o sistema que mantiene un ambiente biologicamente activo por medio
de un proceso quimico) con el fin de transformar residuos organicos en abono
biolégico liquido, mediante un proceso biolégico anaerobio (UAESP U. A., 2010). Para

que este proceso sea efectivo se deben considerar variables técnico-ambientales



del proceso para garantizar que se logre un equilibrio adecuado entre la generacién

de energia y la proteccion ambiental.

En linea con lo anterior, la seleccién adecuada del tipo de residuos orgénicos: para
que el proceso de digestion anaerobia sea eficiente, es importante seleccionar los
tipos de residuos organicos adecuados que contengan altos niveles de materia
organica y nutrientes para el crecimiento de las bacterias anaerobias, el disefio y la
operacion del sistema de digestidbn anaerobia deben considerar aspectos como la
temperatura, la combinacion y la relacion de mezcla de los residuos para maximizar
la produccién de biogas y minimizar la emision de gases de efecto invernadero y la
gestion adecuada de los residuos durante el proceso es esencial para evitar la
contaminacion ambiental. Es importante garantizar que los residuos se manejen de
manera segura y se dispongan correctamente para evitar la liberacion de gases

toxicos. (Reyes, 2017).

8.1.2 Entrevista y obversacion

Con base a lo hablado con el Doctor Libardo Mendoza, se lograron identificar dos
atributos importantes a la pregunta sobre qué aspectos técnicos son relevantes para
la caracterizacion de los residuos organicos:

“... el primer aspecto para tener en cuenta son las propiedades
fisicoquimicas de los residuos organicos que se originan en la plaza de
mercados, adicionalmente la cantidad de materia organica que se piensa

procesar y nivel de agua se va a utilizar en el proceso ...”

En base a lo mencionado anteriormente, se entiende que las propiedades fisicas de
los residuos compactados incluyen el peso especifico, el contenido de humedad y
la porosidad, entre otros factores. Por otro lado, las propiedades quimicas incluyen
el contenido energético, el nivel de carbono, oxigeno, nitrégeno, fésforo y otros

elementos relevantes.



Es importante destacar que, ademas de estas propiedades, la viabilidad ambiental
es un factor crucial que debe ser considerado en la valorizacion de residuos
organicos. En particular, se debe prestar atencion al residuo que se genera en el

proceso de generacion de biogas, tal como menciona el doctor.

“... ambientalmente se debe tener en cuenta que se va a hacer con el
uso del metano, bien sea en combustion de calderas de vapor,
generadores eléctricos, termotanques, etc., ya que al final del proceso
se genera un lodo sobrante o lixiviado el cual puede ser utilizado como

fertilizante. ...”

En linea con lo anterior, los residuos organicos son una fuente importante de materia
prima para la generacion de biogas y otros productos valiosos. Es importante
entender las propiedades fisicas y quimicas de estos residuos para asegurar que
se manejen adecuadamente y se maximice su potencial de valorizacion, es por eso
gue es importante asegurarse que se manejen de forma adecuada estos residuos
y asi poder maximizar su potencial. Para esto, se evidencia el proceso que se le da

a los diferentes residuos generados en la plaza de mercados (ver figura 2)

Figura 2.
Imagenes proceso de recoleccion residuos organicos Corabastos

L)

Nota: Fuente de elaboracion propia.
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9. Resultados Investigativos

Introduccion.

La Plaza de Mercados de Corabastos de Bogota es uno de los centros de comercio
de alimentos mas grandes de Colombia y la region andina. Cada dia se manejan
grandes cantidades de residuos organicos que pueden tener un impacto
significativo en el medio ambiente si no se gestionan adecuadamente. La gestion
adecuada de los residuos organicos puede ayudar a reducir la cantidad de residuos
que se envian a los vertederos y, al mismo tiempo, puede producir una fuente
valiosa de energia renovable. Este documento presenta un plan de gestion de
residuos organicos en la plaza de mercados de Corabastos que incluird la
implementacion de un sistema de separacion adecuado, la identificacion de los
residuos organicos, la recoleccion y transporte, con el objetivo de implementar un

proceso de digestion anaerobia para producir biogas.

9.1 Separacion de residuos organicos en la Plaza de Mercados de

Corabastos de Bogota.

El primer paso es identificar los residuos orgénicos generados en la Plaza de
Mercados de Corabastos de Bogota; la separacion adecuada de los residuos
organicos es esencial para su gestion adecuada asi que se propone implementar
un sistema de separacion en la fuente que involucre la identificacion de los residuos
organicos, su separacion y su recogida por separado. Los residuos organicos se
pueden separar en tres categorias principales: frutas y verduras, residuos de
alimentos y residuos de jardin. Para facilitar la separacion, se deben establecer
puntos de recoleccién de residuos organicos en la plaza de mercados, y se deben
proporcionar recipientes adecuados para la separacion de residuos organicos de
otros tipos de residuos. Los contenedores para los residuos organicos deben tener
tapas herméticas para evitar la acumulacion de malos olores y evitar la proliferacion
de vectores de enfermedades. Asi mismo los comerciantes y trabajadores de la
plaza deben estar capacitados para separar los residuos organicos adecuadamente
y del mismo modo, se debe proporcionar un sistema de recoleccion diferenciado

para cada tipo de residuo, y se deben sensibilizar a los comerciantes y visitantes de



la plaza de mercados sobre la importancia de la separacion adecuada de los

residuos organicos.
9.2 Recoleccion y transporte de los residuos organicos.

Para el sistema de recoleccién y transporte en donde se garantice el manejo

adecuado de los residuos orgénicos se planeta lo siguiente:

a. Educacion y capacitacion: Lo primero que se debe hacer es educar y
capacitar, con charlas pedagdgicas y muy claras, a los residentes sobre
la importancia de separar los residuos organicos en la fuente. Se debe
explicar como se procesaran estos residuos y los beneficios que se
obtienen al separarlos.

b. Contenedores de recoleccion: Se deben proporcionar contenedores de
recoleccion para los residuos organicos. Estos contenedores deben ser
de color verde y tener una tapa para mantener los residuos seguros y
reducir los malos olores.

c. Recoleccion: La recoleccién de los residuos organicos debe ser realizada
por un camién recolector especializado, que se encargue de recoger
Unicamente los residuos organicos y las rutas de transporte deben ser
establecidas de manera que se minimice la exposicion de los residuos
organicos y se reduzca el impacto ambiental. Ademés, se deben
establecer puntos de entrega autorizados para la disposicién final de los
residuos.

d. Establecimiento de horarios de recoleccion: deben ser establecidos de
manera que se minimice el tiempo de exposicién de los residuos en la
plaza, reduciendo asi la posibilidad de generacion de malos olores y la

proliferacion de insectos y roedores.

Una vez separados, los residuos organicos pueden ser manejados adecuadamente
para su posterior tratamiento. El compostaje es una opcion para la gestion de
residuos organicos, pero en este caso se propone la implementacion de un proceso

de digestion anaerobia para producir biogas. La digestion anaerobia es un proceso



biolégico que descompone los residuos organicos en ausencia de oxigeno,

produciendo biogas y un residuo liquido llamado digestato.
9.3 Implementacion de un proceso de digestion anaerobia.

Para implementar un proceso de digestion anaerobia en la Plaza de Mercados de
Corabastos de Bogotd, teniendo en cuenta el proceso de transporte adecuado, se
puede construir una planta de biogas en el sitio para procesar los residuos. La planta
de biogas se puede disefar para procesar una cantidad adecuada de residuos
organicos y producir biogas que se puede utilizar para generar energia eléctrica y
térmica. La energia generada a partir del biogas puede ser utilizada para la
produccion de electricidad o calor, y el fertilizante producido puede ser utilizado
como abono para cultivos. Dicho esto, se debe tener en cuenta los siguientes

factores:

a. Relacion carbono/nitrégeno: La relacién carbono/nitrogeno es un factor
critico para el proceso de digestion anaerobia. La relacién éptima puede
variar dependiendo de los residuos organicos que se estén procesando, pero
generalmente se considera que una relacion carbono/nitrdgeno de entre 20:1
y 30:1 es adecuada.

b. Temperatura: La temperatura es un factor critico para el funcionamiento del
proceso de digestion anaerobia. Esta temperatura puede variar segun el tipo
de reactor, pero en general se encuentra entre los 35 y 55 grados Celsius.

c. Control de pH: El pH es otro factor importante que debe ser monitoreado y
controlado. El rango 6ptimo de pH para el proceso de digestion anaerobia se
encuentra entre 6,5y 8,5.

d. Seleccién de microorganismos adecuados: Los microorganismos anaerobios
se clasifican en dos grupos: los acidogénicos y los metanogénicos. Los
acidogénicos son responsables de la hidrélisis y fermentacion de la materia
organica, produciendo &cidos organicos, hidrégeno y diéxido de carbono. Los
metanogeénicos son responsables de la produccion de metano a partir de los

productos de fermentacion producidos por los acidogénicos.



e. Sistema de recoleccion de biogas: La digestion anaerobia produce biogas,
gue puede ser utilizado como combustible. Por lo tanto, se debe contar con
un sistema de recoleccion y almacenamiento de biogas, que permita su uso

posterior para generar energia eléctrica o térmica.

Este sistema consta de tuberias y valvulas que recogen el biogas producido en el
reactor de digestion anaerobiay lo transportan hacia el sistema de almacenamiento.
Es importante que las tuberias y valvulas estén disefiadas para soportar la corrosion
y la abrasién causadas por el biogas. También cuenta con un depurador que es un
dispositivo que elimina el diéxido de carbono, el vapor de agua y otros
contaminantes del biogas antes de su almacenamiento 0 uso, esto se hace para

aumentar la calidad y el poder calorifico del biogas.

Para utilizar el biogas como fuente de energia, es necesario convertirlo en
electricidad o calor y para la generacién de electricidad, se puede utilizar un
generador de gas o una turbina de gas que convierte el biogas en electricidad, del
mismo modo para la generacion de calor, se puede utilizar un intercambiador de
calor que transfiere el calor del biogas a un fluido de transferencia de calor. La
energia eléctrica o térmica generada se distribuye a los usuarios a través de un

sistema de distribucion de energia eléctrica o de fluidos de transferencia de calor.

Dicho lo anterior, y teniendo en cuenta que la cantidad de biogas que se puede
producir a partir de 127 toneladas de residuos organicos al dia (que son los residuos
gue genera la plaza de mercado Corabastos) depende de varios factores, como el

contenido de materia organica de los residuos, la composicion de estos, etc.

Como referencia, se puede estimar que, en promedio, se puede obtener alrededor
de 300 metros cubicos (m3) de biogas por tonelada de residuos organicos en
condiciones Optimas de operacion del reactor de digestién anaerobia. Por lo tanto,
la produccién diaria de biogas a partir de 127 toneladas de residuos organicos

podria ser de aproximadamente 38,100 m3 de biogas al dia.



Es importante tener en cuenta que esta es solo una estimacion aproximada y que
la cantidad real de biogas producido puede variar significativamente segun las

condiciones especificas del proceso.
9.4 Implementacion del digestato

Ahora bien, dicho en péarrafos anteriores, en el proceso de digestién anaerobia se
finaliza con dos resultados, el biogas del cual ya se ha hablado y el digestato que
es un residuo generado por dicho proceso y puede tener diferentes usos, algunos

de ellos son:

a. Fertilizante orgénico: El digestato es rico en nutrientes como nitrégeno,
fésforo y potasio, o que lo convierte en un excelente fertilizante organico.
Este residuo puede ser utilizado como enmienda organica del suelo en
agricultura y jardineria.

b. Sustrato para produccion de biogas: El digestato también puede ser utilizado
como sustrato para la produccién de biogas en un proceso de digestion
anaerobia, lo que permite obtener un mayor rendimiento energético.

c. Compostaje: El digestato también puede ser compostado, lo que permite la
obtencién de un abono organico de alta calidad que se puede utilizar en la
agricultura y jardineria.

d. Tratamiento de aguas residuales: El digestato puede ser utilizado como
coagulante en el tratamiento de aguas residuales, lo que permite la
eliminacién de contaminantes y la clarificacién del agua.

e. Alimentacién animal: En algunos casos, el digestato puede ser utilizado como
alimento para animales, ya que contiene nutrientes y proteinas que pueden

ser aprovechados por los animales.

10.Conclusiones

El objetivo de este proyecto fue es Disefiar una estrategia de gestién para el uso
adecuado de los residuos organicos producidos en la plaza de mercado de
Corabastos — Bogota que incluya la valorizacion de estos residuos a través de la

digestion anaerobia. Se encontré que la produccion de residuos organicos en la



plaza de mercado de Corabastos reveldé una alta generacion de desechos que
afectan significativamente el medio ambiente y la salud publica. EI 72% de los
residuos son organicos y su disposicion final inadecuada genera malos olores,
contaminacion del suelo y del aire, y la proliferacién de insectos y roedores. Por lo
tanto, es imprescindible implementar medidas que permitan reducir y gestionar

adecuadamente estos residuos para minimizar su impacto ambiental y social.

Asi mismo, el proceso de digestiébn anaerobia de los residuos orgénicos producidos
en Corabastos es una opcion viable y sostenible para la gestion de estos desechos.
La tecnologia de digestion anaerobia permite transformar los residuos organicos en
biogas y fertilizante, lo que reduce significativamente el volumen de residuos
generados, disminuye la emision de gases de efecto invernadero y contribuye a la
produccién de energia renovable. Sin embargo, para su implementacion es
necesario evaluar aspectos técnicos y ambientales, como la disponibilidad de
materiales, la calidad del biogas producido y la gestion adecuada de los

subproductos generados.

Tenido en cuenta la gran produccion de materia organica producida en Corabastos.
Existe un gran potencial para la produccion de Biogas atreves de la digestion
anaerobia. Sin embargo, es necesario realizar un analisis mas profundo de aspectos
econOmicos y sociales, asi como de la implicacion de los diferentes actores en el
proceso de gestidon de los residuos, para garantizar la viabilidad y sostenibilidad del
proyecto. Ademas, se deben desarrollar politicas y estrategias que fomenten la
participacion activa de la comunidad en la gestion de los residuos, promoviendo una

cultura de reduccion, reutilizacion y reciclaje.

En conclusién, el disefio de una estrategia de gestidén para el uso adecuado de los
residuos organicos producidos en la plaza de mercado de Corabastos es
fundamental para lograr una gestion sostenible y eficiente de estos residuos. La
valorizacion de estos residuos a través de la digestion anaerobia se presenta como
una solucion viable para su aprovechamiento y reduccion de su impacto ambiental.

Es necesario contar con un enfoque integral que incluya el diagnéstico de la



produccion de residuos, la evaluacion de las consideraciones técnico-ambientales
del proceso de digestion anaerobia, el estudio de las variables que definen la
viabilidad técnica y ambiental para la valorizacion de los residuos organicos v,
finalmente, la implementacion de una estrategia de gestion que contemple la
educacion y capacitacion de los actores involucrados en la produccion y manejo de
los residuos. La implementacidn exitosa de una estrategia de este tipo puede tener
un impacto positivo en el medio ambiente y en la economia local de la ciudad de

Bogota.

11.Recomendaciones

Crear una campafia de concientizacion y educacion: Para lograr una gestion
adecuada de los residuos organicos, es importante que se eduque a los
vendedores, compradores y trabajadores de la plaza de mercado sobre la
importancia de separar adecuadamente los residuos y los beneficios ambientales
que puede tener el proceso de digestion anaerobia. De esta manera, se puede
lograr una mayor disposicion y colaboracion por parte de la comunidad en la

separacion y gestion de los residuos.

Establecer un sistema de monitoreo y evaluacion: Es fundamental establecer un
sistema de monitoreo y evaluacion para la estrategia de gestion de residuos
organicos en la plaza de mercado. Este sistema permitird evaluar la efectividad de
las acciones implementadas, identificar posibles fallos en el proceso y hacer ajustes
para mejorar continuamente la gestion de los residuos. Ademas, se pueden
establecer metas y objetivos a largo plazo para medir el progreso y la efectividad de

la estrategia de gestion de residuos organicos.
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