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DEDICATORIA

DAMOS GRACIAS A DIOS QUIEN ES BEL RQILE NOS DA LA VIDA, LA SABIDURIA
Y LA FORTALEZA PARA REAUZAR LO RQUE A SU VOLUNTAD ESTA PARA
NOSOTROS, AGRADECEMOS A NUESTRAS FAMILIAS POR DARNOS SU

APOYO INCONDICIONAL PARA LA CULMINACION DE ESTE TRABAJO
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GLOSARIO

EVALUACION DEL RIESGO. Proceso para determinar el nivel de riesgo asociado
al nivel de probabilidad y el nivel de consecuencia.(Guia Técnica Colombiana GTC
45, 2010, p. 2)

HOJA DE SEGURIDAD. Es el documento que describe los riesgos de un material
peligroso y suministra informaciébn sobre cémo se puede manipular, usar y
almacenar el material con seguridad. Debe presentar un resumen de la
informacion de seguridad sobre el material, debe contener informacion sobre el
producto quimico e informacion sobre el proveedor, los componentes quimicos o
peligrosos, identificacion de los peligros, primeros auxilios, medidas para apagar
incendios, medidas cuando hay un escape accidental, manipulacion vy
almacenamiento, controles de exposicion, proteccion personal, propiedades fisicas
y quimicas y reactividad. (CISTEMA — SURATEP, 2006, p. 10)

IDENTIFICACION DEL PELIGRO. Proceso para reconocer si existe un peligro y
definir sus caracteristicas. (Norma Técnica Colombiana GTC-OHSAS 18001,
2007, p.3)

NUMERO DE NACIONES UNIDAS. Son cuatro (4) digitos precedidos de la sigla
UN usados para identificar a los materiales durante su transporte. Un numero
puede identificar a un producto o grupo de ellos que compartan las mismas
caracteristicas, por ejemplo pesticidas organofosforados.  Normalmente para el
transporte de materiales peligrosos el nimero UN se coloca debajo del rombo o
pictograma dentro de un recuadro naranja con ndmeros escritos en negro. Este
rotulo se ubicard en las caras visibles de la unidad de transporte y la parte
delantera de la cabina del vehiculo de transporte de carga. (CISTEMA -
SURATEP, 20086, p. 8)
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PELIGRO: Fuente, situacibn o acto con potencial de dafio en términos de
enfermedad o lesion a las personas, o una combinacion de estos. (NTC-OHSAS
18001, 2007, p.3)

PLACA DE IDENTIFICACION DE LA ORGANIZACION DE LAS NACIONES
UNIDAS. Esta placa permite identificar la sustancia quimica peligrosa que se
transporta, sin importar el pais del cual provenga. En esta se indica el Numero de
la Organizacion de las Naciones Unidas (Numero UN) correspondiente a dicha
sustancia, el cual es asignado por el Comité de Expertos en Transporte de
Sustancias Quimicas Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas con el
fin de facilitar la identificacion de cada una de las sustancias. (CISTEMA -
SURATEP, 20086, p. 19)

RESIDUO O DESECHO PELIGROSO. Son residuos que segun sus
caracteristicas fisico — quimicas pueden generar un dafio o afectaciéon a la salud o
al ambiente y tienen las siguientes caracteristicas de peligrosidad: Corrosivo,
Reactivo, Explosivo, Toxico Inflamable, Patdogeno (Infeccioso) y Radioactivo(Las
definiciones de cada una de estas propiedades se puede ver en el anexo Il del
Decreto 4741 de 2005.). Es importante mencionar, que un residuo peligroso en
estado liquido o gaseoso se diferencia de un vertimiento o de una emisién porque

esta contenido en un recipiente. (Secretaria Distrital de Ambiente SDA, 2008, p. 6)

RIESGO.Combinacién de la probabilidad de que ocurra un(os) evento(s) o
exposicion(es) peligroso(s), y la severidad de lesion o enfermedad, que puede ser
causado por el (los) evento(s) o la(s) exposicion(es).(NTC-OHSAS 18001, 2007,

p.5)
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TARJETA DE EMERGENCIA. Es el documento que contiene informacion basica
sobre la identificacion del material peligroso y datos del fabricante, identificacion
de peligros, protecciéon personal y control de exposicion, medidas de primeros
auxilios, medidas para extincion de incendios, medidas para vertimiento
accidental, estabilidad y reactividad e informacion sobre el transporte. Este
documento es de porte obligatorio para el conductor que transporta mercancias
peligrosas. (CISTEMA — SURATEP, 2006, p. 11)

VALORACION DE LOS RIESGOS. Proceso de evaluar el(los) riesgo(s) que
surge(n) de un(os)peligro(s), teniendo en cuenta la suficiencia de los controles
existentes, y de decidir si el(los) riesgo(s) es (son) aceptable(s) o no. (NTC-
OHSAS 18001, 2007, p.5)
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RESUMEN

En el presente estudio sobre los peligros a los cuales estan expuestos los
trabajadores de la Empresa Ambiente y Soluciones SAS., en la manipulacion y
transporte de residuos peligrosos,se realiza una visita operativa para determinar la
manera en que se realiza la actividad de manipulacion y recoleccion de los
RESPEL, una vez se obtienen estos datos, se integra la informacion disponible
sobre las caracteristicas quimicas de cada residuo peligroso que gestiona la
empresa, donde se recolectan datos sobre las caracteristicas, composicion,
impactos a la salud y al ambiente; para obtener un escenario util en el
reconocimiento de los peligros por la exposicion a residuos contaminados y a su

vez un programa de manejo del transporte de residuos peligrosos.

En la informacion suministrada por la empresa se identifican 17 tipos de residuos
peligrosos, en términos generales las caracteristicas de estos residuos son muy
peligrosas para la salud tanto en concentraciones bajas como altas, los 6érganos
blancos principalmente expuestos son la piel, ojos y sistema respiratorio, Ademas

muchos de los residuos que se manipulan son muy corrosivos.

En la actividad de recoleccion de residuos peligrosos se reconocen 6 tareas, estas
se evaluaron en la matriz de riesgos, el mayor peligro identificado hace parte de la

exposicién a agentes quimicos.

Finalmente se establece un programa de manejo de sustancias quimicas donde
se identifican los controles para la actividad a realizar en la empresa Ambiente y

Soluciones SAS, durante la manipulacion y transporte de los residuos peligrosos.
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INTRODUCCION

La generacion de desechos peligrosos se ha convertido en la actualidad en un
grave problema para la humanidad, creando una situacién de alto riesgo para la
salud de las personas y un incrementodela contaminacion del ambiente. Las
actividades productivas en las diferentes industrias generalmente implican el
almacenamiento y transporte de residuos peligrosos provenientes de estas

actividades.

En este contexto el documento que se presenta a continuacion se realiza con una
metodologia de tipo descriptivo transversal, en la cual se analizan variables de
referencia y de identificacién, donde se interpretan los peligros a los cuales estan
expuestos los trabajadores de la empresa Ambiente y Soluciones SAS, durante la

manipulacion y transporte de residuos peligrosos.

Ademas, responde a las exigencias de las normatividades ambientales y de salud
ocupacional de acuerdo a los Decretos 4741 de Diciembre 30 de 2005 Por el cual
se reglamenta parcialmente la prevencion y manejé de los residuos o desechos
peligrosos generados en el marco de la gestion integral, Ley 9 de Enero 24 de
1979 en su capitulo Il sobre Salud Ocupacional art. 101 a 104 requerimientos a
seguir para proteger la salud de los trabajadores, el decreto 1609 de 2002 Por el
cual se reglamenta el manejo y transporte terrestre automotor de mercancias

peligrosas por carretera. Entre otras

Este documento incluye informacion sobre seguridad en la manipulacion de
residuos peligrosos, uso de accesorios y equipos de proteccion personal,
procedimientos en caso de emergencia, uso y almacenamiento de sustancias
quimicas y procedimientos generales de transporte y entrega para su disposicion

final ala empresa encargada.
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Los resultados corresponden a la caracterizacion de los productos quimicos, los
peligros, la seguridad en la manipulacioén y transporte de residuos peligrosos que

realiza la empresa Ambiente y Soluciones SAS.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad el desarrollo industrial ha traido mayor productividad, en
consecuencia a esto, se han generado una serie de impactos ambientales tales
como: contaminacion a fuentes hidricas, emisiones atmosféricas generacién de
residuos solidos convencionales y peligrosos. Estos impactos aumentan cada dia
MAas y es necesario establecer estrategias para controlarlos y disminuirlos. Uno de
los impactos mas representativos es la generacion de residuos peligrosos, los
cuales contaminan los suelos, el agua y el aire ademas del control operacional que
estos requieren. La manipulacién y vertido incorrecto de los residuos peligrosos
puede liberar al ambiente sustancias que resultan peligrosas para los organismos
vivos (flora, fauna, personas). Por ello la normativa béasica sobre residuos
establece la obligacion de gestionarlos adecuadamente: identificacion,
segregacion, almacenamiento correcto y entrega a una empresa autorizada para
su gestion. La legislacion colombiana es clara y exigente frente al manejo de los
residuos, sumado a esto se debe considerar que el manejo de los residuos
peligrosos debe ir de la mano con programas enfocados a disminuir también los
riesgos frente a la exposicion a los diferentes quimicos que contienen los residuos

peligrosos.

En la actualidad, la informacion disponible sobre Residuos Peligrosos RESPEL,
tanto a nivel pablico como privado en el pais, esta dispersa, no sistematizada y
poca es de cubrimiento nacional; lo cual dificulta el establecimiento de un
diagndstico preciso que abarque todos los temas relacionados con su gestion y
manejo, sin embargo, los esfuerzos realizados hasta ahora, permiten identificar la
siguiente situacion en términos generales: hay una amplia variedad de sustancias
guimicas peligrosas, este hecho sumado a las malas condiciones de higiene y
seguridad, pone en manifiesto la necesidad de Identificar peligros para el personal
que interviene en su manipulaciéon y a su vez el riesgo para el deterioro del

ambiente.
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1.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢, Cuales son los peligros a los cuales estan expuestos los trabajadores de la
empresa Ambiente y Soluciones S.A.S, durante la manipulacion y transporte de

residuos peligrosos?
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2. JUSTIFICACION

El presente trabajo se enfoca en compilar la informacion, buscando obtener las
herramientas Utiles para la identificacion de peligros, para la actividad de
recoleccion, transporte y manipulacion de residuos peligrosos y determinar los
controles a los cuales se encuentran expuestos los trabajadores, asi como ofrecer
alternativas para disminuir las consecuencias generadas por la exposicion a los

diferentes agentes quimicos en la empresa Ambiente y Soluciones S.A.S.

Se realiza determinando las areas, definiendo el mayor riesgo y caracterizando la
susceptibilidad a la exposicion de los quimicos que contienen los diferentes
residuos peligrosos y planteando soluciones efectivas para disminuir las
consecuencias por esta exposicion. Este es el aporte al estado del conocimiento y

requisito como trabajo de grado.
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3. OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GENERAL

Identificar los peligros a los cuales estan expuestos los trabajadores que
recolectan, transportan y manipulan los residuos peligrosos en la empresa

Ambiente y Soluciones S.A.S.
3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar la situacion actual frente al transporte de residuos peligrosos para
detectar posibilidades de mejora que disminuyan los peligros en la gestion

del transporte.

» Definir los residuos peligrosos que se recolectan, manipulan y transportan

en la empresa Ambiente y Soluciones SAS

e Formular los controles para mitigar la exposicion a los peligros identificados

en la poblacion objeto de estudio
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4. MARCO REFERENCIAL Y CONTEXTUAL

Vargas (1996), propone la estrategia de «Evaluacion del riesgo», fundamentada
en una recogida de datos exhaustiva, la estimacion de dosis respuesta, evaluacion
de la exposicion, identificacién de biomarcadores y la caracterizacion del riesgo.
Se comenta la legislacion europea y nacional en materia de clasificacion vy
etiquetado de productos quimicos, frases de riesgos especificos y consejos de
prudencia, fichas de datos de seguridad y clasificacion segun los efectos
especificos sobre la salud humana (sustancias carcinogénicas, mutagénicas y
toxicas para la reproduccion). Se describen las principales organizaciones
dedicadas al desarrollo y ejecucion de programas de prevencion y control del
riesgo quimico. Por ultimo, se mencionan las fuentes de informacion mas

relevantes para la consulta y estudio de los productos quimicos.

Narvaez y Echeverry (2009), realizaron una investigacion enfocada a la revision
inicial de las condiciones de seguridad y salud ocupacional, en el ambito de la
produccion mas limpia. Metodologia: Estudio descriptivo donde tomaron como
prueba piloto de veinte (20) estaciones de servicio (EDS), ubicadas en el Valle de
Aburra, especificamente en la ciudad de Medellin. Observaron el manejo de
sustancias quimicas, las emisiones de gases, vapores y material particulado a la
atmosfera, asi como las condiciones de seguridad y salud ocupacional en las
EDS. Aplicaron dos cuestionarios de campo, en donde se registraron los hallazgos
mas relevantes en los temas de la seguridad, la higiene y la salud ocupacional.
Para la medicién de los gases y vapores se utilizd un equipo Plus multi-gas
monitor (Q-RAE) Systems (PGM2000), pgm-2000/2020, con sensor para medir los
limites de explosividad y exposicion de gases y vapores ocasionados por la
manipulacion y el almacenamiento de los combustibles liquidos derivados del
petrdleo. Resultados: La implementacién de los procedimientos establecidos por
las estaciones de servicio (EDS) en los procesos de almacenamiento y
comercializacion del producto y la adopciéon de Buenas Practicas Ambientales

(BPA) es adecuada, garantizando, a su vez, el cumplimiento de la normatividad en
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el manejo de los hidrocarburos en el pais. Conclusiones: El estudio, mas que dejar
un tema concluido, revela una serie de necesidades y debilidades identificadas en
la implementacion de las Buenas Practicas de Salud Ocupacional (BPSO).
Finalmente, es fundamental establecer estrategias de vigilancia y control por parte
de las autoridades respectivas para promover la generacion de acciones
socialmente responsables representadas en las buenas practicas ambientales y

de salud ocupacional.

Hernandez y Lépez (2011), realizan una investigacion sobre el desarrollo de un
plan de seguridad, higiene y salud ocupacional y gestién de residuos para el taller
automotriz del gobierno provincial de morona Santiago, parte con un
levantamiento de informacion sobre la problematica presente del taller en aspectos
como: espacio confinado, iluminacion, instalaciones eléctricas, y de servicios en
general, drenajes, bodegas, zonas de seguridad, manejo adecuado de equipos,
herramientas, ruidos, elementos de peligro y zonas de peligro. Se elabora un
informe del estado actual sobre la gestién de los residuos y el ambiente, En
aspectos relacionados al la clasificacion y manejo de los residuos como:
lubricantes, aceites, grasas y combustibles asi como el de las funciones del

departamento de residuos.

Carrizales, Batres y Ortiz (1999), realizaron un diagnéstico de la exposicion
humana a los residuos peligrosos que pueden darse en tres escenarios: (A) en los
sitios de su produccion (exposicidn ocupacional o exposicién durante accidentes);
(B) durante el transporte de ellos (accidentes); y, (C) en los sitios donde se
almacenan o se depositan para su tratamiento. ldentifican que en América Latina
y el Caribe los residuos peligrosos, por lo general, se eliminan utilizando métodos
inadecuados. Entre ellos podemos listar el depdsito en sitios no controlados, la
incineracion en hornos de pobre tecnologia y la disposicién en cuerpos de agua.
Los lugares donde los residuos peligrosos son manejados sin medidas de

prevencion ambiental, se convierten entonces en fuentes de contaminacién donde
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representarian para la mayoria de la poblacién, el mayor riesgo en salud en

cuanto a exposicion a residuos peligrosos.

Garcia,Molina y Terry (1996), presentaron los principales aspectos que conforman
una metodologia de aplicacion rapida desarrollada en el Instituto Nacional de
Higiene, Epidemiologia y Microbiologia para la evaluacion de riesgos para la salud
por exposicion a desechos peligrosos, fundamentalmente téxicos, que toma en
consideracion las caracteristicas especificas del pais, con el fin de establecer
prioridades para acciones preventivas sobre la base de los peligros para la salud
humana que éstos representan. Se adoptdé como referencia para la elaboracion de
la metodologia la desarrollada por la Agencia de Sustancias Téxicas y Registro de
Enfermedades de los Estados Unidos de América en 1992. El procedimiento de
evaluacion de riesgos propuesto consta de 6 etapas basicas. La metodologia se
ensayo en 2 estudios de caso ejecutados en Ciudad de La Habana para verificar

la factibilidad de su aplicacion.

Ortega, Carredn y Lopez (1993), realizaron un estudio con el fin de conformar un
diagnéstico sobre los aspectos cualitativos y cuantitativos de la investigacion que
se ha publicado en México, en relacidén al impacto en la salud por la exposicion a
sustancias quimicas. Para ello, se revisaron los articulos de investigaciones en la
materia realizadas en México, publicados en revistas cientificas nacionales y
extranjeras. El contenido fue analizado de acuerdo a los siguientes criterios:
sustancia quimica estudiada, tipo de estudio e institucién que lo llevé a cabo,
poblacion estudiada, disefio y analisis de los resultados. Se concluye que la
investigacion publicada en México en esta area es escasa, la diversidad de temas
es restringida, el abordaje metodoldgico es limitado y que existe en el pais una
distribucion muy desigual de los recursos humanos y materiales para realizar los
estudios. Esto ha ocasionado que se tenga un conocimiento cientifico muy
incipiente de los problemas de salud publica originados por contaminantes

quimicos ambientales.
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Cruz (2010), realizé un procedimiento documentado en el manejo seguro de
sustancias quimicas peligrosas, tomando en cuenta métodos de observacion,
investigacion y analisis. Metodologia: se organizd actividades de inspeccion y
observacion de las diferentes areas con el fin de identificar, localizar, visualizar y
valorar las situaciones de riesgo existentes dentro de la institucion. Resultados y
Conclusiones: Se identificd que el area de sétanos de la institucién es la zona con
mayor riesgo quimico, debido a que en este lugar los laboratorios cuentan con 175
sustancias quimicas diferentes, con un area muy pequefia para el almacenamiento
seguro, cuenta con poca ventilacion aumentando la amenaza. Se elabord un
procedimiento documentado (manual), el cual brinda informacién béasica en el

manejo seguro de sustancias quimicas al trabajador.

Junco, Martinez y Luna (2003), diagnosticaron que los desechos peligrosos de las
instituciones de salud constituyen un factor importante de riesgo para el personal
que interviene en su manipulacion, y al mismo tiempo contribuyen al deterioro del
medio ambiente. En este trabajo se realiz6 una revision de los riesgos
ocupacionales y del personal asociado al manejo de los desechos peligrosos. Se
analizaron las practicas adecuadas y otras técnicas de manipulacién que permiten
la reduccion de dichos riesgos, con el objetivo de que el personal proteja su salud
y pueda desarrollar su labor con mayor eficiencia. Se hizo un analisis de la
legislacidon existente en el pais para garantizar la proteccién y la seguridad de los
trabajadores durante el manejo de los desechos peligrosos provenientes de
instituciones de salud, y se pudo apreciar que es aun insuficiente y que expresa de
forma muy general las obligaciones para la proteccion y seguridad de los

trabajadores
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TRANSPORTE DE RESIDUOS PELIGROSOS

En la actualidad existen varias alternativas que se vienen utilizando para la
recoleccion y transporte de los RESPEL. Usualmente, el generador realiza la
actividad del transporte por si mismo; otras opciones son entregar a prestadoras
del servicio de aseo, entregar a empresas que prestan los servicios de tratamiento
las cuales realizan también la recoleccién y el transporte o entregar a empresas
especializadas en el transporte de mercancias peligrosas que prestan este
servicio para RESPEL. En los casos anteriores, se requiere establecer si se esta
dando cumplimiento a la normatividad vigente en la materia. (Ministerio de

Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territoria MAVDT], Politica ambiental para la GIR, 2002,
p.18)

Los diferentes actores que intervienen en la cadena de transporte y que realizan la
movilizacion de los RESPEL deben cumplir con las disposiciones establecidas en
el Decreto 1609 de 2002 «por el cual se reglamenta el manejo y transporte seguro
de mercancias peligrosas por carretera», instrumento juridico que hace parte de la
politica general para el manejo y transporte seguro de mercancias peligrosas que
viene implementando el Ministerio de Transporte, la cual se fundamenta en los
principios establecidos por la Naciones Unidas. ([MAVDT], Politica ambiental para la
GIR, 2002, p.18)

En la aplicacion de las disposiciones del Decreto 1609/02 los mayores
inconvenientes estan relacionados con la caracterizacion y clasificacion del Respel
y por lo tanto la identificacién de las unidades de transporte con los simbolos
correspondientes, el nimero de las Naciones Unidas y la elaboracién de las
Tarjetas de Emergencia. ([MAVDT], Politica ambiental para la GIR, 2002, p.18)
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e Requisitos del transporte

Para garantizar un transporte seguro de sustancias quimicas y residuos
peligrosos, con minimos impactos ambientales, los vehiculos y unidades de
transporte utilizados en esta actividad deben cumplir con caracteristicas
especiales como identificacion, sistemas de aseguramiento de la carga,

condiciones técnicas, entre otros. En Colombia estos requisitos estan
reglamentados en el Articulo 5 del Decreto 1609/02.([MAVDT], Guias ambientales

de almacenamiento y transporte por carretera de sustancias quimicas peligrosas y
RESPEL 2005, p.50)

Todos los actores de la cadena de transporte tienen la responsabilidad conjunta
de asegurar que estos requisitos se cumplan. Las condiciones que deben tener el

transporte de sustancias quimicas y residuos peligrosos son:

% RoOtulos de identificacion

% Placa de identificacion de la Organizacion de las Naciones Unidas

< Equipo de carretera: Compuesto de gato, cruceta, sefiales de carretera
triangulares reflectivas, botiquin de primeros auxilios, extintores, tacos
para bloquear el vehiculo, herramienta basica, llanta de repuesto y
linterna.([MAVDT], 2005, p.50)

e Equipos basicos para atencidon a emergencias

< EIl vehiculo debe contar con elementos basicos para atencién de
emergencias y dotaciones especiales de acuerdo a lo especificado en
la Tarjeta de Emergencia u Hoja de Seguridad de la sustancia
transportada.([MAVDT], 2005, p.55)

s Extintor de incendios: Se deben portar como minimo dos extintores

portatiles tipo multipropdsito de acuerdo con el tipo y cantidad de sustancia

pag. 23



peligrosa transportada, uno en la cabina y los demas cerca de la carga en
un sitio de facil acceso y que se pueda disponer de €l rApidamente en caso
de emergencia.([MAVDT], 2005, p.55)

% Equipo de proteccion personal para atencion a emergencias: Toda
situacion de emergencia que involucre sustancias quimicas y residuos
peligrosos debe ser atendida por personal entrenado y capacitado para tal
fin. ((MAVDT], 2005, p.55)

+ Kit de contingencia ambiental: Estos son algunos elementos que pueden
ser de ayuda en caso de un derrame: Un rollo de cinta amarilla y negra,
Pafios absorbentes, Cordones o barreras absorbentes, Una pala de plastico
antichispas, Bolsas de polietleno de alta densidad, para depositar
temporalmente los desechos de los derrames, Masillas epoxy para reparar
fisuras. ([MAVDT], 2005, p.56)

e Requisitos técnicos

Para que un vehiculo pueda transitar por el territorio nacional con sustancias
quimicas y/o residuos peligrosos debe garantizar como minimo el perfecto
funcionamiento de frenos, del sistema de direccion, del sistema de suspension, del
sistema de sefiales visuales y audibles permitidas y del sistema de escape de
gases; ademas demostrar un estado adecuado de llantas, del conjunto de vidrios
de seguridad y espejos segun lo establecido en el Codigo Nacional de Transito
Terrestre y el cumplimiento de la norma de emisién de gases establecida por el
Ministerio de Ambiente.([MAVDT], 2005, p.57)
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e Documentacion

Deben tener disponible: Manifiesto de carga, remesa terrestre de carga, registro
nacional de transporte de carga, Registro Nacional para el Transporte de
Mercancias Peligrosas. Manejo de carga Estos documentos son los que amparan
el transporte de sustancias peligrosas ante las distintas autoridades cuando éstas
se movilizan en vehiculos de servicio publico mediante contratacion a través de
empresas de transporte de carga legalmente constituidas y debidamente
habilitadas por el Ministerio de Transporte, por lo tanto debe ser portado por el
conductor del vehiculo durante el transporte, este documento se establecid
mediante Decreto 173 de febrero de 2001.Asi como tener en un lugar accesible las
hojas de seguridad de los productos y las tarjetas de emergencia. ((MAVDT], 2005,
p.57)

e Clasificaciéon de mercancias peligrosas

El sistema empleado es el preparado por el Grupo de Expertos de la ONU que ha
servido de base para la elaboracion de la mayoria de las regulaciones
internacionales y nacionales. Las materias o productos objeto de esta clasificacion
son los considerados en los reglamentos ADR Yy RID. El sistema empleado
clasifica las mercancias peligrosas en clases de materias.
(http://www.unizar.es/guiar/1/MMPP/Etiqu_peligro.ntm). Dicha clasificacion se

presenta en la Tabla 1.

Tabla 1. Clasificacién de productos Quimicos

Simbolo: Bomba explotando en negro; fondo
anaranjado y texto en negro.

Division 1.1 Materiales que presentan un riesgo de
explosion de toda la masa (se extiende de manera
practicamente instantanea a la totalidad de la carga).
Division 1.2 Materiales que presentan un riesgo de
proyeccion, pero no un riesgo de explosiéon de toda la
masa.

Division 1.3 Materiales que presentan un riesgo de
incendio y un riesgo que se produzcan pequenos

Clase 1. Explosivos
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efectos de onda o choque o proyeccion, o ambos
efectos, pero no un riesgo de explosién de toda la
masa.

Division 1.4 Materiales que no presentan ningun
riesgo considerable.

Division 1.5 Materiales muy insensibles que
presentan un riesgo de explosion de toda la masa.

Clase 2. Gases
inflamables, no
inflamables y
VEeNenosos

\ 4

Son sustancias que se encuentran totalmente en
estado gaseoso a 20°C y una presion estandar de
101.3 Kpa. Existen gases:

Division 2.1 Gas inflamable. Simbolo Flama en negro;
fondo rojo y texto en negro

Division 2.2 Gas no inflamable. Simbolo Cilindro de
gas o bombona en negro, fondo verde y texto en negro.

Division 2.3 Gas venenoso (téxico). Simbolo
Calavera y tibias cruzadas en negro, fondo blanco y
texto en negro.

Clase 3. Liquidos
inflamables

Son liguidos o0 mezclas de ellos, que pueden contener
solidos en suspension o solucion, y que liberan
vapores inflamables por debajo de 60°C (punto de
inflamacion).

Por lo general son sustancias que se transportan a
temperaturas superiores a su punto de inflamacion, o
gue siendo explosivas se estabilizan diluyéndolas o
suspendiéndolas en agua o en otro liquido. Ej.
Gasolina, benceno y nitroglicerina en alcohol

Simbolo Flama en blanco, fondo rojo y texto blanco

Division 3.1 Liquidos con punto de inflamabilidad
bajo.

Division 3.2 Liquidos con punto de inflamabilidad
medio. Comprende los liquidos cuyo punto de
inflamabilidad es igual o superior a 18° C e inferior a
23° C.
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Division 3.3 Liquidos con punto de inflamabilidad
elevado. Comprende los liquidos cuyo punto de
inflamabilidad es igual o superior a 23° C pero no
superior a 61° C.

Clase 4. Sdlidos Son sdlidos o sustancias que por su inestabilidad
. térmica, o alta reactividad, ofrecen peligro de
inflamables y con . : : o _

incendio. Constituyen tres divisiones:
combustién
Division 4.1 Solidos inflamables. Simbolo Flama en
negro. Fondo blanco con siete franjas rojas verticales

y texto en negro.

espontanea

Division 4.2 Solidos espontaneamente
combustibles. Materiales que pueden experimentar
combustion espontdnea. Simbolo Flama en negro,
fondo blanco (mitad superior), fondo rojo (mitad
inferior) y texto en negro.

Division 4.3 Peligro al contacto con el agua o con
el aire. Materiales que al contacto con el agua o con
el aire, desprenden gases inflamables. nSimbolo
Flama en negro, fondo azul y texto negro.

Producto que alimenta la combustién de una sustancia
inflamable. En la mayoria de los casos es el oxigeno
del aire, pero en otras ocasiones es un producto que
contiene oxigeno por ejemplo: nitratos, cloratos y
peréxidos organicos | peroxidos.

Clase 5. Oxidantes y

Division 5.1 Oxidantes. Materiales que, sin ser
necesariamente combustibles en si mismos, pueden no
obstante, mediante la liberacion de oxigeno o por
procesos analogos, acrecentar el riesgo de incendio de
otros materiales con los que entren en contacto o la
intensidad con que éstos arden. Simbolo Flama sobre
un circulo en negro, fondo amarillo y texto en negro.

Divisiobn 5.2 Per6xidos organicos. Materiales
organicos de estructura bivalente 0-0 que se
consideran derivados del perdxido de hidrogeno, en los
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gue uno o ambos atomos de hidrégeno han sido
reemplazados por radicales organicos que pueden
experimentar una descomposicion exotérmica auto
acelerada.

Simbolo Flama sobre un circulo en negro, fondo
amarillo y texto en negro.

El riesgo de estas sustancias se relaciona
directamente con los efectos adversos que generan
en la salud humana. Para clasificarlas se requiere
conocer datos como la DL50 oral y dérmica, asi como
venenosos (téxicos) e | la CL50 inhalatoria. Existen dos divisiones:

Clase 6. Materiales

Infecciosos Divisién 6.1 Venenosos. Grupos de peligro |y II.

Materiales que pueden causar la muerte o pueden
producir efectos gravemente perjudiciales para la
salud del ser humano si se ingieren o se inhalan o si
entran en contacto con la piel. Simbolo Calavera y
tibias cruzadas en negro, fondo blanco y texto en
negro.

Division 6.2 Material infeccioso. Materiales que
contienen microorganismos patégenos. Simbolo Tres
circulos que intersectan a uno central en negro, fondo
blanco y texto en negro. Sélo se aplica para etiquetas.

Son materiales que contienen radionuclidos y su
peligrosidad depende de la cantidad de radiacion que
genere asi como la clase de descomposicion atémica
que sufra.

Categoria 1 Radiactivos

Amarilla. Simbolo Trébol en negro, fondo amarillo
(mitad superior), texto obligatorio (mitad inferior en
blanco) "radiactivo”, "contenido...", "Actividad...". En
negro, categoria en rojo y fondo blanco. En un
recuadro negro, "indice de transporte”.
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Clase 8. Corrosivos

al

Materiales solidos o liquidos que, en su estado natural,
tienen en comun la propiedad de causar lesiones mas o
menos graves en los tejidos vivos. Si se produce un
escape de uno de estos materiales, su envase y/o
embalaje, también pueden deteriorar otras mercancias
o causar desperfectos en el sistema de transporte.

Simbolo Liquido goteando de dos tubos de ensayo
sobre una mano y una plancha de metal en negro,
fondo blanco (mitad superior) y fondo negro (mitad
inferior) y texto en blanco.

Clase 9. Materiales
peligrosos

misceldneos o varios

Esta clase no estd incluida en las clasificaciones
anteriores. Posee caracteristicas especiales, ya que en
ésta se ubican todos los materiales que por sus
caracteristicas no se pueden clasificar en las ocho
clases anteriores.

Simbolo Siete franjas verticales en negro, fondo blanco
(mitad superior) y fondo blanco (mitad inferior); nimero
nueve subrayado.

Fuente: http://www.unizar.es/guiar/1/MMPP/Etiqu_peligro.htm

IDENTIFICACION DE RIESGOS POR EXPOSICION A AGENTES QUIMICOS

La identificacién de los distintos factores de riesgo quimico y los riesgos asociados

a estos factores es un paso previo e indispensable, no solo para evaluar el riesgo,

sino también para gestionarlo. En la identificacion de riesgos higiénicos derivados

de la exposicién a agentes quimicos debe especificarse la naturaleza y la forma

del agente quimico, ademas de su via de entrada. (Manual para la identificacién y

evaluacion de riesgos, 2006, p.54)

De acuerdo con el criterio de materiales utilizados, la presencia de agentes

quimicos en el ambiente del lugar de trabajo puede tener su origen en lo siguiente:

Materias primas utilizadas, Productos auxiliares, Productos intermedios,

Subproductosy Residuos. (Manual para la identificacion y evaluacién de riesgos,

2006, p.54)
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El primer paso, consiste en estudiar cada una de estas opciones en cada uno de
los lugares de trabajo. En cada uno de estos supuestos es necesario obtener
informacion que nos lleve a poder definir los factores de riesgo y los riesgos
asociados. (Manual para la identificacién y evaluacion de riesgos, 2006, p.54)

e Riesgos higiénicos por exposicidn a agentes quimicos

Una vez identificados los factores de riesgo, y antes de empezar la evaluacion del
riesgo, debemos plantearnos la eliminacion de los riesgos evitables. Una vez
finalizada esta etapa, procederemos a la evaluacion de los riesgos no evitables. El
objetivo de esta evaluacion es valorar la importancia de los factores de riesgo y la
eficacia de las medidas preventivas existentes; establecer la necesidad de
medidas preventivas adicionales; escoger los medios de control, y documentar
toda esta informacién. (Manual para la identificacion y evaluacion de riesgos,
2006, p.59)

Se pueden determinar los riesgos derivados de la presencia de agentes quimicos
peligrosos en el lugar de trabajo teniendo en consideracion los efectos que éstos
tienen sobre la salud, la seguridad y el medio ambiente. (Manual para la

identificacién y evaluacién de riesgos, 2006, p.59)

e Riesgo de intoxicacion

Cualquier sustancia quimica puede producir dafios al organismo, todo depende del
grado de toxicidad, de la cantidad absorbida, la dosis y el tiempo de

exposicion.(Manual para la identificacion y evaluacion de riesgos, 2006, p.60)

Algunos de los factores influyen en la posibilidad de intoxicacion son: (Manual para

la identificacion y evaluacion de riesgos, 2006, p.60)

% Propiedades fisico-quimicas de la sustancia: solubilidad, volatilidad,

estabilidad, pureza, tamafio de las particulas, etc.
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Condiciones de exposicion: via de absorcidbn por el organismo,
concentracion, tiempo de exposicion, condiciones ambientales,
absorcion simultdnea de varias sustancias, momento de la exposicion,
estado de reposo o ejercicio del trabajador.

Factores individuales: género, edad, peso, estado nutricional, de salud e

inmunoldgico.

e Viade entrada de los toxicos

El toxico presente en el ambiente puede ser absorbido por el organismo a través

de cuatro vias diferentes: (Manual para la identificacion y evaluacion de riesgos,
2006, p.63)

Via respiratoria: Es la via mayoritaria de penetracion de sustancias
toxicas. Las sustancias tdxicas se encuentran en el ambiente difundido o
en suspension, (gases, vapores, aerosoles) y entran en el organismo a
través de la inhalacion.

Via dérmica: el téxico entra en el organismo por contacto con la piel sin
causar, en muchas ocasiones, erupciones ni alteraciones notables, y se
incorpora a la sangre que sera la encargada de distribuirlo por todo el
organismo.

Via digestiva: la sustancia téxica entra en el organismo por glutacion,
es decir a través de la boca, esofago, estbmago y los intestinos,
generalmente cuando existe el habito de ingerir alimentos, bebidas o
fumar en el puesto de trabajo.

Via parenteral: la sustancia toxica entra en el organismo directamente

por contacto con heridas que no han sido debidamente protegidas.
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Cuando el téxico consigue entrar en el organismo y pasa a la sangre ésta lo
difunde por todo el organismo con una rapidez que depende de la via de entrada y
de su incorporacion a la sangre. La acumulacion de la sustancia toxica en el
organismo se produce en los 6rganos mas ricos en vasos sanguineos (venas y
arterias), y mas ricos en lipidos (grasas), de modo que prologa los efectos incluso
cuando cesa la exposicion debido a la liberacién del producto acumulado. (Manual

para la identificacion y evaluacion de riesgos, 2006, p.63)

La metabolizacion del toxico consiste en que los compuestos quimicos por su
interaccion con el organismo se conviertan en productos mas solubles, de modo
qgue se facilite su eliminacién, excepto en algunos casos en que se origine un
producto mas téxico que el de partida.(Manual para la identificacién y evaluacion
de riesgos, 2006, p.63)

e Dosis ytiempo de exposicidon

La mayor parte de las sustancias no son peligrosas en condiciones normales, pero
pueden llegar a ser toxicas si la concentracion y el nivel de exposicion son
elevados, de donde se obtienen los valores limite umbral de concentracién para
determinados tiempos de exposicion.(Manual para la identificacion y evaluacion de
riesgos, 2006, p.63)

Para medir la cantidad de sustancias absorbidas por el organismo se utilizan los
llamados pardmetros biolégicos indices de exposicion biolégica, que indican la
concentracion maxima permitida de téxico en fluidos biologicos del organismo y
los efectos producidos en el mismo. Estos indices se obtienen mediante muestras
recogidas a través de andlisis de sangre y orina, reconocimientos meédicos
especificos e historial laboral.(Manual para la identificacion y evaluacion de
riesgos, 2006, p.63)

pag. 32



Teniendo en cuenta estos factores podemos clasificar las intoxicaciones. Cuando
el organismo absorbe dosis altas de sustancia toxica en periodos de tiempo cortos
hablamos de intoxicaciones agudas, en cambio, cuando el trabajador recibe
pequefas dosis téxicas en intervalos de tiempo reducido y repetido en el tiempo,
se trata de intoxicaciones cronicas.(Manual para la identificacion y evaluacion de
riesgos, 2006, p.64)

Algunas sustancias téxicas se acumulan a lo largo del tiempo en el organismo
porque se eliminan en menor cantidad de la que se absorbe. Cuando la
concentracion de esta sustancia alcanza un cierto nivel, aparecen los primeros
sintomas de la enfermedad. Otros toxicos en cambio se eliminan con facilidad
pero can produciendo efectos que a largo plazo producen dafio.(Manual para la

identificacién y evaluacioén de riesgos, 2006, p.64)

Los contaminantes son parcialmente eliminados por via respiratoria, por la orina
en su estado original o metabolizados, y por la bilis (caso en el que pueden ser
reabsorbidos por el intestino prolongandose la intoxicacién)(Manual para la

identificacion y evaluacion de riesgos, 2006, p.64)

RIESGOS EN EL TRANSPORTE

En el transporte de sustancias quimicas y residuos peligrosos se corren grandes

riesgos si no se siguen los procedimientos establecidos. Algunas situaciones que
generan riesgo para la
salud.(http://www.unizar.es/guiar/1/MMPP/Clas_ MMPP.htm)

+ Contenedores con fugas.

% VAalvulas defectuosas de los depdsitos.

% Emisién de vapores durante las operaciones de carga y descarga.
s Deficiencias de embalaje.

+ Estibado incorrecto de sustancias quimicas.

% Incendio, explosién o reaccion quimica.
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% Adoptar medidas de emergencia cuando no se esta preparado o no se
cuenta con elementos adecuados.
% Mantenimiento deficiente a la unidad de transporte.

% Condiciones inseguras en la via

Se debe conceder a los conductores el tiempo que necesiten para inspeccionar
con detalle su vehiculo antes de partir. No debe ser objeto de sancion para el
conductor el negarse a conducir si el funcionamiento del vehiculo no es correcto.
Si los conductores son responsables de la carga y la descarga, necesitan
formacién sobre técnicas de levantamiento de carga adecuadas y deben disponer
de carretillas, dispositivos elevadores, grdas u otros mecanismos apropiados para
manipular la sustancia peligrosa sin realizar esfuerzos

excesivos.(http://www.unizar.es/guiar/1/MMPP/Clas_MMPP.htm)

MARCO LEGAL

Resolucion 2400/1979.Por la cual se establecen algunas disposiciones sobre
vivienda, higiene y seguridad en los establecimientos de trabajo. Esta resolucion
vela por el cumplimiento de de todas las normas legales sobre higiene y seguridad

industrial.

Resolucion 1016/1989. Reglamenta la organizacion, funcionamiento y forma de
los programas de salud ocupacional (PSO) que deben desarrollar los patrones o

empleadores en el pais.

Resolucion 8430/1993. Por la cual se establecen las normas cientificas y técnicas
y administrativas para la investigaciéon en salud. En la cual indica que el ser
humano que sea sujeto de estudio, debera prevalecer el respeto y la dignidad, la

proteccion de sus derechos y su bienestar.

Decreto 4741 de 2005. Por la cual se reglamenta parcialmente la prevencion y
manejo de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la

gestion integral. Este decreto vela por la identificacién, almacenamiento temporal,

pag. 34


http://www.unizar.es/guiar/1/MMPP/Clas_MMPP.htm�

transporte y disposicion final de los residuos peligrosos, garantizando la gestion y
manejo de los residuos peligrosos que se pueden generar por las diferentes

actividades.

Decreto 1609 de 2002. Por la cual se reglamenta el manejo y transporte terrestre
de mercancias peligrosas por carretera. Este decreto establece los requisitos
técnicos y de seguridad para el manejo y transporte de mercancias peligrosas por
carretera en vehiculos automotores en todo territorio nacional, con el fin de
minimizar los riesgos, garantizar la seguridad y proteger la vida y el medio
ambiente, de acuerdo con las definiciones establecidas en la Norma Técnica
Colombiana NTC 1692.

NTC 1692 de 2005. Norma Técnica Colombiana para el transporte de mercancias
peligrosas definiciones, clasificacion, marcado, etiquetado y rotulado. Esta norma
establece la clasificacion de mercancias peligrosas, las definiciones, el marcado,
etiquetado y rotulado de estas para fines de identificacion del producto y de las
unidades de transporte, cuando se desarrollen actividades de transporte en sus
diferentes modos. Esta norma no define los requisitos para efectuar la clasificacion
de las mercancias peligrosas, solamente hace una descripcion de cada una de las

clases y sus divisiones.

GTC 45 de 2010. Guia Técnica Colombiana para la identificacion de los peligros y
la valoracion de los riesgos en seguridad y salud ocupacional. Esta guia
proporciona directrices para identificar los peligros y valorar los riesgos de

seguridad y salud ocupacional.
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5. MARCO METODOLOGICO

La metodologia que se desarrollara es de un estudio observacional descriptivo
transversal, en la cual se manejan variables analizadas independientes, donde se
interpretan laclasificacion de peligros, efectos posibles, controles existentes,
evaluacion del riesgo, valoracion del riesgo, criterios para establecer controles,
medidas de intervencion del proceso de recoleccion de residuos peligrosos de la

empresa Ambiente y Soluciones SAS.

e Universo
El universo son los trabajadores de la empresa soluciones ambientales S.A.S

e Poblacion
La poblacién la conforman 5 trabajadores de la empresa soluciones ambientales
S.AS

e Muestra

La muestra que se estudiara son 2 conductores Y 2 Auxiliares que manipulan y

transportan los residuos peligrosos de diferentes empresas.

e Tipo de variables

% Variable de referencia: proceso, zona /lugar, actividades, tareas, rutina
% Variables de identificacidn: descripcion y clasificacion de peligros, efectos
posibles, controles existentes, evaluacién del riesgo, valoracion del riesgo,

criterios para establecer controles, medidas de intervencion.

e Criterios de seleccidon

% Criterios de inclusion
Los criterios que se tendran en cuenta para trabajar con el personal soluciones
ambientales S.A.S son las siguientes:

- tener mas de tres meses laborando en la empresa
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% Criterios de exclusién

- _No se tendra en cuenta el personal flotante que ingresa temporalmente a la
empresa

- Los empleados que han sufrido algun incidente con la exposicion al riesgo
quimico

- Si el trabajador no quiere que se evalué

e Métodos y materiales

La realizacidbn de este proyecto se desarrolla en 6 fases que se describen a

continuacion:

ETAPA 1. SOCIALIZACION

Se solicita autorizacion a la alta gerencia para la realizacion del proyecto, una vez

se cuenta con esta autorizacion se realiza una socializacién con los empleados de
Ambiente y soluciones S.A.S para realizar las respectivas entrevistas.
ETAPA 2 DISENO

Se realizan las encuestas respectivas a los trabajadores de la empresa Ambiente

y soluciones S.A.S y se establece la metodologia para el analisis de las encuestas
realizadas.
ETAPA 3. INTEGRACION DE LA INFORMACION

Se solicitan todas las hojas de seguridad de los productos quimicos que

componen los residuos peligrosos recolectados y se realiza la recoleccién de
informacion para determinar las caracteristicas y los dafios a la salud y al
ambiente.

ETAPA 4 DESARROLLO

Se realizan acompafiamientos en la recoleccion de los residuos para establecer

los horarios y los peligros a los cuales se encuentran expuestos los trabajadores
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ETAPA5Y 6 ANALISIS Y EDICION

La informacion recolectada se establece en la matriz de peligros la cual se califica

y arroja los controles necesarios para disminuir la exposiciéon a los peligros altos.

En la figura 1 se relacionan las etapas de este proyecto

e Resultados esperados

Con este proyecto de investigacion se busca identificar los peligros y
establecer estrategias para minimizar los peligros a los cuales estan expuestos

los trabajadores de soluciones ambientales S.A.S.
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Pagina 1

Figura 1. Etapas del proyecto. Fuente Autores

pag. 39



6. RESULTADOS

A continuacion se presentan los resultados de este proyecto

6.1 CARACTERISTICAS DE AMBIENTE Y SOLUCIONES SAS

Una empresa que ofrece a los diferentes sectores productivos del pais,
acompafiamiento en la gestion integral de residuos peligrosos, buscando

alternativas que permitan a su empresa dar cumplimiento normativo a bajo costo.

MISION: Ambiente y Soluciones es una empresa dedicada a proporcionar
herramientas que faciliten el cumplimiento normativo ambiental, apoyamos a los
empresarios para garantizar una gestion integral de los residuos peligrosos.
VISION: Buscamos posicionarnos y ser reconocidos en un término de 5 afos,
como una empresa lider en el fortalecimiento ambiental empresarial garantizando
un manejo integral de residuos ordinarios y peligrosos a nivel Bogota.
POLITICA:Ambiente y Soluciones S.A.S. es una empresa dedicada a brindar
apoyo, en la adopciéon de las medidas necesarias para la prevencion, reduccion y
mejoramiento contindo de las actividades que generen algun impacto al ambiente,
permitiendo el cumplimiento de la legislacion Ambiental y el desarrollo sostenible

de su organizacion.

OBJETIVOS DE CALIDAD

e Gestionar adecuadamente los residuos peligrosos generados de nuestros
clientes.

e Ofrecer el servicio de transporte de residuos peligrosos, cumpliendo con la
legislaciéon ambiental.

e Contar con el personal idoneo para la manipulacion de residuos peligrosos.

e Ofrecer tranquilidad a nuestros clientes en las actividades que

desarrollamos por ambiente y soluciones.
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DISPOSICION FINAL. Ambiente y Soluciones S.A.S., es representante directo de

TECNIAMSA el cual cuenta con licencia ambiental otorgada por la Corporacion

Auténoma Regional de Cundinamarca CAR licencia 2966 de octubre de 2005,

para la disposicion final de residuos peligrosos

6.1.1 Actividades de larecoleccién de residuos peligrosos

Para realizar la programacion del transporte de los residuos peligrosos existe un
sistema de informacion que se disefié por parte de los ingenieros ambientales,
donde se programan las rutas con las siguientes variables: tipo de vehiculo, dia,
semana Yy frecuencia de recoleccién, producto de este proceso se genera un

documento para la ruta, el cual se debe de cumplir todos los dias.

6.1.2 Programacion del transporte

La Recoleccién de los residuos peligrosos es una de las etapas que componen la
gestion externa de los residuos peligrosos, actualmente tiene establecidas dos
rutas de recoleccion, las cuales se determinan segun la programacion establecida,
cantidad y de acuerdo a las capacidades de cada uno de los vehiculos

recolectores.

Segun la cantidad se establece el tipo de vehiculo a utilizar, estos vehiculos
encargados de la recoleccion de los residuos de los clientes tales como Industrias
de tipografias, quimicos, funerarias y otras entidades. La ruta es realizada de
lunes a sabado incluyendo sin incluir los dias festivos, en el horario de 7:00 a.m.
hasta las 4:00 p.m.La recoleccién es la primera etapa de la gestion externa que
realiza Ambiente y Soluciones SAS, con cada una de las instituciones
contratantes, se realiza un proceso de concertacion en relacion con el dia 'y la hora
de la recoleccion, de acuerdo a las necesidades de cada cliente. De esta manera,
se tiene establecido que para grandes generadores en volumen y peso se realizan

recolecciones diarias, exceptuando los dias domingos.
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Para las instituciones, en las cuales la produccion no es tan alta, se ha establecido
una frecuencia de recoleccion segun el volumen y peso de generacion de
residuos. Adicionalmente, existen generadores de bajo nivel donde la recoleccién
se hace dependiendo de la produccién de cada una de ellas, dichas instituciones
se comunican telefonicamente con la empresa donde se concreta el dia y hora de

recoleccion.

En general, la recoleccién de residuos peligrosos en los grandes generadores se
realiza en los puntos de acopio o almacenamiento final de residuos y el vehiculo
recolector se desplaza, en lo posible hasta dicho lugar, para evitar que los

residuos sean movilizados por areas comunes.

Los integrantes de la cuadrilla de recoleccion toman los contenedores con los
Residuos peligrosos debidamente rotulados e identificados y empacados en bolsa
(la bolsa que no esté identificada y rotulada no se le realiza la recoleccion), los
pesan, se registran, la firma de la persona que entrega y se llevan ubican en el

vehiculo transportador.

e Transporte
Una vez los residuos son recolectados en las instalaciones de cada uno de los

generadores, se procede al transporte de los mismos, llevando las bolsas o

canecas de residuos peligrosos debidamente empacados.

El transporte de los residuos recolectados en cada una de las instituciones termina
en el lugar donde se realiza el tratamiento de los mismos, que segun las
caracteristicas de estos se llevan a celda de seguridad o a la planta incineradora
TECNIAMSA. Los residuos son transportados en el vehiculo de la empresa

destinado para la ruta.
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Adicionalmente, si alguno de los generadores por razones de su produccion,
necesita recolecciones adicionales por fuera de los dias establecidos previamente,

se le presta el servicio de recoleccion y transporte.
Para desarrollar el transporte de residuos peligrosos, el vehiculo recolector se
desplaza. De acuerdo con el dia y la ruta correspondiente los desplazamientos se

hacen teniendo en cuenta el ruteo elaborado por el conductor de cada ruta.

e Especificacion del vehiculo recolector

Ambiente y Soluciones SAS, para la prestacién de su servicio de recoleccion y
transporte de los residuos peligrosos, cuenta con dosvehiculos recolectorescon las

siguientes caracteristicas:

Vehiculo uno
% Marca: Chevrolet NKR Il turbo furgonada, Modelo 2006
% Placa: TRE 293

+ Capacidad en peso: 3 toneladas

% Capacidad en Volumen: 20 metros cubicos

% Sefializacion:Pictograma, nimero de las naciones unidas 3291, Certificado
de calidad de ICONTEC y datos generales de la empresa.

% Acondicionamiento: superficies lavables, paredes en fibra de vidrio con
aislamiento, piso en acero inoxidable, canaletas y llaves de paso para
controlar los lixiviados, compuerta trasera, cabina separada del vehiculo.

Vehiculo dos

* Marca:Hyunday, Modelo 2007
% Placa: SNM 594
% Capacidad en peso: 1.7 toneladas.

% Capacidad en Volumen: 7 metros cubicos
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% Sefializacién: Pictograma, numero de las naciones unidas 3291,
Certificado de Calidad del Icontec y datos generales de la empresa.

«» Acondicionamiento: superficies lavables, paredes y piso en acero
inoxidable, canaletas y llaves de paso para controlar los lixiviados,

recipientes, compuerta trasera, cabina separada del vehiculo.

6.2 CARACTERISTICAS DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS RECOLECTADOS

6.2.1 Aceites usados

La denominacién aceite usado comprende a los aceites de origen mineral, que
durante el uso perdieron sus propiedades caracteristicas, volviendose
inapropiados para continuar su utilizacién con el mismo propésito. Comprenden a
los aceites lubricantes de motores (de vehiculos y maquinas industriales), los
fluidos hidraulicos y de transmision, aceites de corte, de transferencia de calor y
los aceites dieléctricos provenientes de transformadores y condensadores.
(Martinez, 2005, p.35)

La principal generacion de aceite usado corresponde a los lubricantes para
motores, los cuales cumplen la funcién primordial de evitar el contacto directo
entre superficies metalicas con movimiento relativo, reduciendo asi la friccion sus
consecuencias como son la generacion de calor excesivo, el desgaste, el ruido,

los golpes y la vibracion. (Martinez, 2005, p.35)
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Composicion

Los aceites lubricantes usados adquieren concentraciones elevadas de metales
pesados como plomo, cadmio, cromo, arsénico y zinc. El origen de estos metales
es principalmente el desgaste del motor 0 maquinaria que lubricd. Otra fuente de
metales es debida al contacto con combustibles, como es el caso de la presencia
de plomo proveniente de la degradacion del tetraetilo de plomo de las naftas. Con
frecuencia se encuentran solventes clorados tales como tricloroetano,
tricloroetileno y percloroetileno, provenientes del proceso de refinacion del petréleo
y de la reaccion del aceite con compuestos halogenados de los aditivos. Otros
contaminantes presentes son el azufre y hollin generados en la combustién.
(Martinez, 2005, p.36)

En la tabla 2. Se presenta un ejemplo de la composicion de contaminantes

presentes en un aceite lubricante usado. (Martinez, 2005, p.36)

Tabla 2. Contaminantes del Aceite Usado

Cadmio 1.2
Cromo 1.8
Plomo 220
Zinc 640
Cloro Total S00
PCB’s =2

Resultado obtenido en Uruguay, 2005

Fuente: (Martinez, 2005, p.36)
Los aceites lubricantes son productos de uso masivo, siendo consumido ademas
por el sector industrial y las empresas de servicios, principalmente por empresas
de transporte. Los puntos de generacion, asi como los actores involucrados son
muy diversos, destacandose en orden de relevancia por el volumen de generacion
las estaciones de servicio y talleres de mantenimiento de vehiculos, seguidos por
las plantas industriales. El parque automotriz genera alrededor del 65% del total
de aceite usado generado, mientras que el restante 35% es de origen industrial.
(Martinez, 2005, p.36)
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Impactos en la salud y el medio ambiente

Los aceites son considerados potencialmente peligrosos para el ambiente debido
a su persistencia y su habilidad para esparcirse en grandes areas de suelo y del
agua, formando un film que no permite el ingreso de oxigeno, lo que produce

rapidamente una significativa degradacion de la calidad del ambiente.

En el caso de los aceites usados existe el riesgo adicional de la liberacion de los
contaminantes toxicos presentes como es el caso de los metales pesados. El
vertido de aceite en el terreno, ademas de contaminar el suelo, puede infiltrarse
contaminado el agua subterranea, o escurrir o ser arrastrado por el agua de lluvia

y contaminar los cursos de aguas. (Martinez, 2005, p.37)

Debido a que generalmente el aceite usado es comercializado como combustible
alternativo debido a su poder calorifico, el principal problema ambiental se
concentra en la mala gestiébn del aceite que se origina en la combustion en
condiciones no adecuadas. Este procedimiento genera la degradacion del
ambiente por la gran cantidad de contaminantes, particularmente aquellos
asociados con contenidos de metales como cadmio, cromo, plomo, entre otros,
gue son emitidos a la atmésfera durante el proceso de combustion. Estos
compuestos quimicos producen un efecto directo sobre la salud humana y varios
de ellos son cancerigenos. Las practicas inadecuadas, derivan del
desconocimiento de los impactos que generan y de los procedimientos técnicos
para su regeneracion, de la ausencia de normativas sobre su reutilizacién
industrial (carencia de estandares de consumo en calderas, hornos y secadores) y

del mercado informal existente con estos productos. (Martinez, 2005, p.37)
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6.2.2 Lamparas de descarga

El impulso a la adopcién de programas municipales hacia un alumbrado publico
mas eficiente, asi como la blusqueda de eficientes sistemas de iluminacion a nivel
industrial, comercial y domeéstico, han llevado a un aumento significativo en el uso
de lamparas de descarga y tubos fluorescentes. Entre las opciones disponibles en
el mercado se encuentran las lamparas de descarga de alta presion de vapor de
sodio, de alta presion de vapor de mercurio y las de halogenuros metalicos,

ademas de los tubos fluorescentes. (Martinez, 2005, p.95)

En estas ldmparas la luz se produce por el paso de una corriente eléctrica a través
de un vapor (mercurio o sodio). El arco de descarga que se forma excita
energéticamente los atomos de vapor, los cuales liberan esa energia en forma de
luz. La radiacidon emitida por el mercurio corresponde al espectro visible y
ultravioleta. Para transformar la radiacién ultravioleta en luz visible las lamparas se

recubren interiormente con fosforo fluorescente. (Martinez, 2005, p.95)

El uso de este tipo de lamparas y tubos tiene como ventaja una alta calidad de
iluminacion en ambientes laborales, hogares y espacios publicos, permitiendo
ahorrar energia debido a su alta eficiencia con respecto a las lamparas
incandescentes. En atencidn a esto es que existen programas de eficiencia
energética a nivel mundial que fomentan la sustitucion masiva por este tipo de

lamparas. (Martinez, 2005, p.95)

Caracteristicas

Las ldmparas de descarga presentan las siguientes caracteristicas: (Martinez,
2005, p.95)

% pequefo contenido de sustancias toxicas por lampara

%+ consumo cada vez mayor, principalmente a nivel industrial, que provoca un

volumen de residuo considerable

pag. 47



+ fragilidad, lo que dificulta toda maniobra de transporte o almacenamiento

¢+ gran dispersion en el consumo dificultando la eficacia de la recoleccion de
las lamparas que quedan fuera de servicio

% la mayor parte de los residuos generados corresponden a operaciones de
mantenimiento y sustitucion de unidades fuera de servicio

+ las posibilidades de reutilizaciéon de los residuos son practicamente nulas

existen posibilidades importantes de reciclaje de los materiales

Tipos de lamparas

Los materiales que componen las lamparas de descarga varian entre los
diferentes fabricantes, en la tabla 3, se presenta un resumen de los distintos tipos
de lamparas, sus caracteristicas y las concentraciones de los elementos que
contienen. (Martinez, 2005, p.96)

Tabla 3. Tipos de Lamparas

Fuente: Martinez, 2005, p.96
Riesgos parala salud v el medio ambiente

Los materiales de las lamparas se encuentran dentro de un sistema cerrado, por lo
cual su uso adecuado no representa riesgos o impactos sobre el medio ambiente
o la salud. Dichos materiales entran en contacto con el medio ambiente
solamenteen caso de rotura o destruccion. El principal riesgo corresponde a la

liberacion del mercurio. (Martinez, 2005, p.96)
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El mercurio es una sustancia natural y un contaminante proveniente de diversas
actividades industriales. Las concentraciones naturales en el agua, suelo y en los
peces (bioacumuladores) varian de una regién a otra y son funcion de la
composicion de la roca madre a partir de la cual se genera el suelo y de las

fuentes de contaminacién existentes en el area. (Martinez, 2005, p.97)

Una vez liberado por actividades antrépicas al medio ambiente, el mercurio puede
permanecer por mucho tiempo en la atmosfera antes de depositarse
(mayoritariamente como mercurio elemental en fase vapor), lo que permite que

este se transporte lejos de la fuente de emisiéon. (Martinez, 2005, p.97)

El mercurio ocasiona una amplia gama de efectos sistémicos en humanos
(rifones, higado, estdmago, intestinos, pulmones y una especial sensibilidad del
sistema nervioso), aunque varian con la forma quimica. Los microorganismos
convierten el mercurio inorganico en metilmercurio, una forma quimica muy téxica,
persistente y bioacumulable y que ademas se absorbe facilmente en el tracto

gastrointestinal humano. (Martinez, 2005, p.97)

6.2.3 Baterias de plomo-acido

Un acumulador eléctrico o bateria es un dispositivo que permite, mediante un
proceso electroquimico, almacenar la energia eléctrica en forma de energia
quimica y liberarla cuando se conecta con un circuito de consumo externo. La
bateria de plomo suministra energia a través de las reacciones quimicas de
oxidacion de plomo metalico a sulfato de plomo que ocurre en el anodo y la
reduccion de 6xido de plomo a sulfato de plomo que ocurre en el catodo, utilizando
un conductor i6nico al que se le denomina electrolito. (Martinez, 2005, p.27)
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Mientras la bateria se descarga se forma sulfato de plomo en ambos electrodos,
cuando se recarga se invierten las reacciones y el sulfato de plomo se transforma

nuevamente en plomo y 6xido de plomo. (Martinez, 2005, p.27)

El electrolito es una solucion de acido sulfarico diluida al 36% (400 g de acido
sulfurico por litro de agua destilada). En algunas baterias, sobre todas las de bajo
peso, como pueden ser las utilizadas en UPS, el electrolito se encuentra
melificado. (Martinez, 2005, p.27)

Los componentes principales de una bateria de plomo son: (Martinez, 2005, p.27)

% Las placas positivas (que son laminas de plomo metdlico) y las placas
negativas (que son rejillas de plomo metalico recubiertas por una pasta de
oxido de plomo). Las placas se colocan consecutivamente y aisladas entre
si por separadores constituidos generalmente son fundas de polietileno y
algunas de PVC.

« EIl contenedor o caja es generalmente de polipropileno y en algunos casos
de ebonita (caucho endurecido).

¢ El electrolito, constituido por acido sulfarico diluido.

En la tabla 4, se presentan los porcentajes tipicos de los componentes de una
bateria. (Martinez, 2005, p.28)
Tabla 4. Composicién de las baterias

65 - 75 % de Plomo (Pb, PbQ,, PbSO,)
15 - 25 % Electrolito
5 % Separadores de plastico

5 % Caja de plastico

Fuente: Martinez, 2005, p.28
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Impactos ala salud y el medio ambiente

Las baterias poseen dos sustancias peligrosas: el electrolito acido y el plomo. El
primero, es corrosivo, tiene alto contenido de plomo disuelto y en forma de
particulas y puede causar quemaduras en la piel y los ojos. El plomo es altamente
téxico para la salud humana, ingresa al organismo por ingestion o inhalacion y se
transporta por la corriente sanguinea acumulandose en todos los 6rganos,

especialmente en los huesos. (Martinez, 2005, p.29)

La exposicion prolongada al plomo puede provocar:
¢ Anemia, que es uno de los primeros efectos
e Afectacion del sistema nervioso central, cuyos efectos van desde sutiles
cambios psicoldgicos y de comportamiento hasta graves efectos

neurologicos, siendo los nifios la poblacion con mas riesgo de afectacion.

El mal manejo de las baterias usadas puede dispersar o transportar el plomo de la
bateria a los distintos compartimentos del ambiente, ingresando al organismo por
distintas vias. (Martinez, 2005, p.29)

6.2.4 Pilas y baterias domesticas

Todas las pilas operan de acuerdo al mismo principio de desarrollar energia
quimica a partir de una reaccion de oxidacion-reduccién y transformarla
directamente en energia eléctrica. Las reacciones implican transferencia de
electrones del elemento que se oxida al elemento que se reduce. (Martinez, 2005,
p.89)

Una pila se disefia de tal forma que la oxidaciéon y la reduccién transcurran en
"compartimentos” independientes Illamados electrodos. ElI medio que
posibilitatransporte interno de carga eléctrica entre ambos es una sustancia

conductora llamada electrolito. (Martinez, 2005, p.89)
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Una pila primaria estd basada en una reaccion quimica irreversible y por lo tanto
no es recargable. La pila secundaria es recargable: sus componentes activos se
pueden regenerar pasando una corriente eléctrica en sentido contrario al de
descarga. En la tabla 5, se listan los tipos de pilas, indicando sus componentes y
principales caracteristicas. (Martinez, 2005, p.90)

Tabla 5. Tipos de pilas

Tipo de Fila Componentes Caracteristicas
FinoACarbono 'CD"_‘:hb'o_d"“’ Q’i‘_:i"o ‘:"‘bi""'? ‘;: . Uso: tode tipe de eguipamisnto eléctrico w
{ZnC) (iR AngAneso earociol. aslectrdnico sancillo v de bajo conswmmo,

L Finc chapa metalica (anodal. = L :
o tipo Leclanché Clonmo da Amonio (sl rolitol Denarminadas “pllas comunes™,
Alcalinas o

e Jincd/idxico
e Manganeso
{ZrdBAan,)

Didxicdo e bManganaso (cétocdo),
Zine en palve #rnocdo), Hidndxido
e Polasio (electrolivo)

Uso: idem ZnG, Vida atil hassa 10 veces
mayor a las comunes

. Uso: idem ZndG, taléfonos calulares.
MNiguel/Cadmia ":":&:é"'do, “eu“‘rq‘;'f";‘?é',‘;("’]" computadoras podtatiles. Filas secundarias
(MNiACd) LoD rEs s L Een = B (hasta 1000 recargas), aunqu=s No alcanzan
Potasio {electrolita) -
altas tensiornas

Uso: Aucifonos yw equepamiento méddioo,
Usualmente de tipo botdn, Contienen
alrededor de 30 %% de mercurio.

Oxicdho Mercarico (catodo),

Cixiclo Mercirico Zine (Snodo)

Usc: idem. Oxido Merclrico. Gran cantidad
de agujercs diminutos en su supsrficie, Alta
capacidad ., Contienen mas dal 1 9% de
PR,

ZincS Aire Oxigeno (catodco), Zinc (dnodo)

U=o: idem, MNiACd, Sistema similar al MNifCd,
. - dondeae Gd ha sido resmplazado por una
MicwelHidrura C'Kltcﬁl:! dclN'Q‘;ﬂ_‘fﬁ,ﬁ;’d,"]'dH gr“"c aleacidn metalica capaz de almacenas
matalico (MidhaH): ;‘“’_ Alico T“""t ﬂﬁm drosedo oe hidrageno, Densidad de energia producica
MR i K= oca) as el doble da la procducida por MNPCd, a
wolajes operativos similares.

Uso: calculadoras, relojes v camaras
fotograficas, Usualmente de tipo botdn,
pegquetas, contienen de alrededor cde 1 %6
PSSO,

Cicidio de Plata {catodal,
Oxiclo de Plata amalgama de Finc (Anodol.
Hidrdaxido de Potasio (electrolito)

U=o: relojes, calculadoras, flashes de
cRmaras fotograficas, memorias oe
campuitadoras, aplicacianas miltares e
industriales. Comearcializadas an tipo botdn,
cilindricas o geometriaz espacialaes, De
warios tipos (Li-fg. LU—-C. Li-Fe, atch,
Producen 3 veces méas energia gue las
alcalinas, considerando tamanos
squinvalenias, y poseen tarmizign mayor
voltaje inicial {3 woltios].

Warios elementos son usados
Litic comao citocdo (Mg, Fe, C, efc.),
Litic (anoda)

Fuente: Martinez, 2005, p.8
Casi todas las pilas contienen mercurio, en algunos casos es adicionado como
elemento activo (catodo en pilas de 6xido mercurico) o como inhibidor de corrosiéon
y en otros, estd presente como contaminante de los componentes activos
metalicos. ElI cadmio es un componente que puede variar entre 11 a 15% en
baterias de Ni-Cd. (Martinez, 2005, p.91)

Riesgos para la salud v el ambiente
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Durante la vida util de una pila, los riesgos de liberacion de sus componentes
estdn convenientemente limitados por sistemas de blindaje exterior. Algunos
peligros que se identifican durante el uso de las pilas son la rotura accidental del
blindaje, con el correspondiente derrame de los componentes o0 la ingesta

accidental de pilas pequefias por nifios. (Martinez, 2005, p.91)

Cuando las pilas son sometidas a condiciones ambientales mas extremas que las
que experimentan en el interior de un equipo, el blindaje esta expuesto a procesos
de corrosion que terminan destruyéndolo, liberando sus componentes. (Martinez,
2005, p.91)

En un vertedero, la descomposicion de residuos domésticos genera lixiviados que
promueven la corrosién de las pilas y permiten la liberacion de los metales
pesados. Estos pueden continuar su ruta con los lixiviados (hacia agua
subterranea y superficial en caso de vertederos sin control de lixiviados) o
liberarse a la atmésfera como compuestos volatiles o como polvo fugitivo (en caso
de vertederos con nula o deficiente cobertura de residuos y tratamiento de gases).
(Martinez, 2005, p.91)

Se han observado efectos en varios mamiferos y pajaros luego de la exposicién
cronica oral a bajos niveles de cadmio. Puede bioacumularse en varias especies
de plantas e invertebrados terrestres. En el hombre, la mayoria del cadmio que
ingresa al cuerpo se deposita en higado y rifiones, con una permanencia muy

prolongada en estos 6rganos. (Martinez, 2005, p.91)

El mercurio ocasiona una amplia gama de efectos sistémicos en humanos
(rifiones, higado, estdbmago, intestinos, pulmones y una especial sensibilidad del
sistema nervioso), aunque varian con la forma quimica. Los microorganismos

convierten el mercurio inorganico en metilmercurio, una forma quimica muy toxica,
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persistente y bioacumulable y que ademas se absorbe facilmente en el tracto

gastrointestinal humano. (Martinez, 2005, p.91)

6.2.5 Solventes de desecho

Los solventes organicos comprenden el conjunto de compuestos organicos
liquidos que tienen la capacidad de disolver, suspender o extraer otra sustancia,
sin reaccionar quimicamente con la misma, manteniéndose inertes. Constituyen
un amplio grupo de sustancias de diversa polaridad, permitiendo la disolucion de

sustancias organicas con polaridades similares. (Martinez, 2005, p.83)

Comercialmente existen aproximadamente 60 sustancias que caen bajo esta

denominacién. (Martinez, 2005, p.83)

En la tabla 6, se presentan alguno de los ejemplos mas ampliamente utilizados
en los diferentes sectores industriales.

Tabla 6. Usos de los solventes de Desechos

Plmwuras (uno de) 198 ppataria prima, diluyentes. Tolueno, acetatos v cetonas.,

sos principales
Temctil Diluyentes v limpieza Acetona, Ciclohexano,

de maguinas pentaclorofencl. percloroetilena
Alimenticia Extraccion de aceitas y grasas Ciclo—hexanc, sulfurc de carbono

Limpieza v desengrasacdo

de piezas Triclostano, clorura de metilena, benceno

Siderdargica

Disolventes de colas

¥ pegamentos Mezcla de hexanos

Calzados

Plastica y o D:gﬂlucntcs de materias Dirnetil—formamida. Clorofornmo v acatona,
o= primas y de transformacican diclorostanc
Preservantes. disolventes
Madeara e | v barnices Fentaclorofenol,. Tolueno
Cosmatica Como dispersan e Isopropancl, etanol, clorofaormao
Limpieza en seco Como agente de limpieza Paerclorocaetilenoc. Tetracloretileno. clorobencenc
Limpieza de prensa, rodillos v Acetato de butilo, etanol. xileno,
Imprentas diluyentes de tintas gue tolueno. benceno
reqguieren rapidoc secado
Farmacautica Comao vehiculo Butanol. cloruro de meatileno. cloroformo,
¥ agroguimicos del principio activa metanocl, etancl
Industria fotografica Comao diluyents Acetona, etanal

Comeo disclventes de estandares,  Acetona. hexano. isopropancl. etanol,
Laboratorios an solventes de extracoion metilisobutilcetona, acetonitrilo, etc.

Fuente: Martinez, 2005, p.84
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Impactos sobre la salud v el ambiente

Los solventes organicos y sus residuos son considerados peligrosos por sus
caracteristicas de inflamabilidad, liposolubilidad y volatilidad, con liberacién de
vapores inflamables, téxicos y explosivos. (Martinez, 2005, p.85)

Una de las principales caracteristicas de los solventes es su volatilidad, razon por
lo cual existe generacion de emisiones difusas, no intencionales, de vapores de
estas sustancias durante las distintas aplicaciones. Al evaporarse rapidamente se
concentran en espacios confinados y son absorbidos por el ser humano a traves
de la piel y por inhalacién. Debido a sus propiedades liposolubles, luego de
ingresar al organismo se concentran en tejidos grasos, acumulandose hasta
alcanzar concentraciones que producen diversos efectos negativos para la salud,

inmediatos o de largo plazo, tales como: (Martinez, 2005, p.85)

% lIrritacion de piel, nariz, garganta, pulmones y ojos, dermatitis, dificultad al
respirar, dolor de cabeza, mareos, nauseas, vomitos, fatigas. Exposicion
prolongada a algunos solventes producen enfermedades de la sangre,
anemia, disfuncion de la médula, cancer, cambios en el ciclo de
reproduccién de las mujeres, dafios al sistema nervioso, aumento del riesgo
de abortos espontaneos, dafios hepéticos y renales.

% Inhalaciéon de vapores de altas concentraciones de algunos solventes

pueden causar la muerte, por ejemplo el tricloroetileno.
La emision al ambiente de vapores de algunos solventes organicos volatiles
contribuye a la degradacion de la capa de ozono como es el caso del tetracloruro

de carbono y el tricloretano. (Martinez, 2005, p.85)

Los solventes usados pueden contener elementos como cloruro, bromuro,

fluoruro, sulfuro, nitrégeno, metales volatiles y metales pesados, por lo que la
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guema en condiciones inapropiadas puede generar emisiones toxicas para la

salud y el medio ambiente. (Martinez, 2005, p.85)

Los riesgos para la salud y el medio ambiente se acrecientan debido al mal
manejo que se realiza con los solventes. Sin embargo, tomando las precauciones
debidas, en las diferentes etapas del ciclo de vida de los solventes, los riesgos

pueden ser minimizados. (Martinez, 2005, p.85)

6.2.6 Acido nitrico

De forma general se usa en la manufactura de nitratos organicos e inorganicos,
como intermediario en materiales colorantes, en la elaboracion de medicamentos
para veterinaria, en joyeria, en la industria del fotograbado y en la industria de los
explosivos. ([MAVDT], Guias para manejo seguroy gestion ambientalde 25

sustancias quimicas, p. 67)

Su principal aplicacion es la industria de los fertilizantes donde se consume en
alrededor de un 75% del total producido. El Acido Nitrico en intervalos de
concentraciones de 55% a 60% se usa aqui como materia prima en la produccién
de fertilizantes nitrogenados. ([MAVDT], Guias para manejo seguroy gestion
ambientalde 25 sustancias quimicas, p. 67)

Caracteristicas

El Acido Nitrico es un &cido fuerte, corrosivo y de vapores sofocantes; su forma
comun en la naturaleza corresponde a sales del tipo (X(NO3)n) y no a su forma
acida debido a la alta reactividad que exhibe frente a muchas sustancias. Es un
liquido incoloro o amarillento pero puede llegar a tomar coloraciones rojizas si
contiene suficiente cantidad de Dioxido de Nitrogeno disuelto. Posee un olor
irritante muy fuerte en concentraciones altas. Es completamente soluble en el
agua formando un azeotropo a 69,2% de contenido de acido. El Acido Nitrico se

descompone por el calentamiento formando agua, oxigeno y Dioxido de Nitrégeno;
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este comportamiento hace dificil la determinacion de muchas de sus propiedades
a temperaturas arriba de los 50 °C. Se descompone también en presencia de
alcoholes. ([MAVDT], Guias para manejo seguroy gestibn ambientalde 25
sustancias quimicas, p. 67)

Efectos a la Salud y Ambiente

El Acido Nitrico es una sustancia muy corrosiva e irritante de ojos, piel, tracto
respiratorio y tracto digestivo. No es una sustancia combustible pero promueve la
combustion en otras sustancias. Cuando se somete al calentamiento o a la llama,
el Acido Nitrico emite gases toxicos e irritantes muy peligrosos. ([MAVDT], Guias

para manejo seguroy gestién ambientalde 25 sustancias quimicas, p. 71)

Cuando el Acido Nitrico entra en contacto con tejidos 0 membranas vivas como la
boca, garganta, eso6fago y estdbmago, causa ulceraciones y quemaduras que
dependiendo de la concentracidon del acido pueden llegar a ser muy graves. Los
sintomas de una exposicion a Acido Nitrico incluyen irritacion en los ojos, en las
membranas mucosas y en la piel, de forma retardada se puede presentar edema
pulmonar, bronquitis y erosién dental. ([MAVDT], Guias para manejo seguroy

gestién ambientalde 25 sustancias quimicas, p. 71)

La muerte por efecto de esta sustancia se da por lo regular a causa de shock y
colapso circulatorio. Personas con desordenes cardiopulmonares, oculares o
cutdneos son mas sensibles a los efectos de exposiciones al Acido Nitrico.
(IMAVDT], Guias para manejo seguroy gestion ambientalde 25 sustancias

quimicas, p. 71)
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El Acido Nitrico esta presente en al atmdsfera por accion humana indirecta donde
contribuye en los fendbmenos de lluvia acida. Los compuestos nitrogenados de
caracter acido, como los Oxidos de Nitrégeno y el Acido Nitrico generan una
amplia gama de efectos en el ambiente, incluyendo cambios en la composicion de
algunas especies de vegetacion en ecosistemas acuaticos y terrestres, reduccion
de visibilidad, acidificacion de cuerpos de agua dulce, eutrificacion de aguas
costeras y de estuarios e incrementos de toxinas peligrosas para peces y otros
organismos acuaticos. ([MAVDT], Guias para manejo seguroy gestiéon ambientalde

25 sustancias quimicas, p. 72)

6.2.7 Tintas en artes graficas

Una tinta es una mezcla homogénea de materia colorante, resinas, disolventes y
algunos aditivos cuya finalidad es reproducir una imagen sobre un soporte
mediante un proceso de impresidon. La composicién en cantidad y variedad de los
componentes sera funcion del tipo de tinta y de las propiedades que esta deba
tener. (Amordés, Gallardo y Garcia, 2001, p. 15)

En su origen la fuente de todos los componentes de la tinta, era 100% natural pero
ha ido evolucionando hacia productos sintéticos que garantizan mejor las
prestaciones técnicas que se le exigen hoy a una tinta. Las tintas de imprentas son
sustancias que se aplican mediante una forma impresora a un soporte en el que

qguedan adheridas. (Amoros, Gallardo y Garcia, 2001, p. 15)

Las técnicas mas usuales dentro de las artes gréaficas son: (Amorés, Gallardo y
Garcia, 2001, p. 13)

s Tipografia: Se imprime con caracteres o tipos, o con planchas de diversos

materiales fundidos o grabados en relieve, que una vez entintados, se

aplican a presion sobre el papel.
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% Litografia: Las partes a imprimir y los blancos estan al mismo nivel. Se
basa en gue la imagen retiene la tinta de imprimir, mientras que los blancos
previamente humedecidos la rechazan.

% Offset: Consiste en una impresion indirecta. La plancha matriz, en lugar de
imprimir directamente sobre el papel, lo hace sobre un cilindro de caucho
que es el que transmite la imagen al papel.

¢ Huecograbado: En la matriz impresora utilizada, la imagen queda
ligeramente hundida respecto a los blancos.

s Flexografia: Procedimiento de impresibn con formas en relieve,
generalmente cilindricas, constituidas por clichés flexibles de caucho o
plastico y utilizando tintas fluidas con disolventes volatiles.

% Serigrafia: Procedimiento de impresion con la ayuda de una pantalla
constituida por un bastidor sobre el cual se extiende un tejido de malla muy
fino. La tinta pasa sobre las mallas libres y se deposita sobre la superficie

que debe imprimir.

6.2.8 Liquido revelador

En el proceso de revelado de las radiografias se generan ademas, otras
sustancias, como por ejemplo sulfuro de plata. El alto valor econémico de la plata
liberada durante el proceso de revelado, en forma de complejo de sulfitos solubles
en agua y su toxicidad, las aguas residuales deben ser pasadas por
resinasintercambiadoras ionicas, antes de ser descargadas en los desagies

municipales. (Trejos, 2004, p.111)

En todo revelado fotografico debe existir un agente revelador, el cual jugara le
papel con mayor importancia en dicho proceso. La descomposicion que
comentamos, se produce a través de un proceso de reduccion quimica, que
implica el paso de electrones desde la solucién con halégenos de plata (bromuro
de plata, junto a un electrén), produciéndose la plata metalica mas un i6n de dicho

compuesto, es decir, bromuro. (Trejos, 2004, p.111)
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Los electrones que hacen falta en el proceso se consiguen gracias a los agentes
reductores de tipo organico, como pueden ser por ejemplo el polifenol, la
poliamina, o el aminotenol, entre otros. También hay que mencionar, que en las
soluciones para realizar revelados quimicos se presentan a menudo otros
productos, como por ejemplo, el sulfito, el carbonato, etc., con la finalidad de
conseguir retrasar la accion del revelado, realizar accion antiveladura o regular los
contrastes en otros casos. (Trejos, 2004, p.111)

6.2.9 Bentonita sodica

La bentonita sédica es un mineral arcilloso que se forma en gran parte por la
descomposicion de cenizas volcdnicas y su constituyente principal es la
montmorillonita, tiene predominancia del cation sodio en su composicion.
(http://www.tensoquimicos.com/TensoPerforacion/pdf_boletines/Bentonita_Caclica

_vs_Sodica.pdf)

La principal caracteristica de la bentonita sodica es que absorbe varias veces su
peso en agua Yy tiene excelentes propiedades coloidales, lo que la vuelve
excelente recurso para la preparacion de lodos de perforacion.
(http://www.tensoquimicos.com/TensoPerforacion/pdf_boletines/Bentonita_Caclica
_vs_Sodica.pdf)

Efectos ala salud y al ambiente

Piel: Posible sequedad resultante en dermatitis, en ojos: Irritacion,

Inhalacién: Exposicién en poco tiempo a los niveles de polvo que excedan lo
permitido puede causar irritacion en el tracto respiratorio resultando en tos seca.
En periodos largos cuando el polvo de bentonita contenga particulas menores o
iguales a 10 micrones puede causar silicosis u otros problemas respiratorios. La
bentonita no esta listada en la lista de productos cancerigenos por NTP, IACR or

OSHA. (Tomado ficha de seguridad del material c&p mineria)
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6.2.10 Pinturas

La pintura es un producto fluido que, aplicado sobre una superficie en capas
relativamente delgadas, se transforma al cabo del tiempo en una pelicula sélida
que se adhiere a dicha superficie, de tal forma que recubre, protege y decora el
elemento sobre el que se ha

aplicado.(http://es.wikipedia.org/wiki/Pintura_%28material%29)

Existen diferentes tipos de pinturas, tales como barnices, esmaltes, lacas,
colorantes, entonadores y selladores entre otros. La pintura de Esmalte en aerosol
por su caracteristica es de secado rapido y la de alto trafico es producto formulado
a base resina de caucho clorado y resinas alquidicas.
(http://es.wikipedia.org/wiki/Pintura_%28material%29)

Riesgos ala salud y ambiente

Los solventes organicos son depresores del sistema nervioso central. Cuando se
aplican pinturas de aceite (con brocha o pistola), se evapora el solvente con la
consecuente acumulacion de vapores toxicos e inflamables en el ambiente. La
mayoria de ingredientes de estas pinturas son muy irritantes para los ojos.
(CISTEMA — SURATEP, 20086, p. 35)

La inhalacion de estos vaporespuede causar dolor de cabeza, irritacion de las vias
respiratorias, dificultad respiratoria, mareo, nauseas, debilidad, incoordinacién
motriz, palidez y desmayo. (CISTEMA — SURATEP, 2006, p. 35)

La aspiracion de las nieblasde pintura por el sistema respiratorio puede causar
edema pulmonar que requiere atencion meédica inmediata debido al riesgo de

muerte por fallo respiratorio. (CISTEMA — SURATEP, 2006, p. 35)

Por contacto con la piel puede causar irritacion, resequedad y escamado.
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s La exposicion a largo plazo (diaria, semanal...) puede causar dafios
serios en el higado y en los rifiones. Sobre la piel causa dermatitis
(resequedad, grietas, enrojecimiento o heridas). También pueden producir
alergias cutaneas vy respiratorias (dependiendo de los ingredientes y de la
sensibilidad de las personas). (CISTEMA — SURATEP, 2006, p. 36)

% Los residuos de pinturas son peligrosos (inflamables, téxicos,
contaminantes) y como tales se deben tratar a la hora de su disposicion
final, cumpliendo con las normas ambientales vigentes (decreto 948 que
prohibe contaminar aguas y suelos con residuos peligrosos). Por ejemplo
los metales pesados que contienen algunas pinturas, son muy téxicos para
plantas y animales acuaticos y terrestres. (CISTEMA — SURATEP, 2006, p.
36)

6.2.11 KF-ALF3 (Potasio fluoroaluminato)

Polvo blanco o palido; ligeramente soluble en agua; liberacién de fluoruro de
hidrogeno al reaccionar a la accion anteriormente anotada, disuelto lentamente en
acido fuerte para liberar hidroxido de fluoruro. Punto de Fusion: 570
°C.(http://spain.tyloon.com/index.php?app=goods&id=8993&seo_page=criolita-de-

potasio#module)

Riesgos ala salud y ambiente

El calentamiento del producto por encima de su temperatura de fusién, o su
contacto con &cidos minerales fuertes, libera vapores tdxicos y corrosivos.
(http://spain.tyloon.com/index.php?app=goods&id=8993&seo_page=criolita-de-

potasio#module)

En casos de exposiciones prolongadas y repetidas, la absorcion de iones fluoruro
en la sangre, por inhalacion de polvos o vapores, por ingestion o por absorcién
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cutanea, puede producir fluorosis (fijacién del calcio de los huesos por fluoruros).
(http://spain.tyloon.com/index.php?app=goods&id=8993&seo_page=criolita-de-
potasio#module)

La absorcion de iones fluoruro en la sangre puede reducir los niveles de calcio y
magnesio del suero, causando posible hipocalcemia e hipomagnesia.
Exposicion en grandes concentraciones puede causar dafio a rifilones.
Exposiciones prolongadas a polvo de fluoruro, vapores o mezclas resultantes,
pueden producir hemorragias
nasales.(http://spain.tyloon.com/index.php?app=goods&id=8993&seo_page=criolit
a-de-potasio#module)

6.2.12 Formiato de sodio

Los Formiatos son sales provenientes del Acido Férmico, solubles en agua y
cuyas soluciones pueden alcanzar elevadas densidades libre de soélidos. La
comercializacion y posterior introduccion de estos fluidos tomaron un largo tiempo
primeramente por sus elevados costos y segundo por las pocas empresas que los
producian, esto generaba lo onerosos de sus costos.(http:// www.buenas

tareas.com/ensayos/Formiatos-Como-Fluido-De-Complemantacion/4176891.html)

Caracteristicas

Los formiatos son altamente solubles, donde se pueden alcanzar altas densidades
sin la adicion de ninglin material sélido, al igual, que las sales de haluro podemos
conformar sistemas de dos sales. (http:// www.buenas

tareas.com/ensayos/Formiatos-Como-Fluido-De-Complemantacion/4176891.html)

Riesgos a la salud y medio ambiente
Pruebas realizadas a mamiferos demostraron la baja toxicidad de los formiatos,
comparativamente con las sales de haluro. A estos se le practicaron pruebas de

irritabilidad, sensibilidad a la piel asi mismo en ecosistemas que envuelven
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especies marinas colocan a los formiatos de sodio y de potasio como no toxicos,
referido a un andlisis sobre el formiato de potasio demostraron que el i6n potasio
contribuye mas a la toxicidad que el anion formiato, pruebas al formiato de cesio
con diversidades de especies marinas fue catalogado como no téxico a excepciéon
de pruebas con algas en agua fresca en donde su grado de toxicidad fue de
moderadamente toxico. (http:// www.buenas tareas.com/ensayos/Formiatos-
Como-Fluido-De-Complemantacion/4176891.html)

6.2.13 Glicerina USP

La glicerina USP es un liquido viscoso, transparente, neutro, de sabor dulce que
se obtiene del proceso de saponificacidon. El cual al enfriarse se vuelve gelatinoso,
tiene un punto de ebullicion alto. Esta puede ser disuelta en agua y alcoholes, pero
jamas en aceites. Aparte la glicerina es higroscépica, es decir absorbe el
agua.(http:// www.buenas tareas.com/ensayos/Formiatos-Como-Fluido-De-
Complemantacion/4176891.html)

La glicerina tiene una amplia variedad de usos, tales como emulsionante, agente
suavizador, plastificante, agente estabilizador y humectante para pasteleria,
heladeria y tabaqueria; en lociones corporales, enjuagues bucales e innumerables
preparados farmacéuticos 'y cosméticos; como medio protector para
congelamiento de glébulos rojos, esperma, corneas y otros tejidos; en tintas de
impresion, resinas de pinturas; mezclas anticongelantes; y como materia prima
para la nitroglicerina.(http:// www.buenas tareas.com/ensayos/Formiatos-Como-
Fluido-De-Complemantacion/4176891.html)

Dafnos ala Salud y ambiente

Puede causar irritacion a la piel, ojos y tracto respiratorio. Puede afectar los
rifones.Es biodegradable en solucion acuosa, Cuando se elimina en el suelo, se
espera que este material se biodegradable radialmente, no se espera que este
material se evapore significativamente cuando se elimina en el suelo. Cuando se

elimina en el agua, se espera que este material se biodegrade radialmente. No se
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espera que este material se bioacumule significativamente, cuando se elimina en
el aire, este material puede ser moderadamente degradado por reaccion con
radicales hidroxilicos producidos foto quimicamente, cuando se elimina en el aire,
este material puede ser extraido de la atmosfera en grado moderado, por
deposicion humeda.(http:// www.buenas tareas.com/ensayos/Formiatos-Como-
Fluido-De-Complemantacion/4176891.html)

6.2.14 Goma XANTICA-OIL grade

La goma xantan (goma xantana, goma xantica) es un producto producido por la
fermentacion del azucar del maiz con los cultivos del microorganismo
Xantomonascapestris. Se usa mucho en la industria alimenticia para hacer que los
productos sean mas espesos y es un ingrediente utilizado muy a menudo en las

recetas sin gluten. (http://www.masalladelgluten.com/2011/01/goma-xantan.html)

El aspecto fisico de la goma xantan es el de un polvo color crema que se disuelve
en agua caliente o fria produciendo soluciones de viscosidad relativamente alta a
concentraciones bajas. (http://www.masalladelgluten.com/2011/01/goma-

xantan.html)

Se usa como agente emulsificante en la industria farmacéutica y cosmética
(champu, cremas, lociones...), en la industria farmacéutica para mantener en
suspension a los antibioticos u otros farmacos.

(http://www.masalladelgluten.com/2011/01/goma-xantan.html)

Riesgos a la salud y ambiente

Peligroso en caso de contacto cutaneo (irritante), de contacto con los ojos
(irritante), de la ingestién, la inhalacién. La exposicidon repetida o prolongada no
deberia agravar el estado de salud. Higroscoépico (absorbe la humedad del aire).
Este producto es de baja peligrosidad para la manipulacion industrial normal.

(http://www.masalladelgluten.com/2011/01/goma-xantan.html)
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6.2.15 Hidroxido de Aluminio

El hidroxido de aluminio y sus compuestos de cerca relacionados tienen un
namero de aplicaciones practicas. En un proceso de la purificacion del agua, por
ejemplo, sulfato de aluminio, Al2 (SO4) 3, o el alumbre (generalmente sulfato de
aluminio del potasio, KAI (S04) 2)..
(http://www.masalladelgluten.com/2011/01/goma-xantan.html)

Las aplicaciones adicionales del hidroxido de aluminio incluyen la fabricacion del
cristal del aluminio silicato, de un cristal de fusion elevada del punto usado en
utensilios que cocinan, de la impermeabilizacion de telas, y de la produccién de la
arcilla de fuego, del papel, de la ceramica, y de las tintas de impresién. Un
pariente quimico cercano del hidroxido de aluminio, hydroxychloride de aluminio
Al2 (OH) 5CI, es un ingrediente en muchos desodorantes comerciales. El
compuesto actla como astringente, una sustancia que cierre poros y pare el flujo

de la transpiracion. (http://www.masalladelgluten.com/2011/01/goma-xantan.html)

6.2.16 Hidroxido de magnesio

Las bases alcalinas de Magnesio son, junto con las de Aluminio, las mas
importantes sustancias antiacidas gastricas existentes. Poseen alta capacidad
para ligar 4cido, pero su accion es de corta duracién y ademas muestran efecto

laxante. (http://www.corinter.com.co/productos/hidrox_magnesio.htm)

La mayoria de las formulaciones comerciales contienen mezclas de Hidroxidos de
Aluminio y Magnesio; las bases de Magnesio sirven para el doble propésito de
elevar rapidamente el pH del jugo gastrico y contrarrestar el efecto estipico del
Hidréxido de Aluminio que puede ocasiona estrefiimiento en algunos pacientes.
Adecuadamentecombinados.(http://www.corinter.com.co/productos/hidrox_magne
sio.htm)

Riesgos a la salud
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Efectos potenciales para la salud Inhalacion:Causa irritacibn a las vias
respiratorias. Los sintomas pueden incluir tos y dificultad para respirar.

(http://www.corinter.com.co/productos/hidrox_magnesio.htm)

6.2.17 Soda caustica
El hidroxido de sodio (NaOH) o hidréxido sodico es mejor conocida como sosa
caustica o soda cdaustica, la cual es una sustancia de aspecto incoloro e
higroscopico.  (http://www.quiminet.com/articulos/usos-y-aplicaciones-de-la-soda-
caustica-2702313.htm)

Caracteristicas de la soda caustica

Las caracteristicas mas importantes de la sosa caustica:
(http://www.quiminet.com/articulos/usos-y-aplicaciones-de-la-soda-caustica-
2702313.htm)
% La soda caustica suele ser agresiva con la piel, por lo tanto, tiende a
corroerla.
% Se disuelve muy bien en el agua liberando una gran cantidad de calor.
% Generalmente se utiliza en forma solida o en solucion.
% Cuando se disuelve en agua 0 se neutraliza con un acido libera una gran
cantidad de calor que puede ser suficiente como para encender materiales
combustibles.

< Generalmente se usa en forma soélida o como una solucion de 50%.

Usos vy aplicaciones de la soda caustica

Como la soda caustica es un hidroxido caustico usado en distintas industrias, esta
suele ser usada en la fabricacion de:Papel, tejidos, detergentes, jabones, cayon,

explosivos, pinturas, Productos de petréleo, limpiadores de
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desagues.(http://www.quiminet.com/articulos/usos-y-aplicaciones-de-la-soda-
caustica-2702313.htm)

Riesgos a la salud y al ambiente

El contacto repetido con esta sustancia y a bajas concentraciones puede causar
dermatitis crénica y ulceraciones de los pasajes nasales. No se conocen otros
efectos a largo plazo sobre los organismos vivos. El limite de exposicion a nieblas
de sosa caustica por OSHA (PEL), ACGIH (TLV), NIOSH (REL) y DFG (MAK) es
de 2 mg/ m3. Los érganos blanco de la sosa caustica son principalmente la piel,
0jos y sistema respiratorio. La LD50 intraperitoneal en ratones es de 40
mg/Kg./dia. En términos de la dosis total los causticos alcalinos han matado
humanos adultos que los han ingerido en cantidades menores de 10 gramos.
Sustancia con pH alcalino, fuertemente corrosivo a todos los tejidos por contacto,
inhalacién o ingestion provocando quemaduras de segundo y tercer grado en
pocos segundos. (http://www.quiminet.com/articulos/usos-y-aplicaciones-de-la-
soda-caustica-2702313.htm)
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6.3IDENTIFICACION DE PELIGROS

La guia GTC 45 proporciona directrices para identificar los peligros y valorar los

riesgos de seguridad ysalud ocupacional.

El propésito general de la identificacion de los peligros y la valoracién de los
riesgos enSeguridad y salud Ocupacional (S y SO), es entender los peligros que
se pueden generar en eldesarrollo de las actividades con el fin que la organizacion
pueda establecer los controlesnecesarios al punto de asegurar que cualquier

riesgo sea aceptable.

A continuacién se presenta la tabla 6.3.1 la matriz de identificacién de peligros y

valoracion de riesgos para la empresa Ambiente y soluciones S.A.S
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6.3.1 MATRIZ DE IDENTIFICACION DE PELIGROS

DENTIFICACION
. 9] N PROCEDMIENTOS
INCEDIO S S|QUEMADURAS, DARO LEJOS DE ZONAS DE CAPACITACION ¥ DAROA LA DE MANEJO Y DISERO Y. DEPELIGROS | sooE epp,
O Z|PROPIEDAD NINGUNO GENERACIONES DE 6 3 18 ALTO | 100 | | NO ACEPTABLE | 3 PROPIEDAD st MANIPULACION DE REDISENO DE FORMACION ¥
2= HISPAS ENTRENAMIENTO PRODUCTOS PROCESOS COLORES. | COMPETENCIA
5
EXPLOSION = 3[DANG PROPIEDAD SoMICoS Formas.
MUERTE
ILUMINACION o | cotpEs, corTaDURAS NINGUNO USO DE LINTERNAS CAPACITACION ¥ 2 3 6 MEDIO | 10 n ACEPTABLE 3 CONTUCIONES ADMINSTRATVG
HUMEDAD e NINGUNO 2 3 6 MEDIO | 10 i ACEPTABLE 3 si AT AS HERSATIENTAS USO DE EPP
S PROCEDIMIENTO
TEMPERATURA | = |GONCENTRACION DE NINGUNO. USODE EPP CAPACTACION Y 6 3 18 ALTO | 10 [180 [ n |NOACEPTASLE | 3 MUERTE s
EXPOSICION A POLVOS, NGO ACEPTABLE ENFERMEDADES
POLVOS XSO 6 3 18 ALTO | 25 |4s0 | u |"OSCETTENLE | 3 e
2 ALTERACIONES oenmrcacon | ExavEnEs
2 @ |RESPRATORNAS, PROCEDIMIENTOS | METODOS PARA LA DICOS
e g VAPORES S [NHALACION DE IDENTIFICACIONDE | oo oo CAPACITACION Y. © 3 18 ALTO | 100 | |NOACEPTABLE | 3 MUERTE DE MANEJOY _ | MANIPULACION DE | OF PELIGROS | ocupacionate
& 3 £ |probucTos PELIGROS USANDO | PROCEDIMENTO C 0.Uso DE si MANIPULACION Df i s,
=1 =] S [INHALACION DI RES ePp ENFERMEDADES PRODUCTOS QuMICOS - | compeTENCIA
@] |losResiduos| @ | |Humos 3 [Probuctos Gumcos 6 | 3| 18 | ATO | 60 | |NoacePTABLE | 3 v Qunnicos rilorosos | gomwas. | CPdtmacion.
8 - 3o las = LIQIDOS IRRITACION DE PIEL, 0JOS, 6 3 18 ALTO | 60 | |NOACEPTABLE | 3 LESIONES O USODEERPP
3 . crpmcnance
2|5 diterentes | S soLIDos QUEMADURAS 6 3 18 ALTO | 60 I |[NoAcePTABLE | 3 LESIONES O
2 empresas | &
a3 r W CONTACTO CON EXAMENES
£|3| aserasy | 2 BACTERIAS g |_waCRooReANSMOS 2 3 6 MEDIO | 10 | ACEPTABLE 3 XAMENES
& S VIRUS 8 [NHLACON, GRIPAS 2 3 6 MEDIO | 10 | ACEPTABLE 3 | LESIONES cOn R OCUPACIONALE
g g g Moo | oSBT | SATASTAZENY . eroceomeTo | SERLEACON |0V
13 disposicién | € HONGOS 3 |NHALACION ESPORAS g 2 3 6 MEDIO | 10 m ACEPTABLE 3 LABORAL comPETENCIA
S z a S FORMACION,
I final & ANIMALES MORDEDURA, ROEDORES 2 3 6 MEDIO | 10 | ACEPTABLE 3 USO DE EPP
2 L
& AISLAMIENTO (e 6 2 12 ALTO | 10 | 120 | w1 | ACEPTABLE 3 LESONES st
EXAMENES
s Feyp—" omrescon | TR
- 2 PROCEDIMIENTO DE NO ACEPTABLE rOGRAMA DE ELi ocUPACoNALE
L = NINGUNO. IDENTIFICACION Y USODE EPP s,
seNaLiZaciON | | SEGUIMENTO 6 2 12 ALTO | 25 1300 | I | conconTroL | 3 st ORDEN Y ASEQ COLORES. | compeTENCIA
S 3 ¥ FORMACION,
DERRAMES, ESPECIFICO LESIONES paLaBrAS | (CIRAEED
FALTA DE CADAS, GOLPES,
ORDEN v ASEO CaDAs, coLp 6 2 12 ALTO | 10 120 [ m | AcEPTABLE | 3 Lesones si
FALTA DE S Fagien
ENTRENAMIENT |3 &l 2 2 4 BAJO | 10 | 40 | m | ACEPTABLE | 3 OCURACIONALE
o S Z|FaTon muscuLar NINGUNO. NINGUNO NINGUNO LESIONES st PROGRAMA DE s.
S [FATUGA MUSCULAR,
MONOTONIA D | DESMOTIVACION, 2 2 4 BAJO m ACEPTABLE 3 | pesmorvacion CAPACTACION Y| COMPETENCIA
QUEMADURAS DANTA D DANC R LA GCEDIMENTOS N DENTIFICACION
INCENDIO 2 . |SroPIEDAD USO DE E 6 3 18 ALTO | | NO ACEPTABLE | 3 PR DISERO ¥ USO DE EPP,
I} QUIPOS DE PROPIEDAD DE MANEJO Y DE PELIGROS
2o o NINGUNO. 2 DE EQUIPOS USO DE EPP R ER si WEMANEIOY | REDISERO DE ELe FORMACION ¥
EXPLOSION PROPIEDAD 6 3 18 ALTO I |NoAcePTABLE | 3 PROPEDAD PROCESOS COMPETENCIA
o
ILUMINACION 8 |sopes. capas NNGUNG NNGUNO USODE EPP ¥ 2 1 2 BAJO l_| ACEPTABLE | 3 LESIONES o S CAMBIO EN
2 BLOQUEADOR camBIO DE EQuIPOS ¥ MAS Y
TEMPERATURA | 2 [UR0CRee 2 2 4 BAJO m | AcepTaBLE | 3 [—
POLVOS INHALACION 6 3 18 ALTO II_|NOACEPTABLE | 3
INHALACION DE
VAPORES L RO Sumcos 6 3 18 ALTO | |NOACEPTABLE | 3 MUERTE oenmmoacon | Exavenes
PROCEDIMIENTOS | METODOS PARA LA EDICOS
HUMOS S |NHALACION DE IDENTIFICACION DE 6 3 18 ALTO I |NOACEPTABLE | 3 | ENFERMEDADES DE MANEJOY | MANIPULACION DE | P PELIGROS o6 pacionaLe
“ © |PRODUCTOS QUMICOS | PELIGROS USANDO | PROCEDIMIENTO DE SO DE EPP RAVE o A Y e IRLACION USANDO <
38 = COLORES. ROTULOS | IDENTIFICACION P ——— COLORES. | comperencia
é LIQUIDOS B |RRITACION, QUEMADURAS 6 3 18 ALTO ! |NOACEPTABLE | 3 | cyrerMEDADES Qumicos PELIGROSOS FORMAS. | YFORMACION.
&| | recolectar RRTACION Y, P vsopeere
@| |5 Resiauos soLIDos QUEMADURAS DE PEEL, 6 3 18 ALTO | |NOACEPTABLE | 3 | [ESONESO
@ g SoNES
S de las LEVANTAMIENTO| , |Lesiones, ALTERACIONES 6 3 18 ALTO | | NOACEPTABLE | 3 |OSTEOMUSCULAR| si
I 3 | [pECARGAS 8 OMUSCULARES Es rommisTrATVG | MEBICOS
2 g empresas | £ ESFUERZO 3 |Lesones, ALTERACIONES USO DE EQUIPOS ¥ ALTERACIONES DISERO Y. S CAMBIOEN  |OCUPACIONALE
£|Q| adcritasy | & O |LESIONES ALTERACK NINGUNO. o USO DE EPP 6 3 18 ALTO | |NOACEPTABLE | 3 | aiannSion=es] s REDISERO DE s,
w Fisico 3 |oee - EovusCul FROCESOS | PROGEDIIENTO | COMPETENCIA
5 nasta su POSICIONES & LESIONES N prestaso
& Posicién P osAoNE W |Lesiones 6 3 18 ALTO | |NOACEPTABLE | 3 |osTEomuscuLAR| —si
S n: MUSCULARES Es
] CAIDA DE NG ACEPTABLE §
4 o |atrRaPAMENTOS, 2 MEDI " MACHUCONES, s MEDICOS
H oBJETOS 8 [wackicones Sorpes 3 s °© onceptaBLe | 3 Lo ADMINISTRATVO [0CUPACIONALE
a MANEJO DE 3 NNGUNO NGUNe vsepeErn ShaEToS, oserov | Sromuasy | comperencia
EQUIPOS L |cADA DE OBJIETOS, 2 2 4 BAJO Il | ACEPTABLE 3 oBJETOS st REDISERODE | PROCEDIMIENTO | ¥ FORMACION,
0BIETOS RESVALOSOS RESVALOSOS PROCESOS s USO DE EPP
FALTA DE > [oBsTacuLOs capAS IDENTIFICACION DE e et
ORDEN Y AsEO | _|corres PELIGROS USANDO | PROCEDIMIENTO DE | USO DE EPP YEQUIPOS DE |2 2 4 BAJO !l | ACEPTABLE 3 | cabascorpes st B RO | e e
FALTA DE S ©lcapas coLpes, COLORES. ROTULOS | IDENTIFICACION CONTINGENCIA > | > 2 A0 | Acertasle | 3 | cApascores, | o PROGRAMADE |  COLORES, !
SENALIZACION |5 RM/ ROS ORDEN YASEO FORMAS, COMPETENCIA
o TUGA EDICOS
MONOTONIA 3 @|ratucamuscuLar, 2 2 4 BAJO | ACEPTABLE 3 MUSCULAR, st CUPACIONALE
8 Z|oEsmorvacion. NINGUNO. NINGUNO NINGUNO DESMOTIVACION, PROGRAMA DE s,
FALTA DE 5 S CAPACITACION ¥ | COMPETENCIA
ENTS 2 Oleanc muscuiar 2 2 4 BAJO 'l | ACEPTABLE | 3 |ramemmuscuiar| S on
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@
8
8 IDENTFICACION
INCEDIO g 6 | 3| 18 | ATO | 100 1 |noacepTaBLE| 3 DARO A LA st Mo angsoy | o Lo Uso bE EPP,
f USO DE EQUIPOS DE 3
S |Quemaburas DaRo A LA NINGUNO 2 USO DE EPP. PROPIEDAD MANIPULACION DE | REDISENO DE Pripiivicy FORMACION ¥
- g - e monLCTS PROCESOS SOLORES. | compETENCIA
EXPLOSION @ |wuerrepatoaLa 6 | 3 18 | ALTO | 100 | |NoAcEPTABLE | 3 PROPIEDAD s PALABRAS
@
8 poLvos 8 Innauacion IDENTEICACION DE 213 6 | MEDIo | 10 M | ACEPTABLE | 3 | enrerwEDAD st METODOS PARA LA | ‘BE PELGROS . |0CURAGIRALE|
S [NHALACIONDE PELIGROS USANDO | PROCEDIMIENTO DE
38 o VAPORES g Uso DE EPP 2 | 3 s | mepio W | ACEPTABLE y MANEJOY | MANPULACION DE s,
g ecoecr | 8 £ |PRODUCTOS QUMICOS | COLORES ROTULOS | IDENTIFICACION 10 3 MueRTE b MANIPULACION DE RESIDUOS COLORES, | COMPETENCIA
<] ecolectar
< 2 HUMOS| 3 PRODUCTOS Qumcos FORMAS, | Y FORMACION,
3| |05 Resiauos| & PRODUCTOS QUIMICOS 2 |3 6 | mepio | 10 W | ACEPTABLE | 3 | cnrcrmeban st Sumicos PELIGROSO: PALABRAS | USODE EPP
i TRABAIO @
a Plegrosos | = ESTATICO 8 |-esones s 6 2 12 ALTO | 60 | 720 | | |NOAcEPTABLE| 3 |osTEOMUSCULAR| — si
8 MUSCUL Ees
3 E diferentes | S = ecos.
2|8 empresas | & [s1|0g ciones 5] NINGUNO NINGUNO NINGUNO NO ACEPTABLE ADMINISTRATIVO |OCURAGIONALE|
=|Q| aderitasy | = FORSADAS 3 2 | 2 4 BAJO | 60 | 240 | n | QACEPTABLE | 5 s S CAMBIOEN S.
it 3 FORZADAS 2 | coones CON CONTROL LESONES oisi comPETENCIA
2 hesasa | € & |Lesones . ESPECIFIGO OSTEOMUSCULAR REDISENODE | PROCEDMIENTO | ¥ FORMACION,
Es
& disposicion | 5 MANEJO DE 2 . PROCESOS s Uso BE EPP
<} final s EQUIPOS S |esTReLLones, GoLpes, 6 | 2 12 | ALTO | 60 | 720 | 1 |NOACEPTABLE| 3 ) s MEDICOS
g 2 = [MUERTE MUERTE ADMINISTRATIVO | OCUPACIONALE
E N30 DE H MANTENIMENTO NINGUNO USO DE EPP, FORMACION OMINISTRATN !
H oisi comPETENCIA
= HERRAMIENTAS | 2 |SOLPES ATRARPAMENTOS 2 | 2 a BAJO | 10 m | ACEPTABLE | 3 PERDIDA DE st REDISERODE | PROCEDMIENTO | ¥ FORMACION,
PROCESOS s Uso DE EPP.
»
i}
2 EXAMENES
5 MEDICOS.
MONOTONIA S NINGUNO NINGUNO NINGUNO 2 | 2 4 BAJO | 10 m | AcEPTABLE | 3 s ocuPACIONALE |
<} s,
S
2 |rameauscuia, PROGRAVADE [CovpETENCIA
DESMOTIVACION, DESMOTVACION caLisTENA Uso DE EPP.
2
<}
g PROCEDIMIENTOS. IDENTFIGACION
INCENDIO H 10 DE EQUIROS 6 | s 18 | ALTO | 100 ! [NoAcePTABLE [ 3 oA st DE MANEJO Y DISERO Y DE PELIC] USO DE EPP,
3 3
S |QuEMADURAS DAROALA NINGUNO USO DE EPP. PROPIEDAD MANIPULACION DE REDISENO DE Py FORMACION Y/
b4 MUER PRODUCTOS PROCESOS - | compeTENCIA
3 i DANG A LA Qumicos FORMAS.
EXPLOSION @ |wuerrepatoaLa 6 | 3 18 | ALTO | 100 | |NoAcEPTABLE [ 3 PROPIEDAD s PALABRAS
ER
RADIACIONES |35 0| QUEMADURAS DE PIEL USO DE EPP Y 6 | 2 12 | ALTO | 10 | 120 | il | ACEPTABLE | 3 | cancempeper | st "
2 g NINGUNO NINGUNO camBIO DE £QuPOS ¥ S CAMBIO EN
TEMPERATURA | BLOQUEADOR 2 2 4 BAJO | 10 | _ACEPTABLE | 3 s o omme v | uso ok ere
NO ACEPTABLE
POLVOS 6 | 3 18 | ALTO | 25 | 450 | n | SQHCEPTABLE | 3 s
LESONES
INHALACION ESPECIFICO
NO ACEPTABLE
VAPORES 6 | 3 18 | ALTO | 25 | 450 | n | QACEPTABLE | 5 s
INHALACION DE CON CONTROL
PROBUCTOS QUMICOS ESPECIFICO MUERTE EXAMENES
@
g IDENTIFICACION DE NO ACEPTABLE PROCEDIMIENTOS  METODOS PARA LA DENTFICACION | "wEDicos
o PELIGROS USANDO | PROCEDMIENTO DE O ACEP- LACION DE | OCUPACIONALE|
HUMOS s S s | R o, USODE EPP 6 | 3 18 | ALTO | 25 |as0 | n | QACERTABLE | g st MANIPULACION DE ESDUOS Lsanpo s,
. 3 |nHatacionoe FORMAS ESPECIFIGO LesONES PRODUCTOS QumMICos Forwas, | SOMPETENCIA
ecolectar PRODUCTOS QUIMICOS ENFERMEDAD QuMIcos PELIGROSOS FoRMAS. | YrFoRMACION,
10s Residuos USO DE EPP
Pleigrosos NO ACEPTABLE
w
~| deras E} LiQuIDOS 6 3 18 | ALTO | 25 | 450 | n | QACEPTABLE | 5 st
E| dierenes | 2 IRRITACION, QUEMADURAS CON CONTROL
8| empresas | X |si PEL. 0J0S ESPECIFICO LESIONES
Q| aderiitasy | &
& NO ACEPTABLE
hasta su soupos IRRITACION Y 6 | 3 18 | ALTO | 25 | 450 | n | SACEPTABLE | 5 B
disposicion U BORAS DE PIEL, CON CONTROL
final : ESPECIFICO LesioneS
LEVANTAMIENTO PROBLEMA
IS 8 |Lesones areracones 6 | 2 12 | ALTO | 60 | 720 | 1| |NOACEPTABLE| 3 |osTEomuscular| si EXAMENES
Es
S ADMINISTRATNVO | MEDIC
s .
ESFUERZO 3 |Lesiones, ALTERACIONES NINGUNO. USO DE EQUIPOS Y LSO bE PP DISERO Y S CAMBIOEN | OCUPACIONALE
z MAQUINAS 6 2 12 ALTO | 60 [ 720 | | |NOACEPTABLE| 3 st REDISERO DE S,
FISIco & [osTeomuscuLanes. PROCESOS | PROCEDIMIENTO | COMPETENCIA
s ¥ FORMACION,
POSICIONES & d
FOR: SO CULARE: 6 2 12 ALTO | 60 | 720 | | |NOACEPTABLE| 3 si USODE EPP
CAIDA DE O [atRAPAVIENTOS,
SBJETOS = _|MAcHUCONES. GoLpES 2 | 2 a BAJO | 25 m | AcepTABLE | 3 s S CAMBIO £ MEDICOS
MANEIO DE R Frrwa— NINGUNO NINGUNO USO DE EPP DISERO Y NORMAS Y |0CUPACIONALE|
EQUIPOS L  |Seietos ResvALOS 2 2 a BAJO | 10 m | AcePTABLE 3 st REDISENODE | PROCEDIMIENTO )
Eouipos PROCESOS s compETENCA
OBSTACULOS CAIDAS
ORDENY ASED | o |Sorres 2 | 2 a BAJO | 10 m | AcepTABLE | 3 LesonEs. s
2 DENTFICACION DE DENTIICACION | MEDICOS
£ PELIGROS USANDO | PROCEDIMIENTO DE | USO DE EPP Y EQUIPOS DE NO ACEPTABLE DE PELIGROS |OCUPACIONALE|
FALTA DE 3 COLORES, ROTULOS | IDENTIFICACION CONTINGENCIA
g FORMAS. 2 | 3 6 | MeEDIO | 25 | 150 | n | QACEPTABLE | 5 st USANDO s
SENALIZACION | S | s cores. CON CONTROL COLORES, | COMPETENCIA
cpAS o 3 ESPECIFICO PROGRAMA DE FORMAS, ORMACION,
O [FATUGA MUSCULAR, LESIONES ORDEN YASED PALABRAS | USO DE EPP
3 BATEre—|
MONOTONIA 3 loEsuomuACOn 2 | 2 4 BAJO | 10 m | aceptaBle | 3 | powomvacon s MEDICOS.
FALTA DE E NINGUNO NINGUNO NINGUNO r e |CCUPASIONALE
ENTRENAMIENT |2 = 2 | 2 4 BAJO | 10 m | AcePTABLE | 3 s 3
I
o 2 |ration muscuar Lesiones CAPACITACION v | COUPETENGIA
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2
3
8 DENTECACION
8 PROCEDMENTOS
% USO DE EQUIPGS DE 18 ALTO 100 1 NO ACEPTABLE DARIO A LA Ell EJO Y DisENO Y USO DE EPP,
3 NINGUNO MERGENC USO DE EPP PROPIEDAD MANIPULACION DE | REDISENO DE FORMACION ¥
g PRoBOCTOS Roces0s [asiale
8 DANO A LA QUIMICOS
@ 6 3 18 ALTO 100 1 NO ACEPTABLE 3 PROPIEDAD £l
[=3 2 2 4 BAJO 10 i ACEPTABLE 3 \NCER DE PIEL el
S NINGUNO NINGUNO USO DE EPP BLOQUEADOR|[ 2 2 a BAJO | 10 [ ACEPTABLE E) S1 e e USO DE EPP
o 2 2 4 BAJO 10 m ACEPTABLE 3 El
NO ACEPTABLE
O ACEPTABLE
2 3 6 MEDIO 25 150 n CON CONTROL 3 T s1
ESPECIFICO ENFERMEDAD
NO ACEPTABLE
O ACEPTABLE
6 MEDIO 25 150 n CON CONTROL El
ESPECIFICO N
P IDENTIFICACION XAMENES
g ESEEISONEE | noccomeno oe SRS el oclAgoALE
= USO DE EPP 6 MEDIO 25 150 n sI MANIPULACION D¥ RESIDUOS s,
2 = COLORES, ROTULOS IDENTIFICACION CON CONTROL Lesones PRODUCTOS QUIMICO! COMPETENCIA
8 ES ESPECIFICO LLesones oMCOS pElCROS S RoRvACIoN,
g Usooe e
1 Recolectar NO ACEPTABLE
3| |ws Residuos O ACEPTABLE
2| | Ficigrosos 18 | ALTO | 25 | 450 | 1 | coN conTROL st
8
S|« de las g ESPECIFICO ENFERMEDAD
S|5| diferentes |
B3| empresas | & NO ACEPTABLE
2|Q| adeitasy | = O ACEPTABLE
& & 18 | ato | 25 |aso | u | QACERTABLE - si
w hasta su ESPECIFICO ENFERMEDAD
= LESIONE
a fin 18 ALTO 60 1 NO ACEPTABLE OSTEOMUSCULAR s1
2 Es
H 8 EXAMENES
8 Lesion nomnisTRATVG | MEDICOS
= = 18 ALTO 60 ! NO ACEPTABLE OSTEOMUSCULAR st DISERO OCUPACIONALE |
=) NINGUNO NINGUNO NINGUNO Es REDISENO DE s.
1 Rocesos | PROCEOMENTO | compeTENcia
g NO ACEPTABLE A AN,
O ACEPTABLE i
&
6 MEDIO 60 360 n CON CONTROL e Ell
ON CONTROI osTEOMUSCULAR
e
8 NO ACEPTABLE SeURACIoNALE
= USO DE EPP O ACEPTABLE
= NINGUNO NINGUNO 6 MEDIO 25 150 n s S CAMBIO EN S,
2 ENTRENAMIENTO CON CONTROL DISERO Y NORMAS Y. COMPETENCIA
& ESPECIFICO
Lesiones PROCESGS < My
S
= PR GEaNBS | ProcEDMENTS DE 4 | Bao | 25 | Aceptasie | 3 Lesiones st MEDICOS
S ° COLORES, ROTULOS IDENTIFICACION UsopEEPP " Ao | 25 " ACEPTABLE 3 - PROGRAMA DE CcUPAgIoNALE]
S Lesiones OROEN YASES yeSienci
7] 4 BAJO | 10 n ACEPTABLE E) st
El Examenes
o 6 MEDIO 10 m ACEPTABLE 3 Ell MEDICOS
S NINGUNO NINGUNO NINGUNO OCUPASDNALE
8 NG ACEPTABLE compSrencia
2 18 | Aato | 10 i1 | o AcEPTABLE si CReaciaciony | ¥ EORMACION:
a N CONTROL \LISTENIA USO DE EPP.
6 MEDIO 10 n ACEPTABLE Ell
s
g NNGUNO NIGUNO USO DE EPP, BLOQUEADOR NO ACEPTABLE ADMNISTRATVG
2 18 | ALTO | 10 | 180 | u | QACEPTABLE s
CONCONTROL camsio0E EQUPOSY | PROCEDMENTO
a8 ESPECIFICO reamAmEnTAs | LERGAMERTAS 2 e
2 e
=1 3 2 3 6 MEDIO | 10 mn ACEPTABLE 3 ENFERMEDAD s1 DE MANEJO Y MANIPULACION DE MEDICOS
o = v NINGUNO PROCEDIMIENTO USO DE EPP MANIPULACION DE OCUPACIONALE |
Bl | mocorect | o : 6 | s | 18 | Ao | 10 " orEeE | e B e :
@[ [ios Resiauos| 3 ENFERMEDAD Ccos petRo cowpSrencia
2 P'edluflnws 2 S o 2 2 a BAJO | 10 o ACEPTABLE 3 s1 EXAMENES
S las 2 NEDIEOS
2= w =gl 2 2 4 BAJO | 10 [T} ACEPTABLE 3 s1 oS ALE
28 o Ll 6 2 12 ALTO | 10 [ 120 [ ACEPTABLE 3 Si s
218 & 2
w 8 g NO ACEPTABLE Sxamerss
S ES 3 NNGUNG NNGUNG NNGUNG 18 | ALTo | 10 | 180 | n | QACEPTABLE si rommstmaTvo |SCUEACOuALE
& 3 2 CON CONTROL i iy
S 3 EePECIFICO LESIONES. bisero Y CoMPETENCIA
& 2 osTEOMSCOLAR
S i Es PROCESOS s USO DE EPP.
= NO ACEPTABLE
& m
=4 18 ALTO | 25 | 450 | ' | o acepTaABLE bl EXAMENES
: MEDIEOS
3 o NNGUNG NNGUNG NIGUNO NO ACEPTABLE octracouaLe
= 12 ALTO 25 300 n O ACEPTABLE £l S,
< CON CONTROL PROGRAMA DE | COMPETENCIA
D ESPECIFICO cAPA Y FORMACION,

pag. 72



6.3.2 Andlisis de la matriz

La matriz estd compuesta por el proceso de Transporte de Residuos peligrosos y
seistareas las cuales identifican los peligros y se califican segun lo indica la Norma
Técnica Colombiana GTC 45

Como resultado a esta matriz se identifican 22 peligros Altos, 34 peligros medios
y 37 peligros bajos, de un total de 93 peligros encontrados. Figura 2
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Figura 2. Total de peligros hallados

Para efectos de controlar los peligros mas significativos se toman como medidas
inmediatas la elaboraciéon de los controles determinados en esta matriz los
peligros altos establecidos en la matriz corresponden a peligros fisico-quimicos y
ergondmicos, los peligros quimicos se presentan en cada una de las actividades
para el transporte de residuos peligrosos, para los peligros ergonémicos se

presentan en el cargue y descargue de los residuos peligrosos.

Los peligros Quimicos se describen como: incendios, explosiones inhalacion de
vapores, contacto con productos quimicos
Como medidas de intervencion se documenta un procedimiento para el manejo y

manipulacion de productos quimicos.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Mediante la realizacion del proyecto IDENTIFICACION DE PELIGROS EN LAS
PERSONAS QUE MANIPULAN Y TRANSPORTAN RESIDUOS PELIGROSOS
EN LA EMPRESA SOLUCIONES AMBIENTALES SAS se logro identificar los
principales riesgos a los cuales estan expuestos los trabajadores y sus respectivos

controles significativos

Se determinan un total de 17 residuos recolectados en los cuales se identifican
sus principales caracteristicas, los tipos y los principales dafios a la salud y al
ambiente que pueden llegar a generar estos residuos si no se manipulan

adecuadamente.

Se reconocen un total de 93 peligros entre altos, medios y bajos con sus
respectivos controles. En este documento se presenta el programa para €l ,
manejo de productos quimicos el cual debe ser aplicado en la empresa Ambiente

y soluciones S.A.S

Este programa ayudan a la realizacion de las diferentes capacitaciones donde se
pueden incluir los siguientes temas: Clasificacion de sustancias quimicas,
reconocimiento de los simbolos, Forma de obtener y usar la informacién que
aparece en las etiguetas, Hojas de Seguridad, Tarjetas de Emergencia y demas
documentos de transporte. Informacién sobre los peligros que implica la
exposicién a estas sustancias. Manejo y uso del equipo de proteccion. Medidas

en caso de una emergencia, etc.

Se recomienda a la empresa que apliquen este documento lo desarrollado en este
documento a sus trabajadores asi como establecer los otros residuos recolectados

en menor magnitud por la empresa Ambiente y Soluciones S.A.S
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ANEXO 1. CONSENTIMIENTO INFORMADO

ANEXO 1
CONSENTIMIENTO INFORMADO

Para realizar el proyecto de investigacion que serd diigido al personal que labera en
ambiente y soliciones S.A.5., se requiere de [a colaboracibn del mismo, en donde
serdn recopiados dalos relevantes para su eiecucion. El objetivo serd Identficar los
peligros & los cuales estan expuestos el parsonal que transporta y manipula resducs
peligroscs en fa empresa ambiente y soluclones SAS,

A continuacion se describe los procedimientos & raaltzar con los trabajadores:

5a reallzara la evaluacion dal puesto de trabajo, se identificaran los tipos de residucs
peligrosos RESPEL, los riesgos y dafios a la salud, fiveimente sé establécard los

1125005 & I3 EXpoSIKION.

Lo resultados amojaios en |a aplicacitn de estos procedimientos se mantendran bajo
reserva y solo serd informada cada persona en su caso &n particular,

Los beneficios serdn identificar los peligros por [a axposicion & los residuos pelgiosos,
hacer saber a cadg uno de los meresados pard que tomen 138 medidas
correspondianes

‘rn _&ﬂﬁ _Fl-ach{ Pﬁﬂlﬂﬁ . Inentificado con

de . Una vez leido y analzado el
mniemdn dn este documento, manifiasto haber comprendido sabsfactoriaments &l
contenido del misme y autorizo expresaments & los investigadores Jakson Camargo
Angarita |dentficado con CC. 80257141 y Erika Alehorlua Carranza identificada con
(53047658, Para que realicen los procedimientos anles mencionados.
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AHEXD 1
COMSENTIMIENTO INFORMADO

Fara realizar & proyecla Ge imesligaciin que sera duigido al parsonal que [BD0rE 8
ambienis y eolutionss SAE., 58 fenuiere de la oolapafacdn del mEmo, an donds
merfin FoCopilades dabos mlevames pars w4 cjepacin Bl chigbua serd I nificer om
pebgros & ko cuakis EElan speeasios gl prsonal gue ENsEonE § manee:la Eachgs
el igro=cs &N o Emprasa ambiecs ¥ soluciorss 55,

& conlirsacin 5e deaice o procedimisricd 8 reafies oon los FEhaadoms

Sa resizara @ svaluscion del puRsto 9 rabago, s= Eenifcan los 1ipos din residudd
paiigroscs RESPEL, los fesgos y dafes 3 B salud fmamenis se estapledsdy o
meagiE @ A ENpGsstn

Los resuisdos aojecos en la aplicasin de e precediruinmos se mantencran Do
resnra y S0k send inlormads cada parecna en su CRED 2N partizular,

Los benelicios seran identifcar los paligros pof 18 gxpos citr & |05 mesduas pelErasos,
hacodo sabel @ cads uno oe G4 imeressdes para gue tomen lEe medisas
cormes pandenies

vo Sm T wea {Ten idereficads con
o I ki — de-Tamcke Tof Ura vz leido ¥ anoizade el
parbenido o= ase cocusnlo, mandiedio haps comprendida satsfacniamems &
coqleridn ol miame § auioniod @xpresamana a loE invasligadores Jakson Camargo
Angarta lgenaficadn con CE. BOZET14T ¥ Era Abehodis Carmanss identhcada oon
CC.5304TESE Para gue realosn los protadimianias anles Fencorados

e T 11

==

T,
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BHERD 1
COMSEMTIMIENTD INFORMADD

Fara reakssr @l progecio de invesligacion que seid dngido al parsonal qus [WDOFE an
ambierie § sokecanas SRS, wR requers de cetaborackin del wismo, on dordd
sardn recopindos dalos relevartes pace U ajecucon. Bl objtive semd ldenshicar jos
pelicro @ los oedes aildn edpuesion ol parapnal gue Irarmparta § manpud reslduns
peligroecd an b ompresa svkbian § sdluciones 8AE

B, canlFiaacion se degerios o procedimisnias a realizor Gon (66 trabagdones

G reslizana la ovakeasidn del pussio de Fabago, se identiicaan los toce i FesidUDS
pelgrosce RESFEL, los resges y dafos a la saled Tmalmente e establecerd 196
FESGOE @ la sapomsaEin

Lo resuksccs amgados en 3 aphcaciin de sstos procedimienios s Mantandran baja
ragErya y woln mech infermada cada pamane & S Cang &n partcuar.

Los beersfisos sandn identhicar ks HIgms por B exposicion a los raiduos peligrosod,
haperis mmber & cada wue ds kKd niEresados pR'R OAE SOETEEN &3 redidas
comespandenies.

vo Wikey Glovamy firzos | dentficade can
Ct _gafyrads  de _ fegole  Ura vez leido y analzadc el
conanido de msbe docurento, manfesto hebsr comprendida satslactonamente el
conberida Gal mEmo ¥ auteien erpresamens & e st gadomes Jakson Camatgy
Angarts idenificeds con CC. BIZST141 v Erka Ateheftua Caranza idestilicada con
[T 53047650, Pars qus realican bos proceciimienios antss mendenados.

e Ul
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PROGRAMA PARA EL
& = MANEJO DE
= A&S-PR-001
R SUSTANCIAS
QUIMICAS

ANEXO 2PROGRAMA DE RIESGO QUIMICO

PROPOSITO

Establecer las especificaciones para del manejo, equipo de proteccion y
seguridad necesarias, en los productos quimicos que componen los residuos
peligrosos que transportan y manipulan en la empresa ambiente y soluciones
S.AS

ALCANCE
Su aplicabilidad esta desde la recoleccion de los residuos peligrosos en cada una
de las empresas hasta la entrega de los RESPEL en TECNIAMSA

LEGISLACION ACTUAL

El decreto ley 1295 de 1994, expedido por el Ministerio de trabajo y seguridad
social por el cual se determina la Organizacion y administracion del sistema
general de riesgos profesionales, menciona en su articulo 64 las caracteristicas
de las empresas de alto riesgo entre las cuales incluyen las que manejan,
procesan o comercializan sustancias quimicas altamente toxicas, cancerigenas,

mutagénicas, teratbgenos, explosivos y materiales radioactivo.

Ademas en sus articulos 66 y 67 se establece una supervision especial y la

presentacion de informes periédicos.

GENERALIDADES
El personal que labora directamente con las sustancias peligrosas en la debe de
estar capacitado para conocer el manejo correcto de las hojas de seguridad de
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cada sustancia quimica y conocer las caracteristicas fundamentales de las

sustancias con las que tratan.

El personal que transporta los RESPEL debe de tener conocimiento de los
riesgos de cada sustancia, las precauciones que se deben de tomar, las acciones
de emergencia en caso de que ocurra algun incendio o derrame, el equipo de
proteccion adecuado que se debe utilizar, las acciones que se deben realizar

segun el tipo de sustancia.

RIESGO QUIMICO

Es producido por una exposicion no controlada a agentes quimicos. Entendemos
por agente quimico cualquier sustancia que pueda afectarnos directa o
indirectamente (aunque no estemos efectuando nosotros mismos las tareas) una

sustancia quimica puede afectarnos

QUE ES UNA SUSTANCIA PELIGROSA

e Son aquellos elementos quimicos, compuestos, o mezclas, tal como se
presentan en su estado natural o como se producen en la industria que
originan:

« RIESGOS PARA LA SALUD: Al causar efectos agudos inmediatos o
efectos cronicos en la salud de las personas o seres vivientes expuestos.

e .El grado de riesgo de cada sustancia para la salud de los trabajadores y
los usuarios en general, depende de varios factores, tales como:

» El estado fisico en que se encuentran estas sustancias (solido, polvo,
humo, liquido, neblina, vapor, gas).

» La concentracion de la sustancia en el ambiente

» Las condiciones del puesto de trabajo y el ambiente laboral
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» Las vias de ingreso de la sustancia al organismo humano.

» Eltiempo de exposicion.

e La susceptibilidad de la persona o personas expuestas.
VIAS DE INGRESO AL ORGANISMO HUMANO

VIA RESPIRATORIA

A través de la nariz, la boca y los

pulmones etc.

VIA DERMICA

A través de la piel

VIA PARENTERAL

A través de heridas, llagas, etc.

VIA DIGESTIVA

A través de la boca, estomago,

intestinos
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PROTECCION PARA EL CUERPO
Para proteger la ropa y la piel de quimicos que pueden derramarse

o producir salpicaduras.

PROTECCION PARA LOS 0JOS

Para evitar salpicaduras y contacto con los 0jos

PROTECTORES FACIALES
Se emplean basicamente para evitar que se lesione el trabajador o
evitar que material bioldgico entre en contacto con la piel.

Se fabrican en material plastico, malla metélica.

PROTECCION RESPIRATORIA
Son elementos que poseen un dispositivo que purifica el aire,

removiendo los contaminantes por medios mecanicos (FILTROS).

PROTECCION PARA LAS MANOS
Las manos son los instrumentos mas sofisticados que existen en
nuestro planeta.
* Guantes en: material natural, en malla metalica, etc.

* Protegen de: sustancias quimicas, contacto eléctrico, etc.
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PROTECCION PARA LOS PIES @

Calzado con puntera donde se requiere manipular objetos

pesados.

FICHAS DE SEGURIDAD:

La ficha de datos de seguridad de un producto es un documento que incluye
informacion para proteger la salud y seguridad de los trabajadores que utilizan ese

producto.

La empresa generadora de los Residuos peligrosos debe entregar la ficha de
seguridad de los residuos que va a disponer

La ficha de datos de seguridad debe venir al menos en lengua espafola, estar
fechada e incluir obligatoriamente los siguientes epigrafes (RD 99/ 2003).

- identificacion de la sustancia y de la sociedad o empresa

- composicion , informacion sobre componentes ( numeros de identificacion
de cada sustancia)

- identificacion de los peligros

- primeros auxilios

- medidas de lucha contra incendios

- medidas en caso de vertido accidental

- manipulacion y almacenamiento

- controles de exposicion / proteccién personal.

- Propiedades fisicas y quimicas

- Estabilidad y reactividad

- Informacion toxicoldgica

- Informacion ecoldgica
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- Consideraciones relativas a la eliminacion

- Informacion relativa al transporte

- Informacion reglamentaria

- Otra informacion

LA ETIQUETA

Deben tenerla todos los productos peligrosos y contiene informacion basica para

todos aquellos utilizan productos quimicos (muchas veces la Unica informacién de

la que dispondremos).

El generador de los residuos debe entregarlos debidamente rotulados con la fecha

de entrega, el nombre de la empresa y los componentes quimicos
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SIMBOLOS E INDICACIONES DE PELIGRO PARA DESTACAR LOS RIESGOS

PRINCIPALES

EXPLOSIVO (E): las sustancias y preparados solidos, liquidos, pastosos o
gelatinosos que, incluso en ausencia de oxigeno atmosférico, puedan
reaccionar de forma exotérmica con rapida formacion de gases y que en
determinados condiciones de ensayo, detonan, deflagran rdpidamente o bajo
el efecto del calor, en caso de confinamiento parcial, explosionan.

COMBURENTES (D): Las sustancias y preparados que en contacto con otras
sustancias, en especial con sustancias inflamables, produzcan una reaccion
fuertemente exotérmica.

INFLAMABLES (F): las sustancias y preparados liquidos cuyo punto de
ignicién sea bajo.

FACILMENTE INFLAMABLES: Las sustancias y preparados que puedan
calentarse e inflamarse en el aire a temperatura ambiente sin aporte de
energia.Los sélidos que puedan inflamarse facilmente tras un leve contacto
con una fuente de inflacion y que sigan quemandose o consumiéndose una
vez retirada dicha fuente.Los liquidos cuyo punto de ignicion sea muy bajo.
Que en contacto con el agua o con el aire hiumedo desprendan gases
extremadamente inflamables en cantidades peligrosas.

CORROSIVOS (C): Las sustancias y preparados que en contacto con tejidos
vivos puedan ejercer una accion destructiva de los mismos.

Mucosas puedan provocar una reaccién inflamatoria

XD =p

IRRITANTES (Xi): Las sustancias y preparados no corrosivos que en
contacto breve, prolongacion o repetido con la piel o las mucosas puedan
provocar una reaccion inflamatoria.

NOCIVOS(X): las sustancias y preparados que por inhalacion, ingestion o
penetracion cutanea puedan provocar efectos agudos o crénicos e incluso la
muerte.
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TOXICOS ( T): Las sustancias y preparados que por inhalacién , ingestién o
penetracion cutdnea en pequefas cantidades puedan provocar efectos
ﬁ agudos o crénicos e incluso la muerte:

MUY TOXICOS: las sustancias y preparados que por inhalacion, ingestion, o
penetraciéon cutanea en muy pequefia cantidad puedan, provocar efectos
agudos o croénicos e incluso la muerte.

SENSIBILIZANTES: las sustancias y preparados que por inhalacion o
penetracion cutanea puedan ocasionar una reaccion de hipersensibilidad, de
forma que una exposicién posterior a esa sustancias o preparado de lugar a
efectos negativos caracteristicos.

CARCINOGENICOS: las sustancias y preparados que por inhalaciéon o
penetracion cutanea puedan producir cancer o aumentar su frecuencia.

MUTAGENICOS: las sustancias y preparados que por inhalacion o
penetracion cutanea puedan producir alteraciones genéticas hereditarias o
aumentar su frecuencia.

TOXICOS PARA LA REPRODUCCION: la sustancias y preparados que por
inhalacién, ingestibn o penetracion cutanea puedan producir efectos
negativos no hereditarios en la descendencia, o aumentar la frecuencia de
estos.

EN CASO DE EMERGENCIA

* Active plan de Emergencia

» Traslade al accidentado donde haya aire puro

» Afloje las ropas.

* Sino respira aplique respiracion artificial.

* Mantenga al accidentado quieto y abrigado (pero no en exceso)

* No, de nada, por la boca a una persona inconsciente.

« Cuando ocurre un derrame; si es un derrame grande, evacue el area.

» Limpie el area inmediatamente. Use equipo de proteccion apropiado: botas

y guantes impermeables, equipo de respiracién autébnomo.
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SENALES OBLIGATORIAS

Indicacion

Contenido de laimagen del

simbolo

Simbolo

e Uso obligatorio de
casco

Cabeza portando casco

‘

uuuuu SCO

* Uso obligatorio de

proteccion auditiva

» Cabezallevando
elementos de proteccion

auditiva

e Uso obligatorio de

proteccién ocular

¢ Cabezallevando

anteojos de seguridad

FSE PROTECTOR DE OIDOS

e Uso obligatorio de

calzado de seguridad

e Un zapato de seguridad

e Uso obligatorio de

guantes de seguridad

e Un par de guantes

USE GUANTES

SENALES PREVENTIVAS

Indicacioén

simbolo

Contenido de imagen del

Simbolo

Prevencion general, precaucion,

riesgo de dafio

Signo de admiracion

Precaucion riesgo de intoxicacion

Calavera y huesos cruzados

N
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Precaucion, riesgo de incendio

Llama

Precaucion, riesgo de corrosion

Liquido goteando sobre una

mano y una barra

Precaucion materiales oxidantes y

Corona circular con una flama

comburentes
SENALES INFORMATIVAS
Indicacién IContenido de imagen del « simbol
simbolo 0]

|[UBICACION DEL EXTINTOR

Silueta de un extintor con flecha

direccional.

|[Ubicacion de gabinete

Silueta de un hidrante con
flecha direccional.

|[Ubicacion de salida de emergencia

Silueta humana avanzando
hacia una salida de emergencia
indicando con flecha direccional

el sentido requerido.

|[Ubicacién de estaciones y botiquin

de primeros auxilios

Cruz y flecha direccional

|[Ubicacion de &reas y oficinas

administrativas

Texto indicativo del nombre de
la dependencia y niumero de

oficina

————
SALUD
OCUPACIONAL
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IDENTIFICACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

Contenido de imagen del

Indicacion ’ Simbolo
simbolo
[Ubicacion de Liquido _
[Flama sobre barra horizontal
Inflamable
|[Ubicacién sustancias Liquido goteando sobre una

corrosivas mano y una barra

|Ubicacion Gas Inflamable [Flama sobre barra horizontal 9

Flama sobre barra horizontal.
|[Ubicacién sdlido Inflamable  |Barras rojas y blancas @)

verticales

CLASIFICACION SEGUN LA ONU
Clase 1. EXPLOSIVOS

Son sustancias sélidas o liquidas, o mezclas de ellas, que por si
w mismas son capaces de reaccionar quimicamente produciendo
EXPLOSIVO

) gases a tales temperaturas, presiones y velocidades que pueden
ocasionar dafos graves en los alrededores. Se consideran 6
subclases de acuerdo con la forma como una sustancia puede

explotar.

Subclase 1.1: corresponde a sustancias o articulos que ofrecen peligro de

explosion en masa. Es decir, que afecta toda la carga en forma instantanea.
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Subclase 1.2: Sustancias o articulos que ofrecen peligro de proyeccién mas no
explosion en masa.

Subclase 1.3: sustancias o articulos que ofrecen peligro de fuego y en menor
grado proyeccion de particulas, 0 ambos, mas no peligro de explosion en masa.
Subclase 1.4: Sustancias o articulos que no representan peligro significativo.
Pueden entrar en ignicion eventualmente.

Subclase 1.5: Sustancias o articulos muy insensibles que ofrecen en condiciones
especiales, peligro de explosion en masa.

Subclase 1.6: Sustancias o articulos extremadamente insensibles que no tienen

peligro de explosion en masa.

Clase 2. GASES

Clase 2. GASES. Son sustancias que se encuentran totalmente en estado
gaseoso a 20°C y una presion estandar de 101.3 Kpa. Existen gases:

COMPRIMIDOS, que se encuentran totalmente en estado gaseoso al ser

empacados o envasados para el transporte, a 20°C. Ej. Aire comprimido

LICUADOS, que se encuentran parcialmente en estado liquido al ser empacados

o envasados para el transporte a 20°C. Ej. GLP

CRIOGENICOS, que se encuentran parcialmente en estado
liquido al ser empacados o envasados para el transporte a muy

bajas temperaturas. Ej. Nitrogeno criogénico

EN SOLUCION, que se encuentran totalmente disueltos en un
Gas inflamable liquido al ser empacados o envasados para el transporte. E;j.

Acetileno (en acetona)
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Con respecto al tipo de riesgo que ofrecen, los gases se clasifican en dos

subdivisiones:

Subclase 2.1: Gases Inflamables, pueden incendiarse

a— facilmente en el aire cuando se mezclan en proporciones

'GAS NO INFLAMABLE

inferiores o iguales al 13% en volumen. Ej. Gas Propano,

Aerosoles.

Gas no inflamable Subclase 2.2: Gases No-inflamables, no toxicos; Pueden ser

asfixiantes simples u oxidantes. Ej. Nitrdgeno.

Subclase 2.3: Gases Toxicos; ocasionan peligros para la salud, son toxicos o

corrosivos. Ej. Cloro.

Clase 3. LIQUIDOS INFLAMABLES

Clase 3. Liquidos Inflamables. Son liquidos o mezclas de ellos, que

pueden contener solidos en suspension o solucion, y que liberan

LIQUIDO INFLAMABLE

vapores inflamables por debajo de 35°C (punto de inflamacién). Por

lo general son sustancias que se transportan a temperaturas
superiores a su punto de inflamacion, o que siendo explosivas se

estabilizan diluyéndolas o suspendiéndolas en agua o en otro liquido.

Clase 4. SOLIDOS CON PELIGRO DE INCENDIO

Clase 4. Sélidos con peligro de incendio. Constituyen cuatro subdivisiones:
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Subclase 4.1: Solidos Inflamables. Son aquellos que bajo

uwomnamans>  CONAiciones de transporte son combustibles o pueden contribuir al

fuego por friccion. Ej. Fésforo.

Subclase 4.2: Solidos espontaneamente combustibles. Son aquellos

gue se calientan espontaneamente al contacto con el aire bajo

condiciones normales. Ej. Hidrosulfito de sodio.

Subclase 4.3: Solidos que emiten gases inflamables al contacto

=) con el agua. Son aquellos que reaccionan violentamente con el agua o

gque emiten gases que se pueden inflamar en cantidades peligrosas
cuando entran en contacto con ella. Ej. Metales alcalinos como sodio,

potasio.

Clase 5- OXIDANTES Y PEROXIDOS ORGANICOS.

Subclase 5.1: Sustancias oxidantes. Generalmente

Contienen oxigeno y causan la combustion o contribuyen a ella. Ej.

Agua oxigenada (peroxido de hidrégeno); Nitrato de potasio. OXIDANTE

Subclase 5.2: Per6xidos organicos. Sustancias de >

naturaleza organica que contienen estructuras

bivalentes -O-O-, que generalmente son inestables y pueden

favorecer una descomposicién explosiva, quemarse rapidamente, ser
sensibles al impacto o la friccibn o ser altamente reactivas con otras sustancias.

Ej. Peroxido de benzoilo, Metiletilcetona peroxido.
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Clase 6. SUSTANCIAS TOXICAS E INFECCIOSAS

El término téxico puede relacionarse con "venenoso" y la clasificacion para estas
sustancias esta dada de acuerdo con la DL50 oral, inhalatoria y dérmica. Existen

dos subdivisiones:

Subclase 6.1: Sustancias Toxicas. Son liquidos o sélidos que
P%N pueden ocasionar dafios graves a la salud o la muerte al ser
ingeridos, in halados o entrar en contacto con la piel. Ej. Cianuros,

5

Sales de metales pesados.

Subclase 6.2: Materiales infecciosos.

Son aquellos microorganismos que se reconocen como patdégenos
(bacterias, hongos, parasitos, virus e incluso hibridos o mutantes)

gue pueden ocasionar una enfermedad por infeccion a los animales

0 a las personas.

Clase 7. MATERIALES RADIOACTIVOS.

Son materiales que contienen radionuclidos y su peligrosidad
‘i‘

. BRDIDRCTE |

depende de la cantidad de radiacion que genere asi como la clase
de descomposicion atomica que sufra. La contaminacion por
radioactividad empieza a ser considerada a partir de 0.4 Bg/cm2
para emisores beta y gama, o 0.04 Bg/cm2 para emisores alfa. Ej.
Uranio, Torio 232, Yodo 125, Carbono 14.
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Clase 8. SUSTANCIAS CORROSIVAS

Corresponde a cualquier sustancia que por reaccion quimica, puede

causar dafio severo o destruccion a toda superficie con la que entre

CORROSIVE

en contacto incluyendo la piel, los tejidos, metales, textiles, etc.

Causa entonces quemaduras graves y se aplica tanto a liquidos o
sélidos que tocan las superficies como a gases y vapores gue en
cantidad suficiente provocan fuertes irritaciones de las mucosas. Ej. Acidos y

causticos.

Clase 9. SUSTANCIAS Y ARTICULOS PELIGROSOS MISCELANEOS

Son materiales que no se encuentran incluidos en las clases

anteriormente mencionadas y por tanto pueden ser transportados

HAZARDOUS TO
ENVIRONMENT

en condiciones que deben ser estudiadas de manera particular. Ej.
Asbesto, fibra de vidrio, silice. Dentro de este grupo se han
incluido las sustancias que ocasionan de manera especial,
contaminacion ambiental por bioacumulacion o por toxicidad a la vida acuética

(polutantes marinos) o terrestre (contaminante ambiental). Ej. 1,2-Dibromoetano.

COMBINACION DE FRASES R

FRASES DE SEGURIDAD

En el caso de reactivos quimicos, las frases de riesgo y frases seguridad estan
disefiadas para dar informacion adicional acerca de los tipos de peligro que

involucra el uso de una sustancia.
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Estas frases son las siguientes:

¢ FRASES DE RIESGO: Son llamadas frases R. La etiqueta se limita a traer una
combinacion de una letra R y un nimero; por ejemplo: R 1 = Explosivo cuando

Seco.

R14/15 =Reacciona violentamente con el agua, liberando gases

extremadamente inflamables

R15/29 =En contacto con el agua, libera gases toxicos, y extremadamente

inflamables

R20/21 =Nocivo por inhalacion y en contacto con la piel

R20/22 =Nocivo por inhalacion y por ingestion.

R20/21/22 = Nocivo por inhalacién por ingestion y en contacto con la piel

R21/22 =Nocivo en contacto con la piel y por ingestion

R23/24 =Toxico por inhalacion y en contacto con la piel

R23/25 =Toxico por inhalacion y por ingestion

R23/24/25 =Toxico por inhalacion, por ingestién y en contacto con la piel.

R24/25= Toxico en contacto con la piel y por ingestion

R26/27 =Muy toxico por inhalacién y contacto con la piel

R26/28 =Muy toxico por inhalacion y por ingestion

R26/27/28 =Muy toxico por inhalacion, por ingestion, y en contacto con la piel

R27/28 = Muy toxico en contacto con la piel y por ingestion

R36/37 =Irrita los ojos y las vias respiratorias

R36/38 =Irrita los ojos y la piel

R36/37/38 =Irrita los ojos , la piel y las vias respiratorias

R37/38 =Irrita las vias respiratorias y la piel

R39/23 =Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion

R39/24 = Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con

la piel
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R39/25 = Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por ingestion

R39/23/24 = Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion

y contacto con la piel

R39/23/25 = Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion

e ingestion

R39/24/25 = Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto

con la piel e ingestion

R39/23/24/25 = Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por

inhalacién, contacto con la piel e ingestion

R39/26 =Muy toxico : peligro de efectos irreversibles muy graves por

inhalacion

R39/27 = Muy toxico : peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto

con la piel

R39/28 = Muy toxico : peligro de efectos irreversibles muy graves por ingestion

R39/26/27 = Muy toxico : peligro de efectos irreversibles muy graves por

inhalacion y contacto con la piel

R39/26/28 == Muy toxico : peligro de efectos irreversibles muy graves por

inhalacién e ingestion

R39/27/28 = Muy toxico : peligro de efectos irreversibles muy graves por

contacto con la piel e ingestion.

R39/26/27/28 =Muy toxico peligro de efectos irreversibles muy graves por

inhalacién, contacto con la piel e ingestion.

R42/43 = Posibilidad de sensibilizacion por inhalaciéon y en contacto con la piel

R48/20 =Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion

prolongada por inhalacion.

R48/21 = Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposiciéon

prolongada por contacto con la piel.

R48/22 = = Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de

exposicion prolongada por ingestion
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R48/20/21= Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de

exposicién prolongada por inhalacion y contacto con la piel.

R48/20/22= Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de

exposicion prolongada por inhalacion e ingestion

R48/21/22 = Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de

exposicién prolongada por contacto con la piel e ingestion.

R48/20/21/22 = Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de

exposicion prolongada por inhalacion contacto con la piel e ingestion.

R48/23 =Toxico : riesgo de efectos graves para la salud en caso de
exposiciéon prolongada por inhalacion.

R48/24 = Toxico : riesgo de efectos graves para la salud en caso de

exposicién prolongada por contacto con la piel

R48/25 = Toxico : riesgo de efectos graves para la salud en caso de
exposicion prolongada por ingestion.

R48/23/24 = Toxico : riesgo de efectos graves para la salud en caso de

exposicién prolongada por inhalacion y contacto con la piel.

R48/23/25 = Toxico : riesgo de efectos graves para la salud en caso de

exposicion prolongada por inhalacion e ingestion

R48/24/25 = Toxico : riesgo de efectos graves para la salud en caso de

exposicién prolongada por contacto con la piel e ingestion.

R48/23/24/25 = Toxico :riesgo de efectos graves para la salud en caso de

exposicion prolongada por inhalacion, contacto con la piel, e ingestion.

R50/53 =Muy toxico para los organismos acuaticos, puede provocar a largo

plazo efectos negativos en el medio ambiente acuatico.

R51/53 =Toxico para los organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo

efectos negativos en el medio ambiente acuatico

R52/53 =Nocivo para los organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo

efectos negativos en el medio ambiente acuatico

R68/20 =Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacion
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R68/21 =Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por contacto con la piel.

R68/22 = Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por ingestion

R68/20/21 = Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacion y

contacto con la piel.

R68/20/22 = Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacion e

ingestion.

R68/21/22 = Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por contacto con la

piel e ingestion.

R68/20/21/22 = Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacion
contacto con la piel e ingestion.

FRASES S

CONSEJOS DE PRUDENCIA RELATIVOS A LAS SUSTANCIAS Y
PREPARADOS PELIGROSOS

e FRASES DE SEGURIDAD. Son llamadasfrases S. Indican la forma como se

deben manipular los reactivos y como se debe reaccionar en caso de accidente.

S1 =Conseérvese bajo llave

S2 =Manténgase fuera del alcance de los nifios

S3 =Consérvese en lugar fresco

S4 =Manténgase lejos de locales habitados

S5 =Consérvese en ( liquido apropiado a especificar por el fabricante)

S6 =Conserves en ( gas inerte a especificar por el fabricante )

S7 =Manténgase el recipiente bien cerrado

S8 =Manténgase el recipiente en un lugar seco

S9 =Consérvese el recipiente en un lugar ventilado

S12 =No cerrar el recipiente herméticamente
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S13 =Manténgaselejos de alimentos, bebidas

S14 =Consérvese lejos (de materiales incompatibles a especificar por el
fabricante)

S15 =Conservar alejado del calor

S16 =Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas- no fumar

S17 =Manténgase lejos de materias combustibles

S18 =Manipulese y abrase el recipiente con prudencia

S20 =No comer ni beber durante su utilizacion

S21 =No fumar durante su utilizacién

S22 =No respirar el polvo

S23 =No respirar los gases/ humos/ vapores/ aerosoles

S24 =Evitese el contacto con la piel

S25 =Evitese el contacto con los ojos

S26 =En caso de contacto con los ojos lavense inmediatamente y abundante

con agua y acudase al médico.

S27 =Quitese inmediatamente la ropa manchada o salpicada.

S28 = En caso de contacto con la piel, lavese inmediatamente y abundante

con ( producto a especificar por el fabricante)

S29 = No tirar los residuos por el desagiie

S30 =No echar jamas agua a este producto

S33 =Evitese la acumulaciéon de cargas electroestaticas.

S35 =Eliminense los residuos del producto y sus recipientes con todas las

precauciones posibles.

S36 = Usese indumentaria protectora adecuada

S37 =Usense guantes adecuados

S38 =En caso de ventilacion insuficiente, Usese equipo respiratorio adecuado

S39 =Usese proteccion para los ojos / y la cara

S40 =Para limpiar el suelo y los objetos contaminados por este producto,

Usese ( especificar por el fabricante)
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S41 =En caso de incendio o explosion no respire los humos

S42 =Durante las fumigaciones /pulverizaciones, Usese equipo respiratorio
adecuado (denominacion adecuada a especificar por el fabricante.)

S43 =En caso de incendio, utilizar ( los medios de extincion los debe
especificar el fabricante ), ( si el agua aumenta el riesgo, se debera afiadir “ no

usar agua”)

S45 =En caso de accidente o malestar acudase inmediatamente al médico( si

es posible muéstresele la etiqueta..)

S46 =En caso de ingestion acudase inmediatamente al médico y muéstresele

la etiqueta o el envase.

S47 =Consérvese a una temperatura no superior a °C ( a especificar por el

fabricante )

S48 =Consérvese en un lugar himedo con ( a especificar por el fabricante)

S49 =Consérvese Unicamente en el recipiente de origen

S50 =No mezclar con ( a especificar por el fabricante)

S51 =Usese Unicamente en lugares bien ventilados

S52 = No usar sobre grandes superficies en locales habitados

S53 =Evitese la exposicion ,recdbense instrucciones antes del uso

S56 =Eliminense esta sustancia y su recipiente en un punto de recogida

publica de residuos especiales o peligrosos

S57 =Utilicese en envase de seguridad adecuado para evitar la contaminacién

del medio ambiente.

S59 = Remitirse al fabricante o proveedor para obtener informacion sobre su

recuperacion o reciclado.

S60 =Eliminese el producto y su recipiente como residuo peligroso.

S61 =Evitese su liberacion en el medio ambiente / recdbense instrucciones

especificas las fichas de datos de seguridad

S62 =En caso de ingestion no provocar el vomito. Acudase inmediatamente al

medico y muéstresele la etiqueta o el envase.
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S63 =En caso de accidente por inhalacion, alejar a la victima de la zona

contaminada y mantenerse en reposo.

S64 =En caso de ingestion, enjuaguese la boca con agua ( solamente si la

persona esta consciente)

COMBINACION DE FRASES S

S1 = Consérvese bajo llave

S1/2 = Consérvese bajo llave y manténgase fuera del alcance de los nifios

S3/7 =Consérvese el recipiente bien cerrado y en lugar fresco

S3/9/14 =Consérvese en lugar fresco y bien ventilado y lejos de ( materiales

incompatibles, a especificar por el fabricante)

S3/9/14/49 =Consérvese Unicamente en el recipiente de origen, en lugar
fresco y bien ventilado y lejos de (materiales incompatibles a especificar por el
fabricante).

S3/9/49 = Consérvese Unicamente en el recipiente de origen, en lugar fresco y

bien ventilado

S3/14 =Consérvese en lugar fresco y lejos de (materiales incompatibles, a
especificar por el fabricante).

S7/8 =Manténgase el recipiente bien cerrado y en lugar seco

S7/9 = Manténgase el recipiente bien cerrado y en lugar bien ventilado

S7/47 = Manténgase el recipiente bien cerrado y consérvese a una

temperatura no superior a °C ( a especificar por el fabricante).

S20/21 =No comer, ni beber , ni fumar durante su utilizacién

S24/25 =Evite el contacto con los ojos y la piel

S27/28 =Después del contacto con la piel, quitese inmediatamente toda la
ropa manchada o salpicada y lavese inmediatamente con abundante con (

productos especificados por el fabricante)

S29/35 =No tirar los residuos por el desagie eliminense los residuos del

producto y sus recipientes con todas las precauciones posibles

S29/56 =No tirar los residuos por el desagule: eliminese esta sustancia y su
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recipiente en un punto de recogida publica de residuos especiales o

peligrosos.

S36/37 =Usense indumentaria y guantes de proteccion adecuados

S36/37/39 = Usense indumentaria y guantes adecuados y proteccion para los

ojos y la cara -

S36/39 = Usense indumentaria proteccion para los ojos y la cara -

S37/39 = Usense guantes adecuados y proteccion para los ojos y la cara

S47/49 =Conservase Unicamente en el recipiente de origen y a temperatura no

superior a °C(a especificar por el fabricante).

Capacitacion y entrenamiento

El Decreto 1609/02 establece que se debe disefiar y ejecutar un programa de
capacitacion y entrenamiento para todo el personal involucrado en el transporte y
manipulacion de sustancias quimicas peligrosas. Esta formacion debera incidir en
la concientizacion general de los peligros implicados y los impactos que se

pueden ocasionar al ambiente.

Es conveniente que toda la capacitacion y entrenamiento recibida por un

empleado figure en su expediente.

Se recomienda que el programa de capacitacién incluya como minimo los

siguientes temas:

¢ Clasificacion de las sustancias quimicas peligrosas.

e Reconocimiento de los simbolos utilizados en la identificacion de las
sustancias quimicas peligrosas.

e Forma de obtener y usar la informacion que aparece en las etiquetas, Hojas
de Seguridad, Tarjetas de Emergencia y demas documentos de transporte.

¢ Informacion sobre los peligros que implica la exposicion a estas sustancias.

e Manejo y uso del equipo de proteccion.
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e Medidas en caso de una emergencia.

e Procedimientos operativos normalizados y practicas seguras sobre:

% Embalaje. Rotulado y etiquetado.

s Carga.

% Descarga.

% Almacenamiento.

¢ Manipulacion.

% Disposicion adecuada de residuos.

% Descontaminacion y limpieza.

e Y lo establecido en la Ley 55 de julio 2 de 1993 sobre capacitacion,
entrenamiento y seguridad en la utilizacién de las sustancias peligrosas en

el trabajo.

http://www.unizar.es/quiar/1//MMPP/Clas MMPP.htm
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NOMBRE DE LA EMPRESA

AMBIENTE Y SOLUCIONES

N

T

900417901-7

PUESTO DE TRABAJO
PROCESO, EQUIPO,
OPERACION

TRANSPORTE DE RESPEL

AREA

No. DE TRABAJADORES

RESIDUO PELIGROSO
(SUSTANCIA O PREPARADO)

ETIQUETEADO

FICHA DEDATOS DE
SEGURIDAD

FRASES R

FACTOR DE RIESGO

RIESGO EVITABLE

RIESGO

S|

NO

| ACEITE USADO

S|

Sl

LEVE,

POR INHALACION, PIEL, 0JOS INGESTION

ACIDO NITRICO

Sl

SI

R8, R35

GRAVE, OXIDANTE

IRRITANTE Y CORROSIVO A LOS 0JOS PIEL
BOCA Y SISTEMA DISGESTIVO. NO ES UNA
SUSTANCIA COMBUSTIBLE PERO PROMUEVE
LA COMBUSTION EN OTRAS SUSTANCIAS.
CUANDO SE SOMETE AL CALENTAMENTO O
A LA LLAMA, EL ACIDO NITRICO EMITE GASES|
TOXICOS E IRRITANTES MUY PELIGROSOS

LLFOTEC DD REVELADOR

Sl

Sl

Xn;R22, Carc3;R40 Muta3;R68
Xn;R22 R43
Xi;R41 N;RS0

MODERADO

CONTACTO CON LA PIEL, EFECTOS
IRREVERSIBLES, CANCERIGENOS

SOLVENTES HALOGENADOS
(BENCENO)

Sl

Si

LOS SOLVENTES USADOS PUEDEN
CONTENER ELEMENTOS COMO CLORURO,
BROMURO, FLUORURO, SULFURO,
NITROGENO, METALES VOLATILES Y
METALES PESADOS, POR LO QUE LA QUEMA
EN CONDICIONES INAPROPIADAS PUEDE
GENERAR EMISIONES TOXICAS PARA LA
SALUD Y EL MEDIO AMBIENTE. LOS REESGOS
PARA LA SALUD Y EL MEDIO AMBIENTE SE
ACRECIENTAN DEBIDO AL MAL MANEJO QUE
SEREALIZA CON LOS SOLVENTES. SIN
EMBARGO, TOMANDO LAS PRECAUCIONES
DEBIDAS, EN LAS DIFERENTES ETAPAS DEL
CICLO DE VIDA DELOS SOLVENTES, LOS
RIESGOS PUEDEN SER MINIMZADOS.

BENTONITA SODICA
GRANULADA

S|

Sl

LOS EFECTOS POR LA EXPOSICION EN LA
PIEL: POSIBLE SEQUEDAD RESULTANTE EN
DERMATITIS, EN OJOS: IRRITACION, POR
INHALACION: EXPOSICION EN POCO TIEMPO A
LOS NIVELES DE POLVO QUE EXCEDAN LO
PERMITIDO PUEDE CAUSAR IRRITACION EN EL

PINTURA ESMALTE EN
AEROSOL, DE ALTO TRAFICO

Sl

Sl

TOS SOLVENTES ORGANICOS SON
DEPRESORES DEL SISTEMA NERVIOSO
CENTRAL. LA MAYORIA DE INGREDIENTES DE
ESTAS PINTURAS SON MUY IRRITANTES
PARA LOS OJOS. LA INHALACION DE ESTOS
VAPORES PUEDE CAUSAR DOLOR DE
CABEZA, IRRITACION DELAS VIAS
RESPIRATORIAS, DIFICULTAD RESPIRATORIA,
MAREO, NAUSEAS, DEBILIDAD,
INCOORDINACION MOTRIZ, PALIDEZ Y

Al FLUX 2805

SI

Si

20121122

EL CALENTAMENTO DEL PRODUCTO POR
ENCIMA DE SU TEMPERATURA DE FUSION, O
SU CONTACTO CON ACIDOS MINERALES
FUERTES, LIBERA VAPORES TOXICOS Y
CORROSIVOS, LA ABSORCION DE IONES
FLUORURO EN LA SANGRE, POR INHALACION
DE POLVOS O VAPORES, POR INGESTION O
POR ABSORCION CUTANEA, PUEDE PRODUCIR|
FLUOROSIS (FJACION DEL CALCIO DELOS
HUESOS POR FLUORUROS). LA ABSORCION
DE IONES FLUORURO EN LA SANGRE PUEDE
REDUCIR LOS NIVELES DE CALCIO Y
MAGNESIO DEL SUERO, CAUSANDO POSIBLE
HIPOCALCEMIA E HPOMAGNESIA.

EXPOSICION EN GRANDES
CONCENTRACIONES PUEDE CAUSAR DARO A
RINONES. EXPOSICIONES PROLONGADAS A
POLVO DE FLUORURO, VAPORES O MEZCLAS)|
RESULTANTES, PUEDEN PRODUCIR
HEMORRAGIAS NASALES

FORMATO DE SODIO

Sl

SI

PRUEBAS REALIZADAS A MAMIFEROS
DEMOSTRARON LA BAJA TOXICIDAD DE LOS
FORMATOS, COMPARATIVAMENTE CON LAS
SALES DEHALURO. A ESTOS SELE
PRACTICARON PRUEBAS DE IRRITABILIDAD,
SENSIBILIDAD A LA PIEL

GLICERINA USP

Sl

SI

PUEDE CAUSAR IRRITACION A LA PIEL, 0JOS
Y TRACTO RESPIRATORIO. PUEDE AFECTAR
LOS RINONES.

GOMA XANTICA-OIL GRADE

Sl

Sl

PELIGROSO EN CASO DE CONTACTO
CUTANEO (IRRITANTE), DE CONTACTO CON
LOS 0JOS (IRRITANTE), DE LA INGESTION, LA
INHALACION. LA EXPOSICION REPETIDA O
PROLONGADA NO DEBERIA AGRAVAR EL
ESTADO DE SALUD.

HIDROXIDO DE ALUMINIO

Sl

Sl

HIDROXIDO DE MAGNESIO

Sl

SI

EFECTOS POTENCIALES PARA LA SALUD
INHALACION: CAUSA IRRITACION A LAS VIAS
RESPIRATORIAS. LOS SINTOMAS PUEDEN
INCLUR TOS Y DIFICULTAD PARA RESPIRAR.

LIQUIDO DE REVELADO

S|

Sl

SODA CAUSTICA

Sl

Sl

EL CONTACTO REPETIDO CON ESTA
SUSTANCIA Y A BAJAS CONCENTRACIONES
PUEDE CAUSAR DERMATITIS CRONICA Y
ULCERACIONES DE LOS PASAJES NASALES.
SUSTANCIA CON PH ALCALINO,
FUERTEMENTE CORROSIVO A TODOS LOS
TEJIDOS POR CONTACTO, INHALACION O
INGESTION PROVOCANDO QUEMADURAS DE
SEGUNDO Y TERCER GRADO EN POCOS
SEGUNDOS.

LA SOSA CAUSTICA ES PELIGROSA PARA EL
MEDIO AMBIENTE, ESPECIALMENTE PARA
ORGANISMOS DE MEDIO ACUATICO (PECES Y
MICROORGANISMOS). NO EXISTE
POTENCIALIDAD DE FACTORES DE
BIOACUMULACION O BIOCONCENTRACION.

TUBOS FLUORECENTES
(BOMBILLAS DE MERCURIO,
BALASTO)

Sl

Sl

MODERADO

LIBERACION DE MERCURIO POR RUTURA O
DESTRUCCION NO CONTROLADA, EL
MERCURIO OCASIONA UNA AMPLIA GAMA DE
EFECTOS SISTEMICOS EN HUMANOS
(RINONES, HIGADO, ESTOMAGO, INTESTINOS,
PULMONES Y UNA ESPECIAL SENSIBILIDAD
DEL SISTEMA NERVIOSO), AUNQUE VARIAN
CON LA FORMA QUIMICA.
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