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PRESENTACION

Este libro, titulado “Gestién y Educacién Ambiental como herramientas didécticas
para la conservacién del bosque de niebla, Sector Salto del Tequendama, Bogota,
D.C., Colombia”, responde a un producto de investigacién desarrollado por el Grupo
de Investigacion Gestion Ambiental, de la Especializacién en Gestion Ambiental y
esta inscrito en la Facultad de Educacién. Se desarrollo en el marco de las salidas
de campo y la puesta en marcha del curso PFPD “Eco-pedagogia: Una propuesta
para el desarrollo ambiental escolar”, como estrategia de formacién continuada
para el grupo de docentes de Cundinamarca.

Este PFPD conto con el apoyoy participacién de la Direccion Nacional de Responsa-
bilidad Social de la Fundacion Universitaria del Area Andina, e hizo parte de la feria
de Expociencia de la Asociacién Colombiana para el Avance de la Ciencia (ACAC)
en octubre de 2015 en la cual se presento un video corto sobre la conservacion
del bosque de niebla del Salto de Tequendama.

Ellibro, como producto de investigacién conto con la participacion de varios inves-
tigadores, dentro del marco de la investigacion en gestion y educacién ambiental
participativa; va dirigido a docentes, lideres comunitarios y ambientales, e investi-
gadores en estos campos del conocimiento. Es importante resaltar que también es
un referente de consulta para los médulos de Ecopedagogia, Pedagogia Ecoldgica
y Recursos Naturales, Praes, Ordenamiento del Territorio y la cdtedra de Impacto
Ambiental, espacios académicos que hacen parte de la Especializacién en Gestién
Ambiental de la Fundacién Universitaria del Area Andina.
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El libro se divide en cuatro capitulos, los cuales se describen a continuacion:

CAPITULO 1. Marco tedrico: Educacion y Gestién Ambiental, herramientas para
la conservacion de ecosistemas y zonas de vida. Inicia con una leyenda mitoldgica
sobre Bochica para evocar la historia del lugar del Salto del Tequendama. Desarrolla
los siguientes temas de investigacion:

Conservacion, zonas de vida y biodiversidad.
Bosques de niebla, un misterio ecosistémico y vida para La ciudad-region.
Teorfas y enfoques del trabajo.

Caracteristicas ecolégicas del bosque de niebla, sector del Salto del Te-
quendama.

Beneficios ambientales de los bosques de niebla.

CAPITULO 2. Diagnéstico ambiental, objetivos y justificacién, desarrolla los si-
guientes temas de investigacion:

Problemética ambiental: Diagnéstico ambiental local y su incidencia en la con-
servacion de la biodiversidad y conectividad ecolégica ciudad-region.

Objetivos del proyecto de investigacion. Al respecto, el objetivo general considera:

Formular una propuesta dentro del marco de la educacién y gestion ambiental
para la conservacion y mejora de la conectividad ecolégica de biodiversidad
del bosque de niebla, asi como una estrategia de actualizacién para los lideres
y docentes en temas ambientales que contribuyan al perfeccionamiento de su
desempefo y que redunden en la formacién integral de una cultura ambiental,
ecoldgica y preventiva en sus comunidades educativas y en el drea influencia
del bosque de niebla del Salto del Tequendama.

CAPITULO 3. La metodologia y resultados de la investigacién, presenta en su pri-
mera parte, el desarrollo de la metodologia abordada en el proceso de investigacion
participativa, a saber:

16



Investigacion Accién Participativa (IAP).

Aspectos de Investigacion Participativa en educaciény gestion ambiental para
la conservacién del bosque de niebla en el sector del Salto del Tequendama.

Descripcién de la metodologia.

Recorridos del territorio, el bosque de niebla y algunos referentes del trabajo
investigativo, trabajo de campo.

Aportes didacticos y metodolégicos para aplicar la educacién y gestion
ambiental a la salida ecolégica al Salto del Tequendama.

Descripcién fisiogréfica del territorio del drea de influencia y de las carac-
teristicas del ecosistema.

Ubicacion geografica del territorio del bosque de niebla en el sector del
Salto del Tequendama.

La segunda parte de este capitulo considera resultados de investigacion en gestion
ambiental como aportes a la conservacion del bosque de niebla del sector del
Salto del Tequendama, Cundinamarca. Colombia, Los principales resultados de
investigacion ecoldgica, hacen referencia a:

Aproximaciones a la conservacién del bosque de niebla

Ordenamiento territorial y su impacto en la conservacién del bosque de
niebla. Estudio de caso del sector del salto del Tequendama, Cundinamarca

Bosque de niebla, sector del Salto del Tequendama, ecosistema estratégico
y de conectividad ecolégica para la ciudad-region.

Efectos del cambio climatico en el bosque de niebla

De la misma manera los resultados de investigacion en Educacion Ambiental dan
a conocer aspectos conceptuales en relacidn con:

Ecologia y recursos naturales como objeto de la pedagogia ecolédgicay de la
educacion ambiental, ecopedagogia, fundamentos y principios.
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Aulas ambientales.

Modelos pedagdgicos en pedagogia ecoldgica.

Didacticas ambientales.

Herramientas informaticas en linea enfocadas a proyectos ambientales.

En los resultados de intervencién socioambiental, EL PFPD, Educacién Ambiental
para la Conservacion del Bosque de Niebla, Sector del Salto del Tequendama, es
dirigido adocentes de Cundinamarca dentro del marco de innovaciones a Proyectos
Ambientales Escolares (PRAE), el cual facilito realizar intervenciones socioeduca-
tivas como:

Experiencias de educacién ambiental para la conservacién de los recursos
naturales, como practicas pedagégicas de algunos docentes de Cundinamarca.

Recuperacion de especies nativas agroforestales como alternativa produc-
tiva y recuperacion de fuentes hidricas para afrontar el cambio climético,
experiencia realizada en la Institucion Educativa Rural Departamental Santa
Teresa del municipio de San Juan de Rioseco.

En el jardin infantil de Funza, con el grado Cero, se realizo la experiencia
Basuras Cero, reciclando y reutilizando.

En la Institucion Educativa Departamental de Funza, con los estudiantes de
grado octavo se desarrollaron actividades encaminada a propiciar el interés
por el cuidado y la proteccién del Humedal Guali.

En la Institucion Educativa Departamental Técnico Industrial de Tocancipd-
con los estudiantes del nivel de Educacion Basica Primaria, se desarrollaron
actividades encaminadas a fomentar los valores ecolégicos que dinamicen
la formacién de cultura para la proteccion del medio ambiente.

CAPITULO 4. Conclusiones, seglin los temas indagados por los coinvestigadores
del grupo de Gestion Ambiental Andina y los resultados de las experiencias de los
docentes de Cundinamarca en los diferentes Instituciones Educativas Departa-
mentales en las que se implementaron las innovaciones en educacién ambiental
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de PRAE, proyectos ambientales escolares en diferentes temas de conservacion
de los recursos naturales y estrategias para mitigar los efectos de la variabilidad
climatica. Lo anterior fundamentalmente enfocado en las acciones pedagdgicas
para el sector educativo.
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INTRODUCCION

La investigacion en estrategias de gestién en sistemas socioecolégicos busca
aportes al conocimiento para la proteccion de ecosistemas estratégicos como son
los bosques de niebla y la comunicacién que estos ejercen con la ciudad-region,
como es el caso de bosque de niebla en el sector del Salto del Tequendama. Para
ello se plantean diferentes miradas investigativas de diferentes profesionales que
participaron en calidad de coinvestigadores, cuyos aportes significativos en las
diferentes tematicas a los procesos investigativos, a través de diferentes aristas
epistemologicas, se articulan alrededor de los siguientes ejes: ecologia, ecopeda-
gogiay recursos naturales, aulas ambientales, modelos pedagdgicos en educacion
ambiental, didacticas ambientales y elementos de TIC. Todas estas son herramientas
para desarrollar la educacién ambiental y las experiencias pedagégicas por parte
de algunos docentes en colegios del departamento de Cundinamarca, quienes
dinamizaron proyectos Praes y experiencias educativas para la conservacién de
los recursos naturales. El elemento comun en esto es conseguir que los actores de
las comunidades educativas generaran procesos en los que la educacién ambiental
facilite y genere espacios participativos para el fomento de la proteccién y conser-
vacion de los recursos naturales, en especial de los bosques de niebla.

Las transformaciones y los nuevos fenémenos sociales, politicos, econémicos,
culturales, ambientales y ecoldgicos plantean retos a la educacién y necesidades
de transformacion para responder a las nuevas exigencias de la sociedad, asi como
el cuidado de la vida y la proteccién del planeta Tierra. Es importante comentar
que la crisis del hombre y su indiferencia por la vida del planeta ha llevado a una
crisis ambiental de gran complejidad, marcada por la destruccién de bosques vy,
a grandes rasgos, de la biodiversidad. Son altos los niveles de contaminacién y el
cambio climatico pone en riesgo la vida de los seres vivos en el planeta.
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Por otro lado, el fenémeno de la globalizacion ha generado una revolucion en el
manejoy la transmisién de lainformacién. Actualmente, esta se produce y transmite
de manera inmediata alrededor del mundo. Los medios masivos de comunicacién
e internet han permitido posibilidades antes inadvertidas para la produccion e
informacién en términos de conocimiento. Nos referiremos particularmente al
conocimiento de las ciencias ambientales (educacién ambiental y la ecopedagogia).
En este sentido es urgente que la educacién replantee desde la pedagogia soluciones
ambientales a la crisis ecoldgica desde la escuela y la familia y que a través de las
innovaciones ludicas y diddcticas encuentre caminos conciliadores con la naturaleza.

El bosque alto andino o de niebla ha sido transformado e invadido en su mayor
parte para dar alimento al ganado vacuno, ovino y a algunos cultivos de papa. El
bosque ha sido reemplazado por una vegetacion de paramo. Esto caracteriza la
mayoria de paisajes por encima de los 3200 metros de altitud. Las actividades de
“quemas” llevadas a cabo para favorecer el rebrote de los pastos impiden al bosque
su recuperacion, que ademas es de un proceso lento debido a las condiciones muy
limitantes de temperatura, asi como el crecimiento de las especies arbéreas, tanto
en su medio natural como artificial’.

BOSQUE ANDINO O DE NIEBLA: Entre 1000 y 4.000 m.s.n.m. Alta humedad y
niebla. Se localizan en las tres cordilleras, la Sierra Nevada de Santa Marta, la Sierra
de la Macarena y la serrania del Darién.

El bosque andino comienza por encima del nivel de la selva himeda tropical, més
o menos entre los 1000y 1200 metros. A partir de los 1.800 0 2.000 metros estan
frecuentemente cubiertos de neblina y se les suele llamar “bosques de niebla”.
Estos son el reino por excelencia de bromeliasy orquideas. Cada drbol es un “jardin
botdnico” con decenas de especies asociadas, todas dedicadas a la labor de cose-
char las diminutas gotas de agua que forman la neblina. Esta agua que escurre por
hojas, ramas y troncos contribuye a incrementar el caudal de los rios y quebradas
que nacieron en los paramos y también da origen a nuevos manantiales.

El bosque andino es el ecosistema mas diezmado de Colombia, del cual tan sélo
queda un 4%. Entre la biodiversidad de estos bosques se destacan ranas y aves.

" PARQUES NACIONALES NATURALES DE COLOMBIA. Bosque Andino o de Niebla. Recuperado de http://www.
parquesnacionales.gov.co/PNN/portel/libreria/php/decide.php?patron=01.201203
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Ambos son motivo de orgullo y biodiversidad en fauna para Colombia, que tiene
el primer lugar en el mundo en este rubro?.

La educacién ambiental® “se encuentra relacionada con la sostenibilidad y con las
alternativas para un desarrollo sostenible. En este sentido, la politica educativa
ambiental debe convertirse en un marco referencial de las acciones educativas y de
desarrollo, con base en una gestion ambiental sostenible orientada al mejoramiento
de las condiciones de vida de la poblacién y que sustente una relacién arménica
con la naturaleza”.

El sistema de gestion ambiental que se estd implementando en el pais y los proce-
sos educativos ambientales (formales y comunitarios) requieren articularse posi-
tivamente para lograr la construccién participativa de la conciencia ambiental y la
puesta en marcha de pautas estratégicas de educacion ambiental, que concreten y
[leven a la practica los postulados de la politica educativa ambiental tanto a nivel
nacional, como regional y local.

Algunos aspectos politicos y normativos fundamentales que orientan el desarrollo
de la educacién ambiental y el papel de esta en el cuidado del planeta son:

La Conferencia de las Naciones Unidas sobre el medio humano, realizada en Es-
tocolmo en 1972, en la que se reconoce oficialmente en el mundo la existencia
de una grave problemdtica ambiental y la necesidad de llevar a cabo, entre otras
acciones, actividades de educacién ambiental (Recomendacién 96, Principio 19).

Las reuniones internacionales que se constituyen en referencias centrales sobre
estetemaa nivel internacional son: 1975. Seminario internacional sobre educacion
ambiental (Belgrado); 1977. Conferencia Intergubernamental sobre educacion
relativa al medio ambiente (Tiblisi); 1987. Congreso internacional de educacion y
formacion sobre medio ambiente (Mosct); 1997. Conferencia internacional medio
ambientey sociedad: educaciény sensibilizacién hacia la sostenibilidad (Tessalonika).

2 PARQUES NACIONALES NATURALES DE COLOMBIA. Bosque Andino o de Niebla. Recuperado de http://www.
parquesnacionales.gov.co/PNN/portel/libreria/php/decide.php?patron=01.201203

> POLITICA NACIONAL DE EDUCACION AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE. Min ambiente- Inedu-
cacién Bogotd Colombia 2003
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En 1975 se cred el Programa Internacional de Educacién Ambiental PIEA (UNES-
CO-PNUMA) y en 1982 se inici6 el Programa de la Red de Formacién Ambiental
para América Latina y el Caribe del PNUMA.

En este mismo marco se formula el Decreto 1743 de 1994 (instrumento politico
fundamental para la educacién ambiental en Colombia), a través del cual se insti-
tucionaliza el Proyecto de Educacién Ambiental para todos los niveles de educacién
formal, se fijan criterios para la promocién de la educacién ambiental no formal
e informal y se establecen los mecanismos de coordinacién entre el Ministerio de
Educacion Nacional y el Ministerio del Medio Ambiente para todo lo relacionado
con el proceso de institucionalizacion de la educacion ambiental.
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MARCO TEORICO: EDUCACION Y GESTION AMBIEN-
TAL, HERRAMIENTAS PARA LA CONSERVACION DE
ECOSISTEMAS Y ZONAS DE VIDA

Clara Inés Pinilla Moscoso

1.1 Mitologia muisca: la leyenda de Bochica

Entonces Chiminigagua se fue hasta la laguna de Iguaque. De sus aguas calmadas
hizo salir una bella mujer, a la que dio por nombre Bachué, en cuyos brazos llevaba
un nifo de tres meses. Después de haber sido madre de muchas otras criaturas
mas, Bachué se hizo anciana.

Al saberse viejos, ella y su primer hijo invitaron al pueblo a reunirse en la misma
laguna de donde habian venido. Antes de partir les recordaron que debian seguir
siendo buenos y se sumergieron en la laguna, a cuyo contacto se transformaron
en un par de serpientes.

Muertos los padres, Chiminigagua envié a Bochica, un anciano grandioso de barbas
blancas y bastén. Bochica ensefié a los muiscas las bases para hilar, coser, tejer y
moldear vasijas y adornos. Tras haber cumplido su misién de gran maestro, Bochica
se marché sin que nadie se diera cuenta.

Con el tiempo sus discipulos comenzaron a olvidarse de las palabras de Bochica. Y
alentados por Huitaca, mujer de impresionante hermosura, se consagraron a la borra-
chera, el pecadoy el desorden. Tan terribles fueron los actos de los nativos que el gran
Chibchacdm, dios de la sabana, desatd su furia convertida en un torrente interminable
de aguas que convirtieron al poblado en un gran océano. La nacién chibcha empezé a
morir y los pocos que quedaban a pedir piedad. Rebosante de compasién y bondad,
Bochica regresé con su bastén y quebrd las rocas inmensas para desaguar la Sabana
y surgi6 El Salto del Tequendama.
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1.2 Perfil de la investigacion segun aprobacion institucional

El proyecto de investigacién denominado “GESTION Y EDUCACION AMBIENTAL,
COMO HERRAMIENTAS DIDACTICAS PARA LA CONSERVACION DEL BOSQUE
DE NIEBLA, SECTOR SALTO DEL TEQUENDAMA, BOGOTA, D.C., COLOMBIA” se
formuld y ejecutd en la Facultad de Educacién a través del programa académico
de la Especializacion en Gestion Ambiental y el Grupo de investigacion Gestidn
Ambiental Andina, que lideré el desarrollo investigativo y respondid a las lineas de
investigacion Gestion Ambiental Local (GAL) y a la linea Participacién, Educacion
y Cultura para la Sostenibilidad (PECUS).

El incremento acelerado del clima global y la frecuente ocurrencia de desastres
ambientales con incontables victimas y damnificados (puntualmente en el caso
causado por las inundaciones de la regién de Cundinamarca), sugiere la relevancia
de abarcar estos temas desde la academia. Por ello, las estrategias de formacién
ambiental y ecolégica se estructuran por medio de metodologias didacticas para
formar una cultura ambiental y ecolégica preventiva, haciendo de esta temética
y del entorno ambiental un objeto ético, de necesaria participacién ciudadana.

:Qué elementos de ecopedagogia y educaciéon ambiental se deben desarrollar para
laactualizacién de docentes y de lideres locales conducentes a generar apropiacion
del territorio y que contribuya a la conservacién ambiental del bosque de niebla
en el sector del Salto del Tequendama?

Objetivos
Objetivo general

Formular e implementar el PFPD “Ecopedagogia: Una propuesta para el de-
sarrollo ambiental escolar” como un programa académico de actualizacién
a docentes y lideres comunitarios en temas ambientales sobre el bosque
de niebla en el sector del Salto del Tequendama, en los municipios de Tena,
Mesitas del Colegio y San Antonio del Tequendama.
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Desarrollar un diagnéstico ambiental para focalizar las principales problema-
ticas ambientales sociales (colegios), culturales, ambientales y los actores
sociales en los municipios (Tena, Mesitas del Colegio y San Antonio del Te-
quendama), con los cuales es posible organizar un trabajo socio-ambiental.

Caracterizar y priorizar la principal problematica ambiental presente en las
instituciones educativas y los municipios participes, en el tema relacionado
con la conservacién del bosque de niebla con fin de planificar las interven-
ciones sociales y técnicas.

Realizar un plan curriculary de accién ambiental para la formacién de educa-
doresy lideres comunitarios dentro del marco del PFPD “Ecopedagogia: Una
propuesta para el desarrollo ambiental escolar”, que apoye las acciones de
conservacion para el bosque de niebla en el sector del Salto del Tequendama.

Disefiar una cartilla que sistematice las experiencias ecopedagdgicas rea-
lizadas por los docentes y lideres comunitarios con sus diferentes grupos
educativos, como lo son las acciones pedagdgicas para conservar el bosque
de niebla en el sector del Salto del Tequendama, complementada con los
aportes de los investigadores con los temas sobre elementos de gestion
ambiental para la conservacion del bosque de niebla.

El proyecto fue aprobado y financiado por la Fundacién Universitaria del Area
Andina segun el proyecto de investigacién denominado “GESTION Y EDUCACION
AMBIENTAL COMO HERRAMIENTAS DIDACTICAS PARA LA CONSERVACION DEL BOS-
QUE DE NIEBLA, SECTOR SALTO DEL TEQUENDAMA, BOGOTA, D.C., COLOMBIA”. La
investigacion se desarrollé durante los afios 2014 y 2015 con la participacion de
docentes del programa de especializacién en gestion ambiental en calidad de coin-
vestigadores y como actores externos y participes de innovaciones en proyectos
PRAE de colegios de Cundinamarca, a saber:

Valores ecolégicos que dinamizan la formacién de cultura por la proteccién
del medio ambiente en la I.E.D. Técnico Industrial de Tocancipa en bdsica
primaria, dirigida por los docentes Luis Alexander Matiz Moreno y Flor Maria
Ramirez Martinez.
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- Propiciar en los estudiantes de grado octavo de la I.E.D. de Funza el interés
por el cuidadoy la proteccién del Humedal Guali coordinado por Luz Marina
Castellanos Almonacid.

« Eneljardininfantil con “Grado Cero Basura Cero: Reciclando y Reutilizando”
liderado por Marfa Nelly Atuesta Bermudez.

 Recuperacion de especies nativas agroforestales como alternativa productiva
y recuperacion de fuentes hidricas para afrontar el cambio climético en la
Institucién Educativa Rural Departamental Santa Teresa del municipio de San
Juan de Rioseco, organizado por Blanca Nubia Sanabria y Luis Edgar Sanabria.

1.3. Pertinencia politica y cientifica de la investigacion sobre
gestiony educacion ambiental para conservar el Humedal
Torca-Guaymaral en el contexto local y regional

La ciudad de Bogot3, en los dltimos 20 afios, ha venido presentando un fenémeno de
crecimiento y expansion demografica exponencial de los asentamientos urbano-ru-
rales. Ademads, es muy desordenada en la forma de asentamientos poblacionales por
la falta de suelo para soluciones de hébitat y vivienda, causando una considerable
degradacion de la tierra y de los recursos ambientales. Entre estos, los humedales
y cerros de la ciudad que han sido mirados por grupos humanos como alternativas
para solucionar algunos problemas ambientales que afectan la ciudad y la regién.

Actualmente, resulta urgente la realizacién de diferentes investigaciones en
distintos campos de las ciencias ambientales en la ciudad de Bogotd, asi como
acciones orientadas a conservar y proteger los humedales de la ciudad. También
resulta pertinente evitar que estos ecosistemas estratégicos, por los bienes y ser-
vicios ecosistémicos que prestan a la ciudad, desaparezcan o sigan en proceso de
deterioro por contaminacion y por el proceso de urbanizacién mal planificada. Las
acciones antrépicas sin ningn control por parte de las autoridades ambientales
y la indiferencia social de las comunidades y la sociedad en general son factores
que también se tienen a consideracion.

Alo largo de este ejercicio académico se concluye que la continua pérdida y degra-
dacién del Humedal Torca-Guaymaral, debido a las problematicas socioambientales
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enunciadas, han causado un fuerte impacto en los servicios de los ecosistemas,
causando la pérdida de la conectividad ecoldgicay del espejo de agua. Las iniciativas
acordadas por las comunidades y los diferentes grupos sociales que trabajan por
su proteccién son aun incipientes, aunque vitales en este proceso de conservacion
y entran a consideracién de lo que contempla la Convencién de Ramsar.

La Convencién de Ramsar (1996-2013) determind la necesidad de que los paises
cooperen en la conservacion de los humedales para contribuir al logro del desarrollo
sostenible del planeta. Esto implicarfa la intervencién del ser humano mediante
estrategias que contribuyan a la conservacién de estos habitats, definidos en el afio
de 1971, como extensiones de marismas, pantanos o turberas cubiertas de agua“.

Este ecosistema hace parte de las localidades de Suba y Usaquén, en la zona de la
Autopista Norte con calle 220. La construccién de la Autopista Norte lo dividié en
dos fracciones principales: la mas grande de las dos ubicada al occidente se deno-
mina Guaymaral, mientras que la ubicada en el costado oriental recibe el nombre
de Torca. Esta investigacion es pertinente porque propone distintos caminos, a
modo de soluciones, para la conservacién del Humedal Torca-Guaymaral. Esto
pretende ser una respuesta, dentro del marco de la gestién y educaciéon ambien-
tal, en la forma de herramientas planificadoras que aportan apoyo a la ejecucién
del plan de desarrollo del Distrito Capital, en la bisqueda y ayuda de encontrar
dichos problemas ambientales urbanos. Es importante reconocer que Colombia
y la ciudad de Bogota cuentan con un buen marco normativo sobre humedales y
que actualmente es necesario aplicar la educacién y gestién ambiental con el fin
de dinamizar los procesos pertinentes para el conocimiento y la proteccion del
humedal Torca-Guaymaral, asi como de los demds parques ecoldgicos de la ciudad.

Segln la Convencion de Ramsar (1996-2013), la capacidad de los humedales de
adaptarse a condiciones dindmicas e indices de cambio cada vez mas rapidos sera
crucial para las comunidades humanas y las especies silvestres, adaptdndose a la
percepcion del impacto del cambio climético en las bases de sustentacién de los
ecosistemas. Los humedales y los servicios que nos prestan estdn en un punto de
alerta a nivel mundial.

4 Sean de régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces o
salobres, incluidas las extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda los seis
metros.
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La gestion territorial es el desarrollo de actividades en las diferentes etapas del
ciclodevidade un proyecto, con el fin de lograr los objetivos territoriales definidos
para el proyecto. Idealmente, dichos objetivos deberifan alinearse con una politica
territorial definida y explicita en los distintos niveles nacionales y ministeriales.

1.4 Conservacion, zonas de vida y biodiversidad

En Colombia, la mayoria de las dreas protegidas, como parques nacionales y reservas
biolégicas, se han establecido en base a su valor paisajistico, presencia de especies
carismdticas, o por la prestacion de servicios ambientales, respondiendo a intereses
sociales de preservar ecosistemas representativos sin alteraciones desencadenadas
por la intervencion humana (Kattan & Naranjo, 2008).

Segln la Estrategia Mundial para la Biodiversidad, WRI/UICN/PNUMA (1992) “la
conservacion, en suacepcién contemporanea, es laadministracién del uso humano
de la biésfera, de manera que se produzca el mayor y sostenido beneficio para las
generaciones actuales, pero que mantenga su potencialidad para satisfacer las ne-
cesidades y aspiraciones de las generaciones futuras. En consecuencia, se considera
que la conservacion es positiva y comprende el uso sostenible, la preservacion, el
mantenimiento, la restauracién y el mejoramiento del entorno natural”.

Para el Convenio de Diversidad Bioldgica, la biodiversidad, o diversidad biolégi-
ca, es definida como “la variabilidad de los organismos vivos de cualquier fuente,
incluidos entre otras cosas, los ecosistemas terrestres y marinos y otros sistemas
acuaticos, y los complejos ecolégicos de los que forman parte; comprende la di-
versidad dentro de cada especie, la diversidad entre las especies y la diversidad
de los ecosistemas”.

Esimportante destacar laimportancia que tienen las universidades en la formacién
de profesionales en gestién ambiental y en este contexto destacar la necesidad
curricular de formar a través de diferentes campos del conocimiento sobre las
estrategias de conservacion dentro del Plan Nacional para la Biodiversidad (PNB)
el cualincluye la reduccion de los procesos que involucran pérdida de los recursos
naturales por actividades antrépicas, la restauracion de ecosistemas y la conser-
vacién de la biodiversidad.
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La Politica Nacional para la Gestion de la Biodiversidad y los Servicios Ecosistémicos
(PNGIBSE, 2012) plantea De esta forma un cambio significativo en la forma de
gestion de la biodiversidad, que se refleja en su desarrollo conceptual, asi como
el marco estratégico que ha sido construido. Estos cambios implican, entre otros
aspectos, el reconocimiento a una gestién que permita el manejo integral de sis-
temas ecoldgicos y sociales intimamente relacionados, asi como la conservacién
de la biodiversidad en un sentido amplio, es decir, entendida como el resultado
de una interaccién entre sistemas de preservacion, restauracion, uso sostenible y
construccién de conocimiento e informacion. Igualmente, la PNGIBSE reconoce el
caracter estratégico de la biodiversidad como fuente principal, base y garantia del
suministro de servicios ecosistémicos, indispensables para el desarrollo del pafs,
como base de nuestra competitividad y como parte fundamental del bienestar de
la sociedad colombiana.

La educacién ambiental y su papel en el desarrollo de las dindmicas territoriales para
la conservacion de las especies requiere ser abordada desde modelos pedagdgicos
y diddcticas orientadas a la conservacién y proteccién de las especies, dentro de
un marco de ética ambienta, participacion ambiental y responsabilidad social de
los diferentes grupos humanos con los ecosistemas y zonas de vida.

Seglin Andrade et al.(1992), Andrade (2000), Primack et al (2001); Trombulak et al.
(2004), para definiry conocer la biodiversidad y entender por qué y cdmo se pierde,
la mayoria de autores, coinciden en definirla como la variacién en la composicién
(componentes fisicos), la estructura (disposicion de los componentes) y la funcién
(procesos e interacciones entre los componentes) de las distintas formas de vida
en cualquier nivel de organizacién que se manifiestan en la diversidad genética de
especies, poblaciones, comunidades, biotas, ecosistemas y paisajes.

Los procesos educativos y de gestiéon ambiental, articulados a acciones de intervencion
socio-ambiental por la conservacién son trabajos colectivos con las comunidades
en los territorios a conservar que expresan puestas en comun a través de didlogos
de saberesy concertaciones para conservar laviday proteger los ecosistemas como
una meta colectiva por proyectar la vida de todos los seres vivos.

El Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible (2012), en el documento
Politica de Biodiversidad (PNGISBE), plantea temas estratégicos para conservacion
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de la biodiversidad en Colombia, una reflexién para una meta: conocer y educar
para conservar poder orientar la gestién de la biodiversidad y sus servicios eco-
sistémicos de manera que se puedan crear estrategias de conservacién, haciendo
frente al cambio ambiental de origen humano y manteniendo la resiliencia en los sistemas
socio-ecoldgicos, contribuyendo al bienestar y la calidad de vida de los colombianos.
Sin embargo, es importante cuestionarse acerca de la validez de conservar antes
de conocer, y de si es realmente de esta manera, como se estdn ejecutando las
estrategias de conservacion en el pafs.

La diversidad ecosistémica esta directamente relacionada con la diversidad de
especies de flora y fauna (y se requiere hacer inventarios por drea de biodiversidad
investigada), que es el nivel mas usual para referirse a la biodiversidad y representa
el nimero de especies en un espacio determinado.

Segln el Instituto Alexander Von Humboltd, Colombia esta posicionado como un
pais con alto indice de biodiversidad, sin embargo, dan a conocer que la mayor
cantidad de especies se encuentra concentrada en algunas dreas geograficas y por
lo tanto hace parte de los llamados paises megadiversos. La gran biodiversidad
biogeografica y ecoldgica de Colombia, asi como la gran riqueza de especies de
muchas comunidades biéticas, permiten suponer razonablemente que este pais
puede contener una de las diversidade de especies entre las mas altas del planeta,
con estos datos urge la necesidad de realizar acciones comprometidas de educacién
y gestion ambiental encaminadas a la conservacion y proteccién de las especies.

La educacion y gestién ambiental pretende persuadir a los diferentes grupos hu-
manos y comunidades, a través de diferentes estrategias pedagdgicas y de gestion,
a observar, interpretar, analizar y comprender, el territorio desde los enfoques de
la complejidad del ambiente natural y del creado por el ser humano, y las posi-
bles dinamicas de interaccion de los factores bioldgicos, fisico-quimicos, sociales,
econémicos, politicos y culturales para que se adquieran los conocimientos,
valores, actitudes, destrezas y habilidades que les permitan participar de manera
responsable, ética, y transformado acciones culturales que conlleven a garantizar
la conservacion, preservacién y proteccion del medio ambiente.

Las acciones de conservacion son viables en el territorio por la fundamentacién
politica y juridica, por la aplicacién de normativas vigentes que reglamentan
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aspectos claves de la gestién en biodiversidad y la institucionalidad ambiental
nacional, que son:

Ley 2 de1959 sobre economia forestal de la nacién y conservacion de recur-
sos naturales renovables.

Decreto-Ley 2811 de 1974, Cédigo Nacional de los Recursos Naturales Re-
novables y no Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente. El ambiente
es patrimonio comun, el Estado y los particulares deben participar en su
preservacion y manejo, que son de utilidad publica e interés social. Regula
el manejo de los recursos naturales renovables, la defensa del ambiente y
sus elementos.

Con la Constitucién Politica de 1991, el pais elevé el manejo y la proteccion
de los recursos naturales y el medio ambiente, en otras palabras, la biodiver-
sidad, a la categorfa de norma constitucional, mediante el reconocimiento de
laobligacién del Estadoy de las personas de proteger las riquezas culturales
y naturales de la Nacién (Art. 8).

El Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CDB, 1992). Cumbre de la Tierra
celebrada en Rio de Janeiro.

Ley 99 de 1993. Crea el Ministerio del Medio Ambiente y organiza el
Sistema Nacional Ambiental (Sina). Reforma el sector plblico encargado
de la gestién ambiental. Exige la planificacion de la gestion ambiental
de proyectos.

Ley 388 de 1997. Ordenamiento territorial municipal y distrital y planes de
ordenamiento territorial.

Decreto 2372 de 2010. Reglamenta el Decreto-Ley 2811 de 1974, la Ley
99 de 1993, la Ley 165 de 1994 y el Decreto-Ley 216 de 2003, en relacion
con el Sistema Nacional de Areas Protegidas y las categorfas de manejo que
lo conforman.

Decreto 3572 de 2011. Crea la Unidad Administrativa Especial, se determinan
sus objetivos, su estructuray sus funciones (Unidad Administrativa Especial
Parques Nacionales Naturales de Colombia).
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+ Estrategia Mundial para la Biodiversidad, WRI/UICN/PNUMA (1992).

+ Politica Nacional para la Gestion Integral de la Biodiversidad y Sus Servicios
Ecosistémicos (PNGIBSE, 2012).

1.5.Bosques de niebla, un misterio ecosistémico y vida para la
ciudad-region

gé

Biomas en Colombia

Selva Humeda tropical M

Sabana herbacea [ ]
Sabana Arbolada |
Sabana Arbustiva |
Bosque Andino [ |
Agrosistema Basal
Agrosistema Andino

Paramo y Nival

Desiertos y Chaparrales
Bosque Pantanoso [ |

Agrosistema Insular

Biomas en Colombia. Fuente: https://www.google.com.co/search?

Los ecosistemas bosques de niebla forman parte de los grandes biomas colombia-
nosy al estudiarlos, en su contexto territorial, se pueden catalogar como zonas de
vida, con un gran misterio ecosistémico por los valores territoriales, econdémicos,
ecoldgicos y de biodiversidad que encierran. Segun los estudios geograficos, se
extienden sobre la Cordillera de los Andes, la Sierra Nevada de Santa Marta, en
regiones del Valle del Cauca y a lo largo de la cuenca del rio Magdalena.
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Los bosques nublados son ecosistemas que gozan de drboles grandes y recubiertos
de musgos, hepdticas y estdn cargados de bromelias, orquideas, bejucos y de toda
clase de plantas epifitas que se ocultan entre la neblinay generan un paraje de frio
de misterio y enigma en su paisaje.

Los bosques de niebla, ubicados entre 1.500 y 3.200 metros sobre el nivel del mar,
se consideran escasos en el planeta. Al igual que los paramos, son reservorios de
agua, son fuentes de nacederos de agua, debido a los musgos, turberas, helechos,
liquenes, anturios y ericacesas que cubren la vegetacion, forman un manto y son
esponjas de agua. Los bosques nublados se forman cuando las nubes cargadas de
humedad chocan contra las montafiasy, al entrar en contacto con la vegetacion, cae
la lluvia tenue y lenta. Las nubes descargan sus diminutas gotas sobre las plantas,
aportando de esta manera hasta el 50% del agua que posteriormente alimenta rios,
quebradas, entre otros.

El bosque de niebla, llamado también bosque nublado, selva nublada o bosque
nuboso de montafia, es un ecosistema fuertemente influenciado por fenémenos
climaticos, especialmente por la persistente humedad condensada en forma de
nubes o niebla en la superficie.

Seglin Alejandra Martins de BBC Mundo (2013), quien cita la frase del cientifico
Leonardo Sdenz: "Los bosques de niebla tienen una precipitacién altisima que
es 43% en promedio mds alta que la lluvia promedio en las cuencas de represas
tropicales. El agua en forma de pequefas gotas de lluvia o neblina es interceptada
por los arboles, viaja por encima y debajo del suelo en colinas o montafas y viaja
hasta los rios que alimentan los proyectos generadores de energia y electricidad.
Ademds estos bosques actian como esponja de la siguiente manera: en verano
sueltan agua y en invierno la retienen”.
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Este mapa es una representacion aproximada con fines ilustrativos de la vegetacion y ecosistemas existentes en COLOMBIA
de no haber sido transformados por la accion humana. La informacién representada en el mapa no esta georreferenciada
mapa modificado de Colciencias (1990) bajo la responsabilidad de G. Marquéz

Mapa General de tipos principales de ecosistemas de Colombia segln los habitats.
Fuente: https://www.google.com.co/search?q=mapas+bosques+de+niebla+colombia&es-
pv=2&biw=1440&bih=721&tbm=isch&imgi

Los bosques de niebla ubicados sobre la Cordillera Occidental dan origen a los na-
cederos de los rios Atratoy San Juan, a los parches de palma de cera del Quindio en
la Cordillera Central y a los extensos robledales de la Cordillera Oriental y forman
parte de los principales ecosistemas colombianos. Estos bosques son habitat de
numerosas especies animales representadas por gran variedad de pdjaros, diversas
especies de ranas y 0sos de anteojos.

Los paramos y los bosques de niebla se han visto afectados por la intervencién
humana y son uno de los ecosistemas mds devastados del pais. El hombre y sus
acciones han deteriorado estos ecosistemas, convirtiéndolos en espacios geograficos
deforestados, pantanosos, poco productivos y erosionados que pierden las funciones
reguladoras del ciclo del agua, llevando a la rdpida sedimentacién de los cauces
por inundaciones severas y fuertes sequias, por efectos de la variabilidad climatica




La proteccion y conservacion de los bosques de niebla representa una urgente ne-
cesidad y desafio para todos los sectores que tienen que ver la gestion ambiental
de estos ecosistemas, especialmente en la aplicacién de normativas de control y
la ejecucion de planes de accién para la conservacion de su biodiversidad.

La educacién y gestion ambiental planificada y dentro del marco de la éticay la
responsabilidad social ofrece una interesante alternativa para la conservacién de
este ecosistema y a la vez facilita desarrollar los procesos pedagogicos que a la
luz de la Carta de Belgrado permiten realizar acciones de sensibilizacion, toma
de conciencia, adquisicién de conocimientos, cambio de actitud y participacion
con todas las comunidades y actores involucrados en estos procesos con miras a
proteger los ecosistemas con el fin de prevenir y mitigar los riesgos por efectos de
la variabilidad y el cambio climatico.

1.6. Teorias y enfoques del trabajo

Los enfoques investigativos desarrollados en el marco de la investigacion considera
las siguientes corrientes filoséficas relacionadas con la educacion y gestion ambiental:

Enfoques:

Corriente naturalista. Este proyecto de investigacion permite el conocimiento y
la relacién directa con la naturaleza y el medio ambiente, conociendo sobre ella
de manera cognitiva y aprendiendo de ella de manera experiencial. Michael Cohen
(1990) establece que no se pueden resolver los problemas ambientales si no co-
nocemos de la naturaleza a través de nuestros sentidos, tratando de comprender
que somos parte de ella.

Corriente conservacionista/recursista. El presente proyecto de investigacién tiene
como finalidad consolidar una linea base ambiental para evaluar el estado actual
de los recursos naturales y del ambiente con el fin de conservarlos, mediante el
establecimiento de politicas y acciones que conlleven a una buena gestién am-
biental regional.

Corriente sistémica. El proyecto de investigacién tiene como finalidad consolidar
un documento de Gestién ambiental sistémica para el conocimiento el estado
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actual de los recursos naturales y del medio ambiente de manera sistémica, que
permita conocer y comprender adecuadamente la realidad ambiental del bosque
de niebla y sus relaciones de conectividad ecoldgica entre la ciudad de Bogotd y
la regidn de Cundinamarca.

Corriente humanista. El proyecto, al tener como finalidad consolidar una linea base
ambiental para evaluar el estado actual de los recursos naturales y del ambiente,
considera la dimension humana del medio ambiente en las relaciones naturaleza
y cultura.

Corriente biorregionalista. Dentro del presente proyecto de investigacién se
aborda lo biorregionalista, como la formacién a los docentes y lideres ambientales
en valores y principios de vida, como aspectos fundamentales. La ética ambiental
sugiere a las acciones de los seres humanos para hacer uso racional de los diferentes
ecosistemas dentro de un marco de responsabilidad social.

Corriente de la sostenibilidad/sustentabilidad. Esta corriente se encuentra via-
ble para la ejecucién del proyecto, por cuanto el objetivo de estudio se enfoca en
proteger los recursos naturales.

La gestion ambiental incluye la estructura organizativa, en la cual participan dife-
rentes actores sociales. En este caso las universidades juegan un papel protagénico,
el de fomentar y apoyar las diferentes actividades de investigacion y responsa-
bilidad social, pues conllevan a la planificacion de responsabilidades, practicas,
procedimientos, procesos e intervenciones académicas, sociales e investigativas
como un aporte significativo que realiza la academia al desarrollo ambiental de la
ciudad y la region.

Cuando se habla de gestién ambiental sistémica, esta ha de ser entendida como la
estructuracion e identificacién clara de cada uno de los elementos y componen-
tes naturales, sociales e institucionales que interactGan dentro de la jurisdiccién
(sistema) y que son identificados como subsistemas. Se busca desde la gestién
ambiental la implementacién de politicas, planes, programas y proyectos con el
objeto de adecuar las mejores relaciones entre los subsistemas, fomentando el
desarrollo econémico y sostenible de la regién, es decir se busca la calidad am-
biental del territorio.
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1.7. Caracteristicas ecologicas del bosque de niebla, sector
salto del Tequendama

El bosque de niebla o nublado debe su nombre a la altisima humedad relativa que
predomina en ese ambiente, presentando un aspecto de neblina casi permanente,
por las altas tasas de evapotranspiracién de la vegetacion frente a la condensacion
del vapor de agua que satura la atmésfera. Se distribuye entre los 1500 y 3000
m.s.n.m., aunque puede estar ubicado en altitudes inferiores (entre 7000 y 4000
m.s.n.m.).

El bosque de la parte alta de nuestras montaiias esta formado por arboles relativa-
mente bajos y con hojas usualmente pequefias, y tiene el sotobosque muy denso,
a veces impenetrable. Las ramas y troncos suelen estar cubiertos por una gran
cantidad de plantas epifitas, como musgos, bromelidceas y orquideas.

Regidn andina y bosques de niebla: La region andina comprende el sistema cordillerano
andino, con alturas que van hasta los 5000 metros, en el que se distinguen diversos
pisos térmicos: basal, subandino, andino, altoandino y paramo.

En esta region los recursos forestales han desaparecido aceleradamente por di-
ferentes acciones antrépicas, presiones industriales y urbanas. Por otro lado, los
procesos de crecimiento sectorial y econdmico son generadores de los mayores
procesos de contaminacién y de degradacion de la oferta ambiental, mientras que
la practica agropecuaria ha ascendido a los pisos alto andino y de paramo.

Los paramos estan siendo invadidos por los cultivos de papa, el incremento de
actividades agricolas y de la ganaderfa son situaciones que afectan la calidad de las
aguas por contaminacién del recurso hidrico causado por el uso indiscriminado de
plaguicidas, mientras que la deforestacién causa la erosion de los suelos.

El bosque andino crece en la franja de clima frio de Colombia y sus temperaturas
pueden bajar mucho en la noche. Algunos bosques andinos crecen en zonas mon-
tafosas donde casi todo el tiempo se encuentran nubes. Estos bosques son muy
hdmedos y se los conoce como bosques de niebla andinos. Otros bosques andinos
pueden crecer en zonas secas, donde van siendo reemplazados por matorrales
semidridos.
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El bosque de niebla, en el sector del Salto del Tequendama, conforma una franja
geografica de los ecosistemas mas amenazados debido a la deforestacion, los cam-
bios de uso del suelo, que transforman estos ecosistemas en areas de pastizales.
Debido a la incursién de practicas agricolas y pecuarias y a los efectos del cambio
climdtico, es dificil su conservacién y mas atin cuando hay ausencia de control
ambiental por parte de las autoridades competentes.

Los gobiernos locales y departamentales y las empresas que desarrollan proyectos
energéticos y de energia en la zona deben priorizar la protecciéon de bosques de
niebla por su importancia ecosistémica y por el suministro de agua para la ciudad
y la region.

Los bosques de niebla albergan una importante diversidad de especies de fauna
y flora: son considerados el habitat del 10% de las especies de aves de rango res-
tringido. En América, los bosques de niebla constituyen el 1,2% de los bosques
tropicales y el 8,4% de los bosques tropicales de montafay son el hdbitat del 11,6%
de las especies de aves amenazadas en el continente.

Las principales especies floristicas son:
Rubiaceae,
Melastomataceae,
Ericaceae,
Gesneriaceae,
Asteraceae,
Piperaceae,
Orchidaceae,
Bromeliaceae y solanaceae,

Los pinos nativos colombianos (podocarpus y prumnopitys),
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+ Bosques de roble, (quercus humboldtii),
+ Elnogal (Juglans neotropica).

En los bosques de niebla, sen el sector del Salto del Tequendama se encuentran
cultivos de plantas frutales y comerciales como:

°

Tomate (Lycopersicon esculentum),

+ Tomate de drbol (Cyphomandra betacea),
« Frijoles (phaseolus spp),

+ Mora (rubus spp),

+ Pepino (Solanum muricatum),

«Papa (Solanum spp) y aji (Capsicum spp.).

En este ecosistema se tiene gran variedad de aves, como los quetzales, los gallinazos
y el céndor de los Andes. Algunas aves identificadas en las salidas de campo son:

Gorrién montes (Atlapetes latinuchus yariguierum),

+ Inca bronceado (Coeligena coleligena),

» Totori (Grallaricula cucullata),

+ Atrapamoscas (Mionectes striaticollis),

+ Loro orejiamarillo (Ognorhynchus icterotis).
Elbosque de niebla es el habitat de mamiferos amenazados y embleméaticos como:
Oso de antejos (Tremarctos ornatos),

+ Tunato (Marmosops handleyi),

+ Venado sabanero (Odocoileus virginianus),
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- Comadreja colombiana (Mustela felipei),
+ Tapir de montafa (Tapirus pinchaque),
La riqueza de anfibios, en particular de ranas y sapos, como:
+ Rana saltona anémala (Hyloxalus ruizi),
+ Arlequin de malvasa (Atelopus eusebianus),
+ Ranas de lluvia de Renijifo (Eleutherodactylus renjiforum),

+ Rana de lluvia minGscula (Eleutherodactylus suetus).

1.8 Beneficios ambientales de los bosques de niebla
Dentro de los principales beneficios que prestan los bosques de niebla se encuentran:

« Ecosistema que regula y dinamiza el ciclo del agua.

+ Ecosistema que asegura la vida y la biodiversidad como escalas vivientes
que facilitan la vida de los seres vivos.

+ Su biodiversidad es una reserva genética para la seguridad alimentaria y el
descubrimiento de nuevas especies promisorias o Gtiles para la industria y
la farmacia.

+ La cobertura boscosa de las laderas andinas protege contra la erosién y
previene deslizamientos de tierra.

+ Esescasalainformacion que se tiene sobre los bosques de niebla (en el sector
del Salto del Tequendama) y se requiere impulsar proyectos de educacién
y gestion ambiental enfocados a conocer su dindmica para poder planteary
formular estrategias ecoldgicas de conservacion y restauracion.

+ Por la belleza de los paisajes del bosque de niebla y la abundanciay el colo-
rido de su vegetacion son espacios ideales para el ecoturismo.
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Es de vital importancia realizar intervenciones politicas, socio-ambientales
y ecoldgicas para restaurar conectividad ecoldgica de los bosques de niebla
y su importancia en los servicios ecosistémicos para la ciudad y la region.

Andrade, G. I., & R Ruiz, J. P. (1992). Biodiversidad, conservacién y uso de
recursos naturales: Colombia en el contexto internacional. Fundacién
Friedrich Ebert de Colombia.

Garcia, R. (2002). Biologia de la conservacidn: conceptos y prdcticas. Editorial INBio.

Gasca Alvarez, H. J, & Torres Rodriguez, D. (2013). Conservacién de la biodi-
versidad en Colombia, una reflexién para una meta: conocer y educar
para conservar. Cuadernos de Biodiversidad, (42), 31-37.

Instituto de Investigacion de Recursos Biolégicos Alexander Von Humboldt.
Bogotd, D.C., Colombia. Recuperado de: http://www.humboldt.org.co/
humboldt/homeFiles/sig/bosque_de%20niebla_IAvH.pdf

Kattan, G. H., & Naranjo, L. G. (Eds.). (2008). Regiones biodiversas: herramientas
para la planificacion de sistemas regionales de dreas protegidas. WCS Colombia.

Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2012). Politica
Nacional para la Gestién Integral de la Biodiversidad y sus Servicios
Ecosistémicos (PNGISBE). Colombia. 134 pp.
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL,OBJETIVOS
Y JUSTIFICACION

Clara Inés Pinilla Moscoso.

2.1 Problematica ambiental: diagnostico ambiental local
y su incidencia en la conservacion de la biodiversidad y
conectividad ecologica ciudad-region

El marco de este articulo obedece a ejercicios académicos de investigacién corres-
pondientes a la linea de investigacion GAL, Gestion Ambiental Local, en la especia-
lizacién en gestién ambiental de la Fundacién Universitaria del Area Andina, en el
levantamiento de diagnésticos ambientales locales que relaciona la conectividad
ciudad-region, sobre todo en el caso del bosque de niebla en su area de influencia
como escenario de investigacion de gestion ambiental.

Los principales problemas ambientales que permiten dar una visién de la situacién
de algunos ecosistemas y entornos locales se describen a continuacién de manera
integral. Se considera que los problemas ambientales y la gestién del riesgo son
comunes en las ciudades. El grado de magnitud se hace presente segtn irradien
beneficios o riesgos a las comunidades, dependiendo del nimero de habitantes y
su nivel de desarrollo.

El bosque alto andino o de niebla ha sido transformado e invadido, en su mayor
parte para dar alimento al ganado vacuno, ovino y a algunos cultivos de papa. Ha
sido reemplazado por la vegetacién del paramo, lo cual se conoce como proceso
de paramizacién del bosque y caracteriza la mayoria de paisajes por encima de
3200 metros de altitud. Las actividades de quemas llevadas a cabo para favorecer
el rebrote de los pastos impide al bosque su recuperacion, la cual de por si es muy
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lenta dadas las condiciones limitantes de temperatura y crecimiento de las especies
arbdreas de manera natural y artificial®.

Variable del medio biofisico. Con esto, analizo los elementos ecolégicos presentes
en puntos estratégicos del bosque de niebla y su drea de influencia conformada por
los municipios de Soacha, San Antonio del Tequendama, Tena y su relacién con la
ciudad. Los aspectos comunes se expresan a continuacion:

Agotamiento de los recursos naturales y
de la biodiversidad

Cambios en las condiciones locales (cambio climético) y pérdida de la biodiversidad.
El primer nivel de deterioro de la vida empieza por la pérdida de los ecosistemas,
por la talaincontrolada de los bosques, que genera la desaparicién de ecosistemas
tnicos, la pérdida de la conectividad ecolégica y la fragmentacién de hébitats, los
paramosy bosques de niebla. Esto a su vez genera deterioro de los recursos hidricos,
lo que tiene una incidencia directa y letal sobre la calidad de vida de la poblacién
y del medio ambiente en la ciudad-region, la calidad del paisaje y la conservacion
de la biodiversidad.

+ Elrecurso suelo. El impacto por la contaminacién tiene costos impredeci-
bles para la vida del hombre, la de los ecosistemas, la de los municipios y
la de las regiones. La contaminacién en todos los niveles afecta la calidad
de vida y el deterioro ambiental. Existe muy poca atencién por parte de la
gestion de riesgos también hay una falta de atencién a las adaptaciones del
cambio climdtico y existe un fomento a las técnicas productivas agricolas
poco conservacionistas. Todo esto contribuye al deterioro de los suelos.

+ Recurso hidrico y cambio climatico. Este es uno de los problemas ambien-
tales. El incremento de la temperatura, por la presencia de los fenémenos
del Nifio y la Nifia, los cambios en el ciclo del agua y los cambios de clima
marcados en las regiones. Esto resulta un alto riesgo para la pérdida de la
biodiversidad del bosque de niebla y el uso del agua del rio Bogota como

> PARQUES NACIONALES NATURALES DE COLOMBIA. Bosque Andino o de Niebla. Recuperado de
http://www.parquesnacionales.gov.co/PNN/portel/libreria/php/decide.php?patron=01.201203
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fuente primaria para la generacion de energfa eléctrica. Se lleva a cabo la
destruccién del patrimonio genético, la disminucién de la capacidad adapta-
tiva de los ecosistemas y de los sistemas productivos, aumentando el riesgo
de deterioro y destruccion de la vida, asi como de amenaza ecoldgica para
la conectividad integral en este sector.

Variable socio-ambiental. Se analiz¢ la indiferencia social de sus pobla-
dores sobre la proteccion del bosque de niebla, el cuidado del rio Bogota
y la importancia que tiene el bosque de niebla como un ecosistema es-
tratégico que comunica a la ciudad con la region en el sector del Salto del
Tequendama y su drea de influencia.

La pobreza ambiental. Se refiere a la falta de posibilidades para
acceder a bienes y servicios del entorno que impiden alcanzar una
calidad de vida. La presencia de condiciones de deterioro ambiental,
del paisaje, del abandono, y de las enfermedades fisicas y sociales,
impiden el desarrollo socio-econémico y ambiental de los municipios
y su area de influencia.

Los principales problemas socio-ambientales relacionados con el bosque
de niebla en el sector del Salto del Tequendama estan relacionados
con laindiferencia social, la contaminacién del rio Bogotd por basuras
y por vertimientos liquidos industriales y la tala indiscriminada que
ha llevado a que el bosque de niebla sea cada vez més vulnerable al
deterioro ambiental.

Creciente vulnerabilidad social y ecolégica del territorio.
Degradacién de los ecosistemas y contaminacién del rio Bogota.
Deterioro de la diversidad bioldgica.

Vulnerabilidad y pérdida de la conectividad ecoldgica entre la ciudad
y la region.

Variable politico-administrativa. Esta refiere a las deficiencias en la apli-
cabilidad ética de las politicas ambientales, la debilidad en la gestién y la
gobernabilidad local para conservar los recursos hidricos, el bosque de
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nieblay lareconstruccién ecosistémica. Estos son elementos que aseguran
la conectividad ecoldgica entre la ciudad y la region.

Los objetivos planteados para el desarrollo del proyecto, la educaciény la gestién
ambiental para conservar el bosque de niebla son los siguientes:

2.2 Objetivos

Objetivo general

Formular una propuesta dentro del marco de la educacién y gestion ambiental para
la conservacién y mejora en la conectividad ecoldgica de biodiversidad del bosque
de niebla y como una estrategia de actualizacion para los lideres y docentes en
temas ambientales que contribuyan al perfeccionamiento de su desempefio y que
redunden en la formacién integral de una cultura ambiental, ecolégica y preventiva
en sus comunidades educativas y en el drea influencia del bosque de niebla, en el
sector del Salto del Tequendama.

Objetivos especificos

» Brindar herramientas de caracter innovativo a partir de la metodologia de
proyectos ambientales, lidicos y didacticos para la ecopedagogia y el ma-
nejoy uso de los ecosistemas para fortalecer una cultura de respeto hacia el
medio ambiente desde la familia, la escuela y la comunidad que favorezcay
estimule el sentido de apropiacién y compromiso de todos con la viday la
naturaleza circundantes a las instituciones educativas.

« Facilitar un espacio de intercambio cientifico-ambiental, tecnolégicoy cultural,
con el propésito de renovary actualizar los proyectos ambientales escolares
(PRAE), elaborar proyectos en el manejo de residuos sélidos, belleza y ornato
ecoldgicoinstitucional, prevencién de riesgos y emergencias en la comunidad
escolar y huerta ecoldgica con beneficios de proteccion ambiental para la
escuela y comunidad del drea de influencia del bosque de niebla.

48



Indagar y proponer elementos de Gestién Ambiental Territorial para la con-
servacion de la biodiversidad del bosque de niebla en el sector del Salto del
Tequendama, Cundinamarca, que facilite la conectividad ecolégica entre la
ciudad de Bogotd y la regién de Cundinamarca.

Ofrecer a los docentes y lideres ambientales locales de los municipios de
Tenay San Antonio del Tequendama un PFPD (Programa de Formacion Per-
manente para Docentes) llamado “ECOPEDAGOGIA: Una propuesta para la
conservacion, el manejo y el uso de la biodiversidad del bosque de niebla”,
como un programa académico de actualizacién en temas ambientales y me-
joramiento continuo que contribuya al perfeccionamiento de su desempefio
y que redunde en la formacién integral de una cultura ambiental, ecolégica
y preventiva en sus comunidades educativas, asi como en el drea influencia
del bosque de niebla en el sector del Salto del Tequendama.

Consolidar el rol del liderazgo docente, donde la responsabilidad social y
ambiental se convierta en la orientadora en los procesos socio-ecolégicos
de su institucién educativa y de proyeccién comunitaria en el marco de la
participacién ciudadana, la ética ambiental y el manejo, el uso y la conser-
vacion de los ecosistemas estratégicos, en beneficio del bosque de niebla
del Salto del Tequendama.
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2.3. Lapropuesta de PFPD “Ecopedagogia: una propuesta para
la conservacion, el manejo y el uso de la biodiversidad
del Bosque de niebla”

La propuesta, enmarcada dentro del campo de “FORMACION PARA UN AMBIENTE
SOSTENIBLE” dirigida a docentes de primaria de biologfa y ciencias naturales del
departamento de Cundinamarca en los municipios de Soacha y San Antonio del
Tequendama, buscé ofrecer programas académicos de actualizacion y mejora-
miento continuo que contribuyeran al perfeccionamiento de su desempefio y que
trascendieran en la formacién integral de los estudiantes, en diferentes temas
considerados en la formacién de la ecopedagogia partir de innovaciones l(dicas,
didécticas y participativas conducentes a la formacién de una cultura ecoldgica,
ambiental, ética y participativa en los territorios escolares y participativos.

El Plan de Formacidn se desarrollé a través de seminarios con metodologias pre-
senciales y virtuales, con una duracién minima de 315 horas, correspondientes a
siete créditos académicos requeridos, segin norma de ascenso de escalafén, para
capacitara los docentes de primaria de biologia y ciencias naturales sobre los temas
de actualidad relacionados con la formacién para un ambiente sostenible, a partir
de la ecopedagogia como una propuesta para el desarrollo ambiental en la escuela.
Los siguientes objetivos fueron desarrollados:

La cultura ambiental, ecoldgica y preventiva es un campo de formacién vital e
importante en el siglo XXI. Las razones politicas, educativas, culturales y ambien-
tales son de gran trascendencia para la vida del hombre y del planeta, y por tanto
esta intervencion educativa debe ser apoyada incondicionalmente desde diferentes
entes estatales pUblicos y privados y desde la familia, la escuela y los diferentes
colectivos sociales para profundizar y/o complementar la formacién profesional,
con fines de lograr multiplicadores que lideren y se comprometan con la ecopeda-
gogia-pedagogia ecoldgicay la educacién ambiental como una gran responsabilidad
social ambiental.

Los futuros profesionales beneficiados con este PFPD en intervencion socio-am-
biental y educativa adquirirdn algunos elementos conceptuales, instrumentales y
actitudinales que contribuyen a la formacién de una cultura civica ambiental y una
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participacion ciudadana y ecolégica encaminada a mejorar las relaciones entre el
hombre y la naturaleza y la proteccién ambiental en las comunidades.

Para esto, es indispensable que el estudiante construya una visién clara de la forma
en que la crisis ambiental (civilizatoria) global se manifiesta cotidianamente en el
entorno proximo a través de la identificacion de problemas ambientales, especial-
mente los problemas sociales. Esta visién se complementa con el planteamiento
de acciones practicas contenidas en proyectos que pueden ir conformando una
cultura ambiental, que prevenga, contenga, revierta y/o colabore a solucionar el
deterioro ambiental.

En este contexto, la cultura ambiental formada a través de estrategias lidicas y
didécticas pares a la pedagogia ecoldgica aplicada al mejoramiento y la recuperacién
de ecosistemas de interés, como los bosques de niebla. Deben entenderse como
un saber interdisciplinario, dado que en su nicleo se pueden integrar diversas
disciplinas que aporten conceptos, metodologias y herramientas para entender la
complejidad de los ecosistemas naturales.

La culturaambiental-ecolégica y participativa desde esta perspectiva es entonces un
objeto deintervencion socio-ambiental en los sectores educativos y comunitarios en
los ambitos locales y regionales y a la vez un medio para la solucién de problemas
bajo el esquema de pensar globalmente y actuar localmente. Esto también aplica
a lainversa: pensar localmente y buscar el impacto global.
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A. IVIETODOLOGiA Y RESULTADOS DE
LA INVESTIGACION

ASPECTOS DE EDUCACIONAMBIENTALY CONOCIMIENTO DEL
TERRITORIO

Clara Inés Pinilla Moscoso

3.1. Metodologia de la Investigacion Activa Participativa (IAP)

La Investigacion Activa Participativa (IAP), a la vez que hace hincapié en larigurosa
basqueda de conocimientos, es un proceso abierto de vida y de trabajo, una vivencia,
una progresiva evolucién hacia la transformacion estructural de la sociedad y de la
cultura como objetivos sucesivos y parcialmente coincidentes. Es un proceso que
requiere un compromiso, una postura ética y una persistencia en todos los niveles.
En fin, es una filosofia de vida en la misma medida que es un método (Anisur Ry
Fals Orlando, 1983).

La IAP, entendida como método, busca orientar los procesos de investigacion a
espacios dindmicos y abiertos a la activa construccién del conocimiento en el drea
a desarrollar.

Este método requiere un compromiso de todas las partes, ya que deben trabajar en
comun acuerdo con el fin de alcanzar los objetivos propuestos por cada responsable.
Se hace énfasis en una postura ética y persistente, ya que los obstaculos pueden
ser grandes y los mecanismos de innovacién pueden variar o tender a ser escasos.
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La IAP propone una cercania cultural con lo propio que permite superar el léxico
académico limitante, busca ganar el equilibrio con formas combinadas de analisis
cualitativoy de investigacion colectiva e individual y se propone combinary acumu-
lar selectivamente el conocimiento que proviene tanto de la aplicacién de la razén
instrumental cartesiana, como de la racionalidad cotidiana y del corazén y de las
experiencias de la gente del comUn para poner ese conocimiento sentipensante al
servicio de los intereses de las clases y los grupos mayoritarios explotados, espe-
cialmente los del campo que estan mas atrasados (Fals Borda: 1987:5).

Importante y para resaltar es el léxico que con esta metodologia deja de ser un
limitante, permite una cercania directa con aquellas culturas y una terminologia del
comun, facilitando aiin més la interpretacion y/o participacion de todas las partes.

El conocimiento desde la aplicacién instrumental, como de la racionalidad cotidiana,
larazény las experiencias de las personas del comdn. En la realidad nos encontramos
con teorias o procedimientos, herramientas y equipos que en la practica dejan de
ser funcionales, ya que no contaron con la informacién suficiente o experimental
del publico o la poblacién trabajadora. Este método hace énfasis en la relevancia
que le dan a este punto tan importante.

3.2. Aspectos de la investigacion participativa en educacion
y gestion ambiental para la conservacion del bosque de
niebla en el sector del Salto Del Tequendama

La investigacion participativa

La investigacion participativa, en términos generales, es aquella orientada a traba-
jar con diferentes actores presentes en el territorio, a fin de identificar y analizar
criticamente las problemdticas ambientales que afectan el bosque de niebla en el
sector del Salto del Tequendamay encontrar en forma colectiva pautas de solucién
para su conservacion.

De acuerdo con Fals Borda, et al. (1981) en “La investigacion participativa como
proceso de educacion critica”, en Investigacion participativa y praxis rural, un mo-
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delo de investigacién participativa deberfa, en principio, tener cuatro momentos
pedagdgicos:

1. Planificacion de la investigacion: A partir del Grupo de Investigacion
Gestion Ambienta Andina y definicion del tipo de metodologia partic-
ipativa.

2. Estudio preliminar de la zona y la poblacién: Bosque de niebla sec-
tor del Salto del Tequendama y algunos acuerdos con la Fundacién
Porvenir, como actores que trabajan y tienen su sede en el sector
bosque de niebla.

3. Andlisis critico participativo de los problemas: Socio ambientales y
priorizacién de los mismos.

4. Programacién y ejecuciéon del plan investigativo y de intervencion
pedagégica: A través del PFPD (Programa Permanente Para la For-
macién Docente) para contribuir a la solucién de los problemas pri-
orizados.

Distribucién de los aspectos pedagdgicos en el desarrollo del PFPD

Elementos ecoldgicos para conservar el bosque
de niebla.

Clara Inés Pinilla

Andrea Velandia Usos del suelo en el bosque de niebla.

) Efectos del cambio climatico en el bosque de
Juan Camilo Herrera

niebla.
Catalina Quintero Pedagogia ecoldgica y recursos naturales.
Laura Dfaz El bosque de niebla como aula ambiental.
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Aydee Becerra Modelos Pedagégicos en Educacion Ambiental.

Pedro Lopez Didacticas para la educacién ambiental.

Las TIC como herramientas de educaciéon am-
biental para la conservacién.

Alejandro Neira

Innovaciones en educacion ambiental para los
proyectos ambientales escolares. Cinco expe-
riencias de intervenciones socioambientales
en colegios.

Marcela Rios Rodriguez

De esta manera el proceso de investigacion participativa, al involucrar directamente
a la poblacién en el anlisis critico de sus situaciones de vida, propiciando la de-
teccion de problemas prioritarios y la ejecucion especifica de acciones de solucién
integrales, se convierte en si mismo en un proceso educativo. La propuesta de una
educacién ambiental participativa, que involucre a la comunidad en el analisis de
sus situaciones ambientales, para llevar este estudio a la realizacién de acciones
concretas, va ligada directamente con la posibilidad de desarrollar investigaciones
participativas comunitarias.

Asimismo, al mismo tiempo que se efectdian estudios sobre situaciones ambientales
complejas y se llega a conclusiones sobre los principales problemas y la manera
de abordarlos para su solucidn, se estd realizando también un proceso educativo
ambiental.

Para llevar a cabo este proceso simultdneo de investigacién participativa y de
educacién ambiental, es preciso contar con métodos e instrumentos que permitan
facilitar los andlisis y den orientaciones claras sobre los fundamentos de futuros
planes de accion.

En este sentido, las técnicas participativas de la Prospectiva son un instrumento
valioso que permite articular las investigaciones sistémicas, la priorizacién dindmica
y las propuestas de accion.




Orlando Fals Borda dice que: “Una de las caracteristicas propias de este método,
que lo diferencia de todos los demds, es la forma colectiva en que se produce el
conocimiento, y la colectivizacién de ese conocimiento” (Falsy Brandao: 1987, 18).
Esta nueva forma de investigar es una vivencia que transforma las relaciones entre
investigador e investigado, entre estudiante y maestro, superando por completo
tales dicotomias, poniendo como prioridad la produccién de conocimiento a partir
del didlogo con quienes construyen la realidad, que se entiende como propia de
los sujetos que participan de la construccion de conocimiento social.

Enese sentido, tanto la labor investigativa como la labor pedagdgica de construccién
de conocimiento, reconocen a los sujetos que hacen los procesos sociales y los
redne en la bisqueda y consolidacién de propuestas transformativas de su com-
partida realidad. En ese orden de ideas, la IAP transforma a los sujetos y al tiempo
transforma su propia realidad, de tal manera que es una pedagogfa de la transfor-
macion, tal y como afios después lo postularan Freire y otros pedagogos criticos.

Indagacion y andlisis de la gestion ambiental. En esta fase se realizd la recopilacion
de informacién fundamentalmente relacionada con la legislacién, las normativas
ambientales vigentesy las fuentes secundarias sobre el tema en el orden nacional,
regional y distrital.

Diagndstico y andlisis de la problematica ambiental. El alcance se defini¢ te-
niendo en cuenta los resultados diagndstico-ambientales y participativos con las
comunidades interesadas en la proteccién de los ecosistemas, el cual se realiz6 en
forma colectiva a través de cartograffa social en una mesa de trabajo colectivay de
la observacion participante a través de varios recorridos de campoy participaciones
pedagégicas y de intervencién escolar.

Determinacién de elementos de educacién y gestién ambiental participativa orientada
a la conservacion del bosque a partir de los enfoques sistémicos y bioregionalista

La educacién ambiental articulada con procesos de investigacion participativa re-
quiere propiciar tres aspectos clave tanto a nivel personal como grupal: solidaridad,
compromiso y efectiva participacion social.
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+ Lasolidaridad, que se asocia con los principios de justicia y equidad social
y debe manifestarse en tres niveles: con los semejantes y con la naturaleza,
con acciones ambientales positivas en favor de los demds y con el medio
ambiente.

+ El compromiso, que surge cuando una persona se hace consciente del
beneficio que una determinada accién de gestion ambiental positiva puede
significar para si misma, para su familia, su comunidad y su region.

« Laefectiva participacion social, que se hace real cuando la comunidad toma
parte en todos los procesos referidos a su desarrollo, desde su planificacion
hasta su ejecucién.

+ Eslapracticadedonde se deriva el conocimiento necesario para transformar
la sociedad. Alin mds, de este paso y de ese sentir de la praxis también se
deriva un saber y un conocimiento cientifico (Fals Borda: 1983: 2).

Mapa conceptual sobre Investigacién Accién Participativa en Gestion
Ambiental Territorial

Grupo de investigadores,
cumpliendo con una accién
participativa de investigacion
en el territorio del Bosque de
Niebla sector del salto de
Tequendama.

La IAP es una metodologia
cualitativa que convierte a los
actores de la investigacion en los
protagonistas en la construccion
conocimiento en este caso: Gestion
Educacién Ambiental.

INVESTIGACION
ACCION
PARTICIPATIVA EN
GESTION
AMBIENTAL

-Integral, integradora y holistica.

-Facilita escenarios de reflexion

y didlogo con actores del territorio

-Genera conocimientos

y propuestas colectivas para la

conservacion del Bosque de Niebla.

-Visiona y proyecta soluciones de
conservacion al Bosque de Niebla-salto

del Tequendama con aportes investigativos y
de trabajao educativo escolar.

-Delimitacién y definicion de los
objetivos de conservacion del
Bosque de Niebla-salto

del Tequendama.

-Propicia escenarios para el didlogo
de saberes y concertacién sobre

la conservacion del Bosque de Niebla
-Facilita espacios de actuacion en
educacién ambiental.

Fuente: Tomado y adaptado de Pinilla M. C., (2012), Investigacion Modelo

de Gestién Ambiental Sistémico Sumapaz.

En el anterior mapa conceptual se logra evidenciar la importancia que tiene la
IAP dentro del contexto de la investigacidn en gestion ambiental territorial, pues
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facilita integrar a estos procesos actores de los diferentes grupos sociales del te-
rritorio y permite escenarios para la observacion, la interpretacion y el andlisis de
las problemdticas ambientales locales como es el caso del bosque de niebla en el
sector del Salto del Tequendama y la bisqueda de alternativas de solucién en el
marco de la conservacion de estos recursos.

El método utilizado corresponde a una investigacién cualitativa-descriptiva. Se
utilizé el método estudio de caso, el cual utiliza como método la evolucion cua-
litativa. Se trabajé con grupos interdisciplinares de profesionales, en grupos de
15 personas que se dividieron en grupos de a tres personas con diversas técnicas,
asi como recorridos de campo, observacién participante y andlisis de cartografias
fisicas, las cuales se tomaron al azar de los municipios de Tena y San Antonio del
Tequendama, por grupos de trabajo.

Resultados socio-ambientales esperados: Acciones ecopedagdgicas en la identi-
ficacion de servicios ambientales del bosque de niebla. Actualizacion pedagégica
adocentesy lideres ambientales sobre la incorporacion de la variable ambiental al
curriculoy a los proyectos de desarrollo comunitario. Renovacién de los proyectos
PRAE en las instituciones educativas del drea de influencia. Ecoturismo y senderismo
ecologico realizado por la comunidad educativa y la sociedad civil.

Resultados ecolégicos y ambientales esperados: Propuesta: Articular los paisajes
del territorio del bosque de niebla en el Sector del Salto del Tequendama por me-
dio de la conectividad ecolégica, social y econémica con la ciudad de Bogotd, D.C.

El trabajo investigativo corresponde a una investigacion cualitativa-descriptiva,
la cual proporciona el marco adecuado para analizar las dimensiones sociales y
humana de las problematicas ambientales relacionadas con impactos ambientales,
el ordenamiento del territorio y la conectividad ecolégica.

Investigacidn-accion participativa (IAP) para la variable pedagégica y
para la variable ecolégica. Se trabajé estudio de caso.

Observacion participante.
Recorridos de campo.

Talleres de cartografia social y cartografia de mapas fisicos.

59



Encuentros ecopedagdgicos.

Senderismo ecolégico, recorridos ecoldgicos en el bosque de nieblay
area de influencia.

Trabajo comunitario para apropiacién territorial.

Como método investigativo se utilizé el estudio de caso, el cual utiliza como mé-
todo la evolucién cualitativa. Los asuntos que trata este método para el proyecto
incluyen la relacion de los espacios que comparte el hombre con la naturaleza, asi
como la relacion entre ellos.

Esta técnica contribuye a determinar los elementos (indicadores) que describen el
territorio seglin datos obtenidos por medio de la cartografia social, la cual permitié
obtenerinformacion de los aspectos relevantes del medio ambiente en el territorio
(objeto fundamental en el trabajo de gestiéon ambiental) y describe hechos concretos
sobre las problematicas ambientales y sus posibles soluciones.

Poblacion y muestra: Se trabaj6 con grupos interdisciplinares de profesionales en
grupos de 15 personas. Se dividieron en grupos de tres personas y las cartogra-
ffas sociales realizadas a los municipios objeto de estudio (bosque de niebla en
el sector del Salto del Tequendama, en los municipios de Tena, San Antonio del
Tequendama y Soacha), para el andlisis de la conectividad ecolégica y su relacién
eco sistémica con la ciudad.

Técnica de cartografia social: La cartografia social reconocié el conocimiento que
tienen los docentes de algunos colegios de Cundinamarca sobre su municipio. Ellos
dieron a conocer productos sociales por grupos de tres personas en las variables
de potencialidades, problemas y soluciones al territorio a través de mapas y su in-
tercambio con los otros grupos. Este trabajo se desarrolla en tres horas para lograr
ubicar todos los datos en los mapas y luego la socializacién de los grupos sobre el
mismo municipio, para contextualizar las temdticas y la informacién.
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3.4. Recorriendo el territorio del bosque de niebla y algunos
referentes del trabajo investigativo. Trabajo de campo

Al recorrer el territorio del sector del Salto del Tequendama donde esta ubicado
el bosque de niebla, es importante citar algunos referentes en la linea de tiempo
relacionados con el proyecto de la Especializacién en Gestion Ambiental y Responsa-
bilidad Social de la Facultad de Educacién entre los afios 2013y 2014: “Elementos
de gestion ambiental para la conservacién del bosque de niebla en el sector del
Salto del Tequendama”, los cuales se mencionan a continuacion:

En el mes de mayo del afio 2013, la Facultad de Educacién, a través de la Especia-
lizacién en Gestion Ambiental, empezé a colaborar en coordinacién con la Oficina
de Responsabilidad Social con el Proyecto Elementos de Gestion Ambiental Para
Conservar el Bosque de Niebla en el Sector del Salto del Tequendama apoyando
las acciones de intervencién socio-ambiental que viene desarrollado la Fundacién
Porvenir en el sector del Salto del Tequendama. Ademds, se conoci6 el trabajo de
apoyo en la restauracion de la Casa Museo por parte del Universidad Externado de
Colombiay el trabajo de investigacion cientifica sobre estudios de faunay flora de
este ecosistema por parte del Universidad Nacional.

En este mismo afio, la Facultad de Educacion y Responsabilidad Social de la Fun-
dacion Universitaria del Area Andina realiza un convenio con la Fundacién Porvenir
con el proyecto de gestién ambiental para conservar el bosque de nieblay se realiza
un diagndstico ambiental a través de 5 salidas de campo.

Enel mesdejuliode 2013 se realizé una salida de campo al bosque de niebla en el
sector del Salto del Tequendama, con estudiantes de disefio grafico y los docentes
investigadores Andrés Gdmez y Cindy Leguizamén, para conocer las intervenciones
ecologicas que realiza la Fundacién Ecolégica el Porvenir en temas como parcelas,
cultivos de hortalizas y cria de especies menores.

El 24 de mayo de 2014 se realiz6 una segunda salida de campo con los investiga-
dores de la Facultad de Educacién y del Grupo de Investigacion Gestion Ambiental
Andina de la Especializacién en Gestién Ambiental, durante la cual se dio prela-
cion al trabajo pedagégico representado por la educaciéon ambiental. Se hicieron
presentes los momentos de sensibilizacién, toma de conciencia, adquisicién de

61




conocimientos, cambio de actitud y participacion de los diferentes actores que
integran el territorio, sobre la importancia de conservar y proteger los bosques de
niebla, el recurso hidrico y los ecosistemas del sector del Salto de Tequendama.
De este ejercicio investigativo y pedagdgico surge en el mes de octubre una nueva
propuesta investigativa, dirigida a realizar la intervencién social, la pedagogia y
participativa por la defensa de estos ecosistemas.

De estas reflexiones ecoldgicas, pedagégicas y de responsabilidad social surgié la
necesidad de organizar acciones de intervencién socio-ecolégica, acciones educati-
vasy pedagogicas relacionadas con la educacién ambiental. Todas estas orientadas
a la conservacién en el area de influencia del bosque de niebla en el sector del
Salto del Tequendama, con los municipios de Tena, San Antonio del Tequendama
y Mesitas del Colegio. En el afio 2014 se realiz la caracterizacién ambiental y se
vio la necesidad de una intervencion social desde la pedagogia ambiental y desde
la técnica con la articulacién de autoridades locales.

En el afio 2015, la Facultad de Educacién de la Fundacién Universitaria del Area
Andina se comprometié con la educacién y la gestién ambiental en el ecosistema
estratégico del sector del Salto del Tequendama. Durante los meses de febrero,
marzo y abril se realizaron varias salidas diagndsticas para el conocimiento del
sector educativo de los municipios de Tena, San Antonio del Tequendama y Me-
sitas del Colegio, con el fin de dinamizar los posibles proceso de formacién en
ecopedagogia para el desarrollo ambiental escolar, con un enfoque de conservacién
hacia estos ecosistemas. Con la participacién en campo con presencia y apoyo de
la Dra. Olga Ramirez, decana de la Facultad de Educacién, y las ingenieras Laura
Dfaz y Ménica Barbosa.

EL 23 de mayo de 2015 se realizé una salida de campo con los docentes e inves-
tigadores de la Facultad de Educacién, y en especial del Programa de Especializa-
cion en Gestion Ambiental al Bosque, de con el fin de contextualizar escenarios
de conservacion y de obtener registro audivisual sobre el territorio. Se realizaron
recorridos por los municipios de San Antonio del Tequendama y Mesitas del Co-
legio con el fin de establecer alianzas con instituciones educativas para realizar
proyectos compartidos en educacién ambiental, orientados a la conservacién del
bosque de niebla. Se formula, desarrolla y ejecuta un PFPD en ecopedagogia para
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el desarrollo ambiental escolar, con docentes de la ciudad-region, materializado
en acciones de intervencion social para proteccion del bosque.

\ .'. .I“ h ﬂ"'.. .F

Fuente: Foto archivo Grupo Gestion Ambiental Andina Mayo 23 de 2014. Salida de campo al
bosque de niebla en el sector del Salto del Tequendama

El proyecto de investigacién denominado “Elementos de gestion ambiental para
conservar el bosque de niebla en el sector del Salto del Tequendama”, en su desa-
rrollo académico, destaca laimportancia de conocer los referentes histdricos sobre
el sector del Salto del Tequendama y el bosque de niebla. Dentro de ese marco es
importante, desde la educacién y gestién ambiental, disefar en forma didacticay
metodoldgica una guia de campo para el conocimiento del territorio.

3.4.1. Aportes didacticos y metodolégicos para aplicar la educacion y
gestion ambiental a la salida ecoldgica al Salto del Tequendama

“Tarde o temprano seguro que la naturaleza se vengard de todo lo que los hombres hagan
en su contra”.
Jean-Jacques Rousseau

La Facultad de Educacién de la Fundacién Universitaria del Area Andina, a través
de la especializacién en gestion ambiental, se une a la participacion investigativa
sobre la gestidn ecoloégica del Salto del Tequendama, con el grupo de investigacion
Gestion Ambiental Andina, a partir de la linea de investigacién Gestion Ambiental
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Local (GAL), en los aspectos técnicos y ecoldgicos sobre el territorio de estudio y
con la linea PECUS (Participacion, Educacién y Cultura para la Sostenibilidad) en
los aspectos culturales y educativos del proyecto.

Para la salida de campo prevista se aporta esta gufa preliminar fundamentada en
los objetivos de la educaciéon y la gestion ambiental para estudios ecolégicos del
territorio, como son: La sensibilizacién, la toma de conciencia, la adquisicién de
conocimientos, el cambio de actitud y la participacion, los cuales se describen en
la estructura de la guia.

1. Momento de sensibilizacion ecoldgica

Todos los colombianos estamos en un momento ecolégico de cuestionamiento
sobre el cambio climatico. Esto nos lleva reflexionar sobre la importancia vital
de los ecosistemas, El bosque de niebla en el Salto del Tequendama es un ecosis-
tema estratégico y también vulnerable. La estrategia es de una mirada politica y
técnica que Lo lleve a su recuperacion de belleza ecoldgica y de su biodiversidad.
Estos son indicadores fundamentales y vitales para la conservacién de la cuenca
del Tequendama.

El salto del Tequendama es una cascada
natural de Colombia, ubicada en el mu-
nicipio de Soacha en el Departamento de
Cundinamarca.

A 30 kildmetros de Bogot3, el rio del mismo
nombre cae de pronto de forma natural
desde unacantilado de mds de 150 metros.
Lamentablemente, la represa construida
hace que el caudal que se puede observar
ahora sea un chorrito comparado con el
caudal inicial. Ademas, estad muy conta-
minado, aunque no justo en el Salto, pero
por la carretera, hay lugares que huelen
peor que la habilidad de los gobernantes
espafioles de los Gltimos afios.

&
El Salto de Tequendama tuvo para la cultura muisca un

gran valor mitico y, para el hombre moderno, es un es-
cenario natural de gran belleza.

Fotdgrafo: Fredy Gomez
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2. Momento de toma de conciencia e historia ecologica

Bochica fue el creador de este salto. Segtin Diego Leonardo Gonzélez Rodriguez6
(2010), el mito de Bachué, Bochica, Chiay el hijo del cielo, cuenta la leyenda que
una mujer llamada Bachué que siempre andaba con un nifio de tres afios, con quien
se desposaria. Nuestra civilizacion surgié de aquella relacién. Tiempo después
descendieron a la laguna en forma de viboras.

Un sabio llamado Bochica, hijo de las dos serpientes, les ensefid a los habitantes
respeto y honestidad. Pero Chie hizo que el pueblo olvidara las normas. Entonces
el profeta Bochica inundé el terrufio y lo convirtié en mar. Los habitantes Lloraron,
rogarony se humillaron, hasta cuando Bochica los perdond. En ese momento nacié
el arcoiris. EL hijo del cielo dijo: «abriré una brecha por donde salgan las aguas y
asi quedard libre vuestra tierra». Al decir esto, arroj6 una vara de oro que abrié el
cauce formidable del Salto del Tequendama.

Bochica no sabia que afios mas tarde la catarata seria alegoria de muerte y des-
asosiego, ademds las blancas y sosegadas aguas del rio se volverfan espumarajos
putrefactos, de cauce empobrecido, pero caudaloso en contaminacién e historias
dramdticas.

3. Momento de conocimientos de historia, cultura y medio
ambiente

Cuando pensamos en el agua, el rio Bogotd, los humedales, las cascadas y las caidas,
es importante dar una mirada investigativa a un lugar de gran valor histérico, cul-
tural y biolégico como es el tradicional Salto de Tequendamay también a quienes
trabajan en su conservacion. Este lugar tiene un valor histérico al ser constituyente
de un referente fundamental en el desarrollo de la nacién: fue parte del escudo
nacional, portadilla del papel periédico ilustrado y sirvié de inspiraciéon a muchos
viajeros, poetas y artistas que le brindaron un homenaje a través de sus obras.

¢ Comunicador social y Periodista egresado de la Universidad Los Libertadores. Responsable de comuni-
caciones de la Cumbre Mundial de Paz 2008
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Un legado cultural que Bochica dejé a los muiscas, el Salto salvador les permitié
retornar a la normalidad luego de una devastadora inundacion ocurrida luego de
el dios le ensefara a los pobladores de la Sabana cémo cultivar el maiz. Ademas
de este valor cultural, el ecosistema que rodea a la catarata, denominado bosque
de niebla nativo, es un gran productor de agua, captador de carbono y garantiza
un eficiente sistema de equilibrio hidrico.

La historia cultural y ambiental

La casa fue construidaen 1923 einauguradaen 1927 por una firma alemana. Se cree
que fue obra del arquitecto Carlos Arturo Tapias. Su primer uso fue como estacién
terminal del Ferrocarril del Sur, que tenfa una parada en el Salto del Tequendama.

Siempre fue una casa aristocratica de estilo francés, a donde solo ingresaba la
primera clase de la élite capitalina. “Todavia hay una baranda del mirador original.
La gente se bajaba del tren y llegaba a pie al mirador”. Desde el punto de vista de
la ingenieria, la casa es inusitada, porque se hizo en una época en la que no habfa
vias de acceso facil al lugar. “Fue hecha en un precipicio. Eso, para la época es sor-
prendente. Hace 85 afios no tenfamos ni maquinaria ni carreteras”, comenta Blanco.

Debido a la masiva visita de personas, se decidié que la construccion se convirtiera
en hotel y asi se inaugurd. Sus visitantes eran la élite capitalina y personalidades
de todo el pafs.
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Lamuestra “Cavernas”, cuyo proyecto museogra-
fico estuvo a cargo de la Direccién de Museos y
Patrimonio Cultural de la UN, abrird sus puertas
en el antiguo Salén principal del Hotel el Refugio
del Salto, hoy Casa Museo Salto de Tequendama
Biodiversidad y Cultura.

El lugar estd siendo adecuado como el gran
Salén de la Biodiversidad, para que los visitantes
puedan tener un amplio conocimiento de las
especies de la region, que fueron inspiracion
de cronistas y botdnicos.

Fuente Imagen tomada de:

https://www.google.com.co/search?q=FOTO+CASA+-
DEL+SALTO+DEL+TEQUENDAMA&source=Inms&tb-
m=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiqw_iQ24rUAhUE-
QyYKHeDLD_sQ_AUIBigB&biw=1280&bih=591#im-

Foto Gabriel Aponte. 1987.

grc=SnWP_m1clRo8zM:

La muestra “Cavernas: ecosistemas del mundo subterrdneo” ilustrard a los visitantes de
los diferentes ecosistemas subterrdneos que han sido explorados en Colombia a
través de los afos por su gran variedad geoldgica, exhibiendo asi mismo, a través
de fotografias y especimenes de coleccién, la fauna, los sistemas cérsticos y las
formaciones rocosas propias de los sistemas subterraneos.

De esta forma y después de afos de espera, la casona cobra vida, abriendo sus
puertas a propios y extranjeros y buscando sensibilizar sorbe la importancia de la
produccién sostenible, la conservacién de los bosques de nieblay, por supuesto, la
recuperacion del Salto de Tequendama como patrimonio ambiental de nuestro pais.

Con esta exposicion sobre ecosistemas subterraneos reabre sus puertas el Hotel
El Refugio del Salto.

El trabajo para poder creerse el cuento de revivir una casa cuyos planos se perdie-
ron no ha sido facil para estos profesionales que un dia decidieron luchar para que
la fauna y la flora de los entornos del Salto del Tequendama sean protegidos. Es
una labor que ya completa 15 afios de golpear puertas y sufrir desilusiones. Han
pasado mds de dos décadas de total abandono que dejaron a laimponente casa del
Hotel El Refugio del Salto sumida en el polvo y el olvido. Pero la Fundacién Granja
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Ecoldgica El Porvenir da hoy el primer gran paso para sacar de la decadencia a la
vieja obra arquitecténica de 1923.

Una lucha invisible que ha permitido que hoy se abra una exposicién singular: es
la primera piedra para que la obra arquitecténica no se desmorone por completo
y pueda renacer convertida en museo, y con ella, todo del patrimonio ambiental,
cultural e histérico de la region. No es solo eso lo que tiene en mente esta funda-
cién. No se trata solo de abrir una nueva sede o de restaurar una vieja casona, sino
de que esta se convierta en el simbolo de la recuperacién del rio Bogotd. Es una
causa de pocos que este grupo de profesionales quiere convertir en meta de todos.

Entrar hoy a esta mansién, simbolo de lo que fue el gusto y la elegancia de la élite
bogotana de los afios 20, es sentir tablones que crujen al pasar, divisar paredes
tapizadas de musgo, percibir detalles arquitecténicos que se caen a pedazos y,
aun asi, enamorarse de la exuberante belleza del lugar. Todo este palacio lanza un
pedido de auxilio a los amantes de la historia para que no permitan que muera.

4. Momento de conocimientos del territorio, la ecologia y el
medio ambiente

Desde la educacién y la gestion ambiental es fundamental conocer los siguientes
aspectos socio-ecolégicos del territorio para poder proponer acciones de conser-
vacién y mejoramiento de los habitats de las especies y fortalecer los niveles de
conectividad ecolégica que aseguren la conservacion de la biodiversidad de los
ecosistemas de bosques de niebla en el sector del Salto del Tequendama.
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Ambiente natural y recursos naturales y ambientales

Relieve y topografia: San Anto-
nio del Tequendama pertenece
a la Cordillera Oriental, por lo
que la mayor parte de su terri-
torio es quebrado, sus suelos
predominantes sondeclase IVy
VI, con una topograffa plana del
10%, ondulada 25%y quebrada el
65%. Cuenta con una extension
territorial de 8200 Has., de las
cuales 8188 correspondenazona
rural y 12 a zona urbana. Las
principales formas fisiograficas
observadas son las cimas, las
lomas y los valles. Las cimas se
ubican principalmente sobre el
escarpe en los estratos planos
que formanun cordénalo largo
del escarpe, estas cimas también
se presentan en algunas colinas
como la del Alto del Indo.

Las lomas son la forma de la tie-
rramas frecuente en el municipio
y se ubican en toda la parte alta
del mismo, en los sectores del es-
carpe que presentan las mas altas
pendientes y van formando los
resaltos que entallan los valles
de las distintas quebradas que
tienen origen en el municipio.

El fondo de los valles presen-
tan topografias planas que se
ubicadas principalmente en las
veredas de Cubsio, Chicaque y
Lagunagrande.

Fuente Imagen tomada de:

http://viajandofacilmente.blogspot.com.co/2013/07/bogota-
-salto-del-tequendama-zoologico.html
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3.4.2. Territorio del area de influencia y caracteristicas del ecosistema,
descripcion fisiografica

Altitud : La cabecera municipal se encuentraa 1540 metros sobre el nivel del mar.
La parte mas alta corresponde a los limites con el municipio de Soacha, con una
altitud de 2400 msnm, aproximadamente, mientras que la cota minima se encuentra
en los limites con los municipios de Tena y Mesitas del Colegio, con una altitud
de 1100 msnm, aproximadamente. El municipio de San Antonio del Tequendama
hace parte de la regién del Tequendama.

Pisos ecolégicos: Su sistema montafioso pertenece a la cordillera oriental, por lo
que la mayor parte de su territorio es quebrado, sus suelos predominantes son de
clase IV y VI, con una topografia plana del 10%, ondulada 25% y quebrada el 65%.
Cuenta con una extension territorial de 8200 Has., de las cuales 8188 corresponden
azonaruraly 12 azona urbana.

Clima: En relacion con el clima San Antonio del Tequendama, presenta una pre-
cipitacién que varia entre 900 y 1700 mm anuales, siendo su precipitacion media
anual de 1500 mm. El régimen de lluvias es de cardcter bimodal, caracterizado por
la presencia de dos periodos lluviosos al afio, uno en cada semestre (abril-junio y
octubre-diciembre). Los periodos secos corresponden a las épocas entre enero y
marzoy julioy septiembre. Teniendo en cuenta lo anterior, esimportante considerar
que los bosques nublados aumentan la precipitacion neta, muestran bajas tasas de
evapotranspiracién y regulan el régimen hidrico, es por esto que el sector del DMI
Pefias Blancas presenta una mayor regularidad en las lluvias, manteniendo estable
la oferta hidrica de cada una de las microcuencas de este sector.

San Antonio del Tequendama cuenta con los tres pisos térmicos de clima frio (2405
Has.), clima medio (3788 Has.) y clima cédlido (2007 Has.). Las temperaturas me-
dias varfan entre 22,0°Cy 25,1°C. Las temperaturas maximas varian entre 25°Cy
27,5°C. Las temperaturas minimas fluctGan entre 20,4°Cy 23,2°C. Su temperatura
media es de 20°C.
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Momento de conocimientos del territorio, la participacion y el
desarrollo ambiental

Bienes y servicios ambientales de la Falla del Tequendama

A continuacién se describen los principales servicios ambientales de la Falla del
Tequendama, lo cual es una primera aproximacion para empezar a darle la valora-
cién que estos se merecen.

Servicios de provision: En la Falla del Tequendama (FT) nacen varios cuerpos
de agua que proveen agua potable para el consumo humano. Esta agua es con-
sumida por una parte de la poblacién rural sin ningln tipo de tratamiento, dado
que los nacederos estdn cerca y ni el recorrido que esta hace hasta los primeros
asentamientos humanos, ni los acuiferos se encuentran contaminados. De igual
manera, estas mismas fuentes hidricas son abastecedoras de agua para el riego y
el consumo de la ganaderfa.

Aunque todavia no es un servicio reconocido, la diversidad biolégica de la FT es
importante por su posicién biogeografica. Las diferencias tan marcadas de alturaen
muy poco espacio han facilitado la coexistencia de varias especies en un gradiente,
puesto que hay una gran cantidad de microambientes, producto de la heteroge-
neidad espacial del terreno. Es por ello que la conservacion de esta biodiversidad
podria servir en el futuro para proveer informacion genética de plantas y animales
salvajes. Otro de los servicios de provision que presta este ecosistema es el rela-
cionado con la lefia, ya que parte de la poblacién rural de esta zona que atin usa el
bosque para provisiéon de materia.

Servicios de regulacion: Los bosques de la Falla del Tequendama son unos de
los pocos relictos de bosque que hay en esta zona, por lo que estan cumpliendo
papeles tan importantes como la captacién de carbono, producido en gran parte
por los automdviles que se desplazan por la carretera Bogota-La Mesa y por las
empresas que funcionan en la zona. Estos bosques sirven de reguladores de los
vientos provenientes de la Cordillera Central y de la Sabana de Bogotd, pues limpian
el material particulado que traen y controlan el ecosistema.
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Trabajos institucionales por la conservacion del bosque de niebla en el sector
del Salto del Tequendama: Acciones de educacién y de gestiéon ambiental

Desde hace trece afios la Fundacién Ecoldgica El Porvenir se ha empefiado en
la tarea de recuperar las dreas naturales que circundan al Salto, asi como en la
restauracion de la casona, construida en 1923 e inaugurada en 1927, simbolo del
Salto del Tequendama.

La Fundacién Granja Ecoldgica el Porvenir y el Instituto de Ciencias Naturales de
la Universidad Nacional dicen, con conviccién, que un patrimonio ambiental que
queda a poco mas de 5 kilémetros de Bogotd y que fue un sitio sagrado para los
muiscas no se puede perder. “Ya hemos adelantado inventarios de flora y faunay
quedademostrado que laribera del rio estd mas viva que nunca”, dice Marfa Victoria
Blanco, directora ejecutiva de la Fundacién.

Ellos han hecho lo imposible para impulsar visitas ecolégicas de colegios, empre-
sas y universidades para que participen de los recorridos a la granja ecoldgica, un
terreno de 1480 metros cuadrados en los alrededores del Salto, donde habitan
especies como el 0so de anteojos y buihos, entre otros, que sobreviven a la conta-
minacién de la zona.

Asi, la Fundacién ha recaudado fondos para pagar las obras que hoy permiten que
se pueda, preliminarmente, abrir un espacio.

Alli se expondra la muestra “Cavernas”, un programa museografico a cargo de la
Direccion de Museos y Patrimonio Cultural de la Universidad Nacional, que se
tomard el antiguo salén principal del Hotel EL Refugio del Salto, hoy Casa Museo
Salto de Tequendama Biodiversidad y Cultura.

Alli se ilustrara a los visitantes acerca de los ecosistemas subterraneos que han
sido explorados en Colombia a través de los afios por su gran variedad geoldgica.
También se exhibiran, a través de fotos y especimenes de coleccion, la fauna, y las
formaciones rocosas propias de los sistemas subterraneos.
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3.4.3. Ubicacion geografica del territorio del bosque de niebla
en el sector del Salto del Tequendama

El bosque de niebla en el sector del Salto del Tequendama se encuentra ubicado
en el municipio de Soacha en el departamento de Cundinamarca, a 30 kilémetros
de Bogotd. Abarca una extension de aproximadamente 244 hectdreas y esta con-
formado por bosques de niebla y una caida de agua natural de 150 metros.

ot W

Fuente: Imagen tomada de: https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_del_Tequendama

Mapa para el conocimiento del recorrido ecoldgico del sector del Salto del Tequen-
dama. Apoyo cartografico al grupo de profesionales de la Fundacién Universitaria
del Area Andina para el trabajo pedagégico e investigativo.
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Fuente: Foto del archivo del Grupo Gestién Ambiental Andina. Mayo 23 de 2014. Salida de
campo al bosque de niebla en el sector del Salto del Tequendama.

Casa Museo. Sector Salto del Tequendama. Pretexto para el trabajo ambiental y
de responsabilidad social de la Fundacién Porvenir y el grupo de profesionales de
la Fundacién Universitaria del Area Andina. Casa restaurada por la Universidad
Externado de Colombia. Levantamiento de fauna y flora realizado por la Univer-
sidad Nacional.

6. Momento vivencia de la educacion ambiental

A continuacién se presentan los pasos para implementar como la mejor herramienta
planificadora para conservar la biodiversidad del bosque de niebla.

a. Trabajo pedagégico de sensibilizacién ambiental -Sector del salto del

Tequendama por parte de la Fundacién Porvenir al grupo de profesionales
de la Fundacién Universitaria del Area Andina
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Fuente: Foto del archivo del Grupo Gestién Ambiental Andina mayo 23 de 2014.

b. Salidade campoal bosque de niebla del sector del Salto del Tequendama.
Recorrido ecoldgico del sector del Salto del Tequendama dirigido por la

Fundacién Porvenir al grupo de profesionales de la Fundacion Universi-
taria del Area Andina.

Foto del archivo del Grupo Gestién Ambiental Andina. Mayo 23 de 2014. Salida de
campo al bosque de niebla en el sector del Salto del Tequendama.
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c. Didlogo de saberes, conocimiento y participacion Ambiental en el sector
del Salto del Tequendama entre Funcionarios de la Fundacién Porveniry
el grupo de profesionales e investigadores de la Fundacion Universitaria
del Area Andina.

Foto del archivo del Grupo Gestién Ambiental Andina. Mayo 23 de 2014.
Salida de campo al bosque de niebla en el sector del Salto del Tequendama
y al Parque Natural Chicaque.
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d. Recorridos de campoy acciones de pedagogia para la ervacion y adaptacion
al cambio climdtico, Parque Natural Chicaque.

Fuente: Foto del archivo del Grupo Gestién Ambiental Andina. Julio 25 de 2015.
Parque Natural Chicaque.
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B)  APROXIMACIONES A LA CONSERVACION DEL BOSQUE DE
NIEBLA. ORDENAMIENTO TERRITORIAL 'Y SU IMPACTO EN
LA CONSERVACION DEL BOSQUE DE NIEBLA. ESTUDIO DE
CASO DEL SECTOR DEL SALTO DEL TEQUENDAMA, CUN-
DINAMARCA

Elaborado por Andrea Lizett Velandia Rodriguez

RESUMEN

Dirimir los conflictos de uso del suelo, asociados a la conservacién de los ecosistemas
deimportanciavital, es una de las apuestas fundamentales de las administraciones,
sumadas al esfuerzo de las autoridades ambientales y las organizaciones no guber-
namentales, en aras de garantizar los recursos naturales y de manera particular para
el caso en estudio, la preservacién y conservacion del bosque de niebla del Salto
del Tequendama y sus alrededores, siendo éste fundamental para el saneamiento
del rfo Bogota, por el aporte de agua limpia producida en el bosque, aumentando
su caudal y devolviendo la posibilidad de vida en la cuenca baja.

Fuente. Andrea Velandia 2014

79




El bosque de niebla, uno de los ecosistemas de mayor riqueza en biodiversidad en
el planeta y en contraste uno de los mds afectados por la actividad antrépica y el
cambio climatico debido a su alta fragilidad, hoy se encuentra en condicién criti-
ca, particularmente en los ecosistemas cercanos a las grandes urbes y a aquellas
laceradas por el narcotrafico, mayoritariamente por la falta de conocimiento de
su magnificencia e importancia ecosistémica, principalmente por su misién funda-
mental en el ciclo del aguay por intereses econdmicos ajenos al beneficio general.

El desconocimiento de la montafia, su riquezay la cultura econdémica inmediatista,
basada principalmente en las actividades agropecuarias, mineras y de cultivos ile-
gales, se asocia de manera permanente a la destruccion del bosque para dar lugar
a la potrerizacion. Es indispensable despertar en las nuevas generaciones la sed de
conocimiento, de exploracién y de conservacion de lo natural, en un mundo donde
cada vez el liquido vital se hace mas escaso, proyectando ademas la conservacion
de bosques sanos, como una de las fuentes econémicas principales en el futuro.

El presente documento pretende ofrecer a diferentes grupos sociales, autoridades
ambientales locales, docentes, lideres ambientales y publico en general de los
municipios del drea de influencia (Tena, San Antonio del Tequendama, La Mesa y
Soacha), informacion técnica relacionada con el drea de interés que se centra en
los alrededores del Salto del Tequendama, como estudio de caso, de manera que
se convierta en una herramienta de conocimiento y sensibilizacién social tanto a
nivel comunitario como institucional.

El documento pretende mostrar la situacién actual a nivel nacional de manera ge-
neral de la localizacion biogeografica de los bosques de niebla identificados en el
pais, seglin estudios adelantados, entre otros, por el Instituto de Investigacion de
Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, ampliando el detalle al drea locali-
zada en el municipio de Soacha, que enmarca el imponente Salto del Tequendama,
uno de los iconos naturales de Cundinamarca.
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Se presenta un analisis referente a la transformacion de los usos del suelo, que
impactan directamente al ecosistema y que requieren especial atencién por parte
de las autoridades, tanto municipales como ambientales, para tomar las decisiones
pertinentes en aras de su conservacion y preservacion.

Como apoyo documental para el presente articulo, se realizé anélisis de informacidn
obtenida por las autoridades ambientales, las alcaldias municipales, el Instituto
Alexander Von Humboldt, la Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca, el
instituto IDEA de la Universidad Nacional y estudios cientificos realizados en el pais
en torno a la investigacion del bosque de niebla, entre otras fuentes consultadas,
complementadas con la informacion recolectada en campo por el grupo investigador.

Bosque de niebla, sector del Salto del Tequendama. Soacha, Cundinamarca.
Fuente. Andrea Velandia 2016.

Los bosques de niebla, ecosistemas de transicion al paramo cuya riqueza en bio-
diversidad les hace excepcionales, se encuentran amenazados principalmente
por la deforestacion relacionada con la ampliacion de la frontera agropecuaria, la
produccién de madera comercial y el turismo agresivo insostenible. Segln estudios
adelantados, los bosques de niebla se extienden sobre la Cordillera de los Andes,

la Sierra Nevada de Santa Marta e incluso en La Guajira.
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Los bosques de niebla se forman en relieves escarpados que favorecen el choque
de las nubes cargadas de humedad contra los escarpes montafiosos. La vegetacion
de dicho ecosistema juega un papel fundamental, debido a la existencia de todo
tipo de plantas que, al entrar en contacto con las nubes, aportan agua en forma de
rocio, manteniendo la humedad dentro del bosque, y en forma de escorrentia a las
fuentes hidricas. Es el ecosistema por excelencia para las orquideas y bromelias.

Son fabricas de agua, cada una de las especies existentes en este tipo de bosque
tiene una mision especial en la captacién del agua de las nubes para aportarla al
sistema hidrico. A nivel nacional, aunque existen adn varios bosques de este tipo,
estan altamente intervenidos y diezmados, principalmente en las dreas de mayor
ocupacién poblacional del pais, como son las cuencas del Cauca y el Magdalena.

Elagua, asociada a lavida, afortunadamente cada vez més ocupa la agenda politica,
econdmica y social, en aras de la identificacién y conservacién de los ecosistemas
de mayor fragilidad. Estos sistemas, en el entendido del ordenamiento territo-
rial, deben ser priorizados para su conservacion y restauracion, como base de
la ocupacién territorial, de manera que sean implementadas acciones concretas
desde las autoridades tanto administrativas como ambientales, que garanticen la
preservacion del recurso vital.

Estos ecosistemas, principalmente asociados al habitat de especies endémicas y
amenazadas y relacionados directamente con su papel como reguladores del ciclo
hidrico de manera especial por su capacidad para captar el agua por la condensa-
cion de las nubes y la neblina para el mantenimiento de las fuentes de agua y por
su aporte para la regulacion climdtica, junto con los paramos, bosques himedos y
secos, asi como los diversos tipos de humedales, constituyen la estructura ecolégica
principal, base fundamental del ordenamiento.

Se vuelve prioritario que la poblacion en general, liderada por las autoridades
ambientales, para el caso la CAR Cundinamarca, se apropie del conocimiento de
las dreas a proteger y que las entidades estatales y no gubernamentales, interesa-
das en la proteccién del recurso hidrico, brinden oportunidades econémicas a la
poblacién que sean compatibles con los objetivos de conservacién y preservacion,
minimizando los impactos causados.
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Bosque de niebla en Golombia

Segln el estudio “Evaluacién del estado de los bosques de niebla y de la meta
2010 en Colombia” (2010) adelantado por el Instituto de investigacién de recursos
bioldgicos Alexander Von Humboldt, los bosques de niebla, también conocidos
como selva nublada, se ubican en alrededor de 60 paises continentales y se estima
que sélo el 2,5% de los bosques tropicales son nublados y ocupan el 0,3% de la
superficie terrestre.

Segln dicho estudio, se han identificado bosques de niebla en alrededor de 80
municipios del pafs, los cuales generalmente son ecosistemas naturalmente frag-
mentados, lo que ha favorecido a su conservacion.

En Colombia, la mayor concentracién de bosques de niebla se encuentra en los
parques nacionales declarados como dreas protegidas y mas de la tercera parte
corresponden a dreas privadas. A nivel local y regional se tienen identificadas dreas
de interés que presentan las caracteristicas de bosque de niebla y son objeto de
proteccién. Sin embargo, en las dreas con parches de bosque hoy conservados
predomina la voluntad de los privados ante la adquisiciéon y administraciéon por
parte del Estado.

El bosque de niebla se encuentra generalmente entre los 1500 y los 3200 metros
de elevacion sobre el nivel del mar, salvo algunos casos particulares como en la
Sierras Nevadas del Cocuy, y de Santa Marta, donde los bosques nublados suben
hasta 4000 metros, o en algunos sectores de la Cordillera Occidental, donde se
pueden encontrar hasta a 1200 metros. Dos de los rios mas caudalosos del pafs,
el Atrato y el San Juan, no nacen en paramos sino en bosques de niebla.

83




Distribucién de localidades con bosque de niebla en Colombia

Fuente. Instituto de investigacion de recursos bioldgicos Alexander Von Humboldt 2007

Segln el botdnico colombiano Rodrigo Bernal, doctor en ciencias especializado en
Palmas, el 75% de las 1650 especies de musgos y hepaticas de Colombia crecen en
bosques de niebla. Y estos bosques son también un verdadero edén para muchas
otras plantas que crecen sobre los arboles. Bromelias, orquideas, peperomias,
anturios, helechos, ericaceas, gesneridceas, cubren por completo las ramas de
los drboles, formando verdaderos jardines entre las copas. Y este denso manto
de epifitas acumula tal cantidad de agua que a menudo las enormes ramas de
los drboles se descuajan enteras desde el dosel, incapaces de sostener el peso de
semejante carga de vida.

También para los animales las selvas de neblina constituyen un verdadero refugio:
poco mas de la tercera parte de las especies de aves de Colombia se encuentran en
estos bosques. En la Reserva Natural Loro Orejiamarillo, un diminuto pedazo de
bosque de niebla de menos de 2 km?*sobre la Cordillera Occidental en Antioquia, se
encuentran 248 especies de aves, el 13% de todas las que se conocen en Colombia.
Y estas selvas son también el hogar de animales tan escasos y sorprendentes como
la guagua loba, el venado conejo, el pumay el carismético oso de anteojos’.

7 Nuestros alucinantes bosques de niebla - El Espectador 4 Noviembre de 2015
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Localizacion geografica del area de interés - Estudio de caso

Al sur de Bogota, en el municipio de Soacha, en la Vereda San Francisco, se iden-
tifica el ecosistema de bosque de niebla en el drea icénicamente reconocida como
el Salto del Tequendama, que hace parte del Distrito de Manejo integrado de los
Recursos Naturales Renovables del Sector Salto del Tequendama - Cerro Manijui,
con estrecha relacién con el relieve y coberturas de la zona rural del municipio de
San Antonio del Tequendama y de la zona urbana y de expansién del municipio
de Soacha.

Segln los datos registrados en el Atlas Ambiental de la CAR, el drea de estudio se
localiza a una altura entre los 2450 y los 2200 metros de altitud, con una tem-
peratura media anual entre los 12y 16 grados centigrados, con humedad relativa
entre el 75 y el 80%, aumentando en la zona de interés, en el drea de bosque de
niebla que se extiende hasta los municipios de Bojacd y Tena, contrastando con el
ecosistema xerofitico de Mondofiedo, con el cual linda por el nororiente.

El drea de bosque de niebla de la zona de interés es aportante de la cuenca baja
del rio Bogota.

Sal Casa Museo
del

lto
| Tequendama < del Tequendama

Ubicacion espacial del drea de estudio
Fuente. Google Earth 2016
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Desde hace mas de 200 afios se identificé la importancia ecosistémica del area de
estudio. Segln los estudios adelantados por el barén aleman Alexander Von Hum-
boldt en el siglo XIX, el bosque de niebla constituia un inmenso aporte al paisaje
de lafalla geoldgica que se presenta en el drea y a su condicién biogeografica. Uno
de sus escritos resume al respecto:

El Salto de Tequendama debe su aspecto imponente a la relacién de su altura
y de la masa de agua que se precipita. El rio Bogotd, después de haber regado
el pantano de Funza, cubierto de bellas plantas acuaticas, se angosta y vuelve
asu lecho cerca de Canoas. Alli tiene todavia 45 metros de ancho. En la época
de las grandes sequias me ha parecido, suponiendo al rio cortado por un plan
perpendicular, que la masa de agua presenta una seccién de 700 a 780 pies
cuadrados (74 a 82,50 metros cuadrados). El gran muro de roca, cuyas paredes
bafa la cascaday que por su blancuray la regularidad de sus capas horizontales
recuerda el calcdreo jurasico; los reflejos de la luz que se rompe en la nube
de vapor que flota sin cesar por encima de la catarata; la division al infinito
de esta masa vaporosa que vuelve a caer en perlas himedas y deja detras de
si algo como una cola de corneta; el ruido de la cascada parecido al rugir del
trueno y repetido por los ecos de las montafas; la oscuridad del abismo; el
contraste entre los robles que arriba recuerdan la vegetacién de Europa y las
plantas tropicales que crecen al pie de la cascada, todo se reline para dar a esta
escena indescriptible un cardcter individual y grandioso. Solamente cuando el
rio Bogotd esta crecido, es cuando se precipita perpendicularmente y de un
solo salto, sin ser detenido por las asperezas de la roca. Al contrario, cuando
las aguas estdn bajas, y asi es como las he visto, el espectaculo es mds animado.
Sobre la roca existen dos salientes: la una a 10 metros y la otra a 60 metros;
éstas producen una sucesion de cascadas, debajo de las cuales todo se pierde
en un mar de espuma y de vapor®.

8

El Salto del Tequendama. Boussingault, Jean Baptiste Joseph Dieudonné, 1802-1887
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Salto del tequendama. pintura ricardo borrero alvarez, 1915
fuente. coleccién de arte del banco de la reptblica. 1997

La formacién geoldgica corresponde a la Formacion Guadalupe, de areniscas
compactas, en capas finas a gruesas con intercalaciones de limolitas siliceas y
arcillolitas. Las fuertes pendientes de la cordillera, hacia el costado nororiental,
han contribuido a la conservacién del bosque de niebla.

Sabana de Bogota
Cerros orientales

DMI Cerro del Manjui

Salto de Tequendama

Cuenca baja

Rio Bogota

Relieve regional de la zona de estudio
Fuente. Google Earth 2016
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El area de estudio hace parte del corredor biogeografico montafoso del costado
occidental de la Cordillera Oriental. Tal como se aprecia en la llustracién Relieve
regional de lazona de estudio”, los vientos provenientes del Magdalena encuentran
una barrera natural compuesta por la cadena montafosa de los municipios que
fueron declarados como Distrito de Manejo Integrado y al sur por la Reserva de
Pefias Blancas, concentrando la nubosidad en el sector del Salto del Tequendama
y areas aledafas, generando las condiciones ideales para la existencia del bosque
de niebla.

Vista general Casa Museo Tequendama

Fuente. Andres Guerrero. Casa Museo Tequendama

Eneldrea de estudio, se destacan los parches de bosques de las dreas de conserva-
cion privada, reservas naturales de la sociedad civil “Parque Natural Montaiias de
Chicaque” ubicada en el municipio de Soacha, corregimiento de Santandercito, la
reserva “Parque Natural San Cayetano” en la vereda Fute del municipio de Bojacdy
la Fundacién Granja Ecolégica EL Porvenir del municipio de San Antonio del Tequen-
dama, siendo esta dltima de alta importancia por liderar el proceso juridico para la
recuperacion del caudal ecolégico del Salto del Tequendama y la antigua casona
hoy reconocida como Casa Museo Tequendama, reservas ubicadas en cercanias a
la zona sur y suroccidental de Bogotd, respectivamente.

Por el costado suroriental del Salto del Tequendama se localiza el area protegida
regional “Cuchilla de Pefias Blancas” que se extiende hacia Silvania.
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Asociado al relieve, se pueden apreciar las condiciones climaticas de la zona, aguas
debajo del Salto del Tequendama. Las isolineas de temperatura coinciden con el
cordén montafoso que enmarca el bosque de niebla caracteristico de la zona de
estudio, tal como se puede apreciar en la Ilustracién - Isolineas de temperatura, que
hace parte del documento “Diagnéstico, Prospectiva y Formulacién de la Cuenca
Hidrografica del Rio Bogotd”.
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Isolineas de temperatura cuenca Rio Bogotd

Fuente. Ecoforest Ltda. Planeacién ecolégica Ltda. 2006

El drea de estudio, en cercanias al Salto del Tequendama presenta condiciones
similares en las areas mencionadas, respecto a la presencia de selva subandina, con
transicién a la selva andina, que en su lindero oriental presenta pendientes suaves
de sabana que se extienden hacia el occidente y suroccidente hasta los escarpes,
donde se visualiza el valle del Magdalena, tal como se aprecia en las fotografias.
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Formacién Guadalupe, escarpes. Al fondo valle del Magdalena
Fuente. Andrea Velandia 2014

En contraste, hacia la zona occidental del Salto del Tequendama y de las dreas de
bosque de niebla, el ecosistema es seco y arido, se ubica el desierto de Sabrinsky,
Soacha y Mondofiedo, como transicién a la Sabana de Bogotd y propiamente a la
zona urbana de la capital del pafs, hasta los Cerros Orientales.

Vista acceso Parque Chicaque en lindero con el municipio de Soacha, Cundinamarca.
Fuente. Andrea Velandia, 2014
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Facatativa

DMl-sector

=Bogota

ena

Salto de-Fequendama- Cefro Manjuf

Silvania

Localizacién de las dreas de bosque de niebla en la regién, conectadas ecolégicamente con el

area de estudio. Fuente. Google Earth

Formacion Guadalupe, escarpes Parque Natural Chicaque

Fuente. Andrea Velandia 2014
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El drea de estudio esta localizada dentro del poligono delimitado para el Distrito
de Manejo integrado (DMI) de los Recursos Naturales Renovables del Sector del
Salto del Tequendama-Cerro Manjui, que abarca los municipios de Alban, Anolaima,
Zipacén, Cachipay, Facatativa, Bojacd, San Antonio del Tequendama, Tena y Soacha,
declarado mediante Acuerdo CAR 043 de 1999.

El drea del DMI es de 10444 ha, abarca diferentes ecosistemas entre los que se
destacan el bosque seco montano bajo, el bosque himedo montano bajo, el bos-
que muy hiimedo montano bajo y el bosque muy hiimedo premontano, segln lo
sefiala la Resolucién 1596 de 2 de Junio de 2006, con la cual fue adoptado el plan
de manejo de la mencionada area.

Eldrea fue declarada Distrito de Manejo Integrado por suimportancia ecosistémica,
buscando promover la investigacion, la conservacion, la restauracion ecolégica y
la recreacion contemplativa como usos principales. La geologia y la topografia que
le caracterizan son aptas para la existencia del ecosistema de bosque de niebla,
particularmente por las geoformas presentes en la falla que dio lugar al Salto del
Tequendama.

Segln la cartografia oficial de la CAR, la aptitud del suelo en el drea, por sus carac-
teristicas geomorfoldgicas y por su potencial, corresponde a tierra para bosques
protectores y/o productores de explotacién limitada, tal como se puede apreciar
en laimagen y su lectura conforme a las convenciones sefialadas.

Sin embargo, el analisis de los procesos de ocupacién del suelo respecto a los es-
tudios técnicos de soporte que dieron lugar a la declaratoria del Distrito de Manejo
Integrado muestran un evidente conflicto de uso, donde predomina la deforestacion
asociada a la potrerizacién para ganaderia y cultivos de pancoger.

Esta situacion se ve reflejada en los procesos erosivos de la cuenca baja, demarcados
en los cerros que circundan el Salto de Tequendama, agudizdndose hasta la parte
sur de la cuenca cerca de la desembocadura del rio Bogotd, sobre el Magdalena.

Segtn el plano general de suelos de los municipios de Alban, Bojaca, Cachipay,
Facatativa, San Antonio del Tequendama, Soacha, Tenay Zipacén en Cundinamarca,
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Mapa aptitud del suelo
Fuente. Cartografia CAR mapas_generales

CONVENCIONES

- Tierra para bosques protectores y/o productores de explotacion limitada

I Tierra para bosque protectar-productor y/o agrosistemas con enfasis protector en dreas con restricciones
ambientales severas

- Tierras para agrosistemas intensivos en dreas mecanizables con restricciones ambientales severas
[ Tierras para agrosistemas pecuarios en areas mecanizables con restricciones ambientales severas

que hace parte integral del mencionado estudio, el drea de estudio, en la Vereda
El Charquito y el corregimiento de Santandercito, predomina el uso en pastos
manejados, pastos naturales y pastos con rastrojo y en la zona de las dreas de re-
serva se destacan los bosques naturales intervenidos y la plantacién forestal con
fines comerciales, lo que es totalmente contrario a lo establecido como aptitud
del suelo, conforme a las caracteristicas propias del territorio.
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Mapa usos predominantes del suelo

Fuente. Estudio de soporte Plan de manejo DM

CONVEMCIOMES

B Miscelaneo conpredominio de bosques
Bl  Miscelaneo conrastrojos, cultivosy pastos
[ ] Pastosmangjados

[ ] Pastosnaturales

] Zonaurbana

Si bien la falta de conocimiento de la importancia ecosistémica es un factor deter-
minante en el conflicto de usos del suelo, también lo es el tamafio predominante
de los predios, ya que segun la informacién técnica de soporte de la reglamentacién
del DMI, el tamafio promedio de los predios de la zona de interés es inferior a 10
ha, por lo que se dificulta el ordenamiento ambiental predio a predio.

En la fotografia panordmica del drea se aprecian la evidente potrerizacién de las
zonas altas, directamente relacionada con el aumento de la erosién en las zonas
de recarga hidrica y asociada a la inestabilidad en el terreno, los fendmentos de
remocién y desecamiento de fuentes hidrico.
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Area del distrito de manejo integrado en cercanfas al Salto del Tequendama
Fuente. Andrea Velandia 2014

4

Evidencia de los conflictos de uso presentes en la zona
Fuente. Gustavo Wilches, Blogspot
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Interaccion economica Bogota-Region

La cercania del area de estudio con Bogota tiene una alta incidencia en el conflicto
latente de uso del suelo actual, debido a que teniendo alto potencial para el turismo
cultural y de naturaleza, los usos del suelo estan principalmente encaminados a
la agropecuario.

Una de las principales actividades econémicas predominantes en la region y de
manera particular en el drea de influencia directa del estudio de caso, es la produc-
cién porcicola, asociada principalmente a patrones culturales, teniendo en cuenta
que las familias campesinas tradicionalmente han sido recolectoras de deshechos
de alimentos de restaurantes e industrias de alimentos procedentes de Bogotd y
Soacha, los cuales emplean para la alimentacién animal, encontrado en esta acti-
vidad su fuente de sustento y actividad econdmica.

San Antonio del Tequendama se destaca como el segundo productor porcicola
del pafs, segln lo descrito en el Esquema de Ordenamiento Territorial, teniendo
como produccién mayoritaria granjas que van desde produccién tradicional, con
un ndmero pequefio de animales, hasta granjas donde se implementan lineas de
alta tecnologiay programas de mejoramiento genético con un promedio de 15470
animales en todo el municipio en los diferentes tipos de explotacion.

Esimportante destacar esta actividad econémica predominante, teniendo en cuenta
que, segin el plan de manejo ambiental del DM, la actividad porcicola deberd estar
centrada en el dmbito de la economia de subsistencia o deberd implementar las
medidas ambientales que exige la CAR, como autoridad ambiental, para mantenerse
en la zona, junto con la floricultura.

Es preciso destacar la situacion descrita respecto a la crianza porcina, por cuanto,
tal como sefalaba Fals Borda en la “Guia de ordenamiento territorial”, uno de
los principales factores para ordenar el territorio es el de tener una amplia y con-
cienzuda concertacion con la poblacién, que es quien ocupa el territorio y quien
finalmente define, en el dia a dia, la intervencién relacionada con la conservacion
o la destruccion de los ecosistemas.

Otra de las actividades importantes, en relacién con Bogota, presentes en la zona
de estudio, es el ecoturismo, teniendo como principal referente el Parque Natural
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Chicaque, de iniciativa privada, que presta sus servicios como territorio de inves-
tigacion, de divulgacion de conocimiento y de recreacion. Estd expuesto en el
portafolio de servicios de naturaleza del Distrito.

Entre otros de los ecosistemas ubicados en el drea de interés que mantienen conec-
tividad ecoldgica con el bosque de niebla del Salto del tequendama, se encuentran
el bosque de niebla de las lagunas de: Pedro Pablo, bosque andino de las lagunas
Pefia Negra y el rio Bahamdn en Cachipay, las lagunas en la vereda Puerto Rico, la
Laguna Verde en Zipacdn, el bosque de niebla de las lagunas de: el cerro Guacana,
el cerro Copo, el cerro Pan de Azlcar, el cerro del Copial, el cerro de Guacamayas,
el cerro Aposentos y el cerro Paja Blanca, localizados en el drea de influencia del
Distrito de Manejo Integrado del Salto del Tequendama-Cerro del Manjui.

Retomando lainiciativa de Orlando Fals Borda de ordenar el territorio con la gente,
esta es quizd la apuesta inmediata de mayor relevancia para los gobiernos locales,
en conjunto con las autoridades ambientales.

No se puede reglamentar para la conservacion y preservacién de ecosistemas,
desconociendo las dindmicas poblacionales del territorio y de manera particular la
identidad campesina de quienes han ocupado las zonas de interés histéricamente,
con una carga cultural de peso importante basada en la economia agropecuaria.

El ordenamiento predial ambiental es, sin duda alguna, la mayor herramienta para
que la ocupacién del suelo encuentre el equilibrio entre la conservacién de ecosis-
temas estratégicos y la garantia del sustento de la vida familiar de los campesinos,
consistente en identificar las dreas con potencial de conservacién en cada predio y
generar estrategias para su restauracion y paralelamente identificar dreas para la
produccién agropecuaria de mayor compatibilidad con lo conservado.

Otra de las estrategias de alto impacto para conservar los ecosistemas, es el apoyo
logistico institucional para acompafar los procesos de mejoramiento continuo de
las fincas y la optimizacién de la produccién, para llegar a estdndares competiti-
vos que les permitan entrar al mercado garantizando utilidades suficientes que
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permitan la explotacién de las dreas productivas con alta eficiencia, manteniendo
las dreas de conservacion.

En la actualidad el sector industrial donde existe una potencial demanda de insu-
mos que pueden constituir una alternativa viable para el desarrollo econémico,
garantizando la conservacién del bosque, propone limitantes abismales en cuantoa
estandares de calidad internacional y certificaciones, totalmente ajenas a la realidad
delagro colombiano a nivel del campesinado, dejandolos automaticamente por fuera
del sistema y presionados para mantener actividades agresivas y de alto impacto.

La paradoja de la economia en Colombia, cuya riqueza en flora y fauna le hace un
pais destacado de manera especial a nivel mundial por su riqueza en biodiversidad,
ocupando los primeros lugares en riqueza hidrica en el mundo, prioriza como ren-
glones econémicos de mayor relevancia a aquellos que afectan de manera directa
los ecosistemas, como son el sector agropecuario, en el que ademds se priorizan los
monocultivos asociados a latifundios y la minerfa, destacdndose los minerales de
cobre, oro, carbén, petréleo y la industria manufacturera, sector en el cual hacen
fuerte presencia las bebidas, los alimentos, los textiles y los productos quimicos.

Es indispensable tomar conciencia de cuéles deben ser las prioridades en el desa-
rrollo econdémico, con unavisién prospectiva en el tiempo, de las necesidades de la
poblacién mundial respecto al agua, el alimento y la biodiversidad. Es por eso que
es fundamental pasar del discurso y la protesta denunciante a acciones concretas,
proactivas y de ejecucion por parte de las organizaciones defensoras del ambiente
y de mayor participacion e incidencia en las politicas publicas.

El definir las prioridades permite también analizar de manera global las posibi-
lidades de obtencion de recursos para la conservacion, teniendo en cuenta los
recursos dispuestos por las grandes potencias para la conservacién de ecosistemas
relacionados con la produccién de agua y la captacién de gases contaminantes.

Si bien los cambios suscitados desde la constitucion de 1991 y la creacion del
SINA han sido favorables para el ambiente, el camino por recorrer aln es largo.
La educacién juega un papel fundamental en estas politicas publicas y los centros
educativos de la ruralidad deben orientarse a las potencialidades de su territorio,
buscando reforzar las mejores précticas productivas que se encaminen a la eficiencia
econémica y la conservacién ecosistémica en el marco del ordenamiento predial.
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Una de las estrategias de conservacion debe ser el trabajo conjunto de las enti-
dades gubernamentales, no gubernamentales y la industria para aunar esfuerzos
en agremiar al campesinado, formarlo y mejorar los estdndares de produccién de
manera que puedan ser incluidos en la cadena de proveedores del sector industrial.

Los suelos del area de influencia directa del Salto del Tequendama corresponden
a suelos no aptos para la agricultura y la ganaderia, se recomiendan para la refo-
restacion, vida silvestre y conservacion de la vegetacion natural.

También esta la conexion regional con el principal demandante de servicios y pro-
ductos, el Distrito Capital. Elagroturismoy el turismo de naturaleza, por excelencia,
deben ocupar las agendas de la regién, debido a la riqueza de paisajes, flora, fauna
y topografia, aunada a la existencia de caminos histéricos que alin conservan es-
tructuras realizadas en tiempos de la colonia, lo que aumenta el atractivo turistico.

Por otra parte, los municipios deben ser integrados de manera participativa, in-
cidente en el El Consejo Regional de Competitividad, el cual se creé por medio
de un acuerdo con el objetivo de incorporar esfuerzos encaminados a la creacion
sostenible de una riqueza colectiva y el posicionamiento de la regién en América
Latina por su calidad de vida.

Por tanto, en el marco del Consejo Regional de competitividad, se debe buscar
el apoyo al campesinado para optimizar su produccién para hacer parte activa y
efectiva de cadenas productivas y de promocién de exportaciones que garanticen
el sustento real y efectivo de la poblacién y de manera concertada con las comu-
nidades se garantice en la misma proporcién la conservacion de los ecosistemas.
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C) BOSQUE DE NIEBLA, SECTOR DEL SALTO DEL TEQUENDAMA,
ECOSISTEMA ESTRATEGICO Y DE CONECTIVIDAD ECOLOGICA
PARA LA CIUDAD-REGION

Por: Clara Inés Pinilla Moscoso

(...) Daria un largo paseo por el bosque
y embriagaria mis ojos con todas las
bellezas del mundo de la naturaleza, in-
tentando desesperadamente absorber el
gran esplendor que se despliega en todo
momento ante lo que pueden ver.
Helen Keller

AUTOR FOTO ; JoergJonas .Ingeniero Biomédico,
Parque Natural Chicaque Julio-agosto 2015.

Dentro del marco de la educacién y gestion ambiental, es importante el conoci-
miento del territorio, sus pobladores, las problemdticas ambientales y las dindmicas
socio-ambientales locales del ecosistema del bosque de niebla en el sector del Salto
del Tequendama y su area de influencia en los municipios de Tena y San Antonio
del Tequendama. Para ello, se presenta el marco del proyecto de investigacion
“Gestion ambiental territorial: Elementos para la conservacién de la biodiversi-
dad del bosque de niebla en el sector del Salto del Tequendama, Cundinamarca,
Colombia. Un estudio de caso”, el cual da conocer la realidad socio-ambiental de
este ecosistema estratégico vital para la conectividad ecolégica entre la ciudad de
Bogotd, D.C. y la regién de Cundinamarca.

Este estudio determina la importancia de prevenir el deterioro ambiental, la pre-
vencion en términos de proteccién ambiental y conservacién de la biodiversidad a
través de acciones de intervencién; en politicas pablicas, ambientales, de educacion
ambiental y ecopedagogia ambiental. Estas intervenciones socio-ambientales estan
destinadas a mejorar las condiciones ambientales y ecolégicas hacia una mejora
de la calidad de vida a través de procesos educativos y participativos de educacion
ambiental. Esta propuesta esta dirigida a docentes de los municipios en estudios
y lideres ambientales del sector del Salto del Tequendama.
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Principales desafios: Implementar practicas productivas sostenibles en el escenario
de investigacion en el bosque de niebla y su drea de influencia. Contabilizar los
bienes y servicios que generan los ecosistemas en los anélisis econdmicos y deci-
siones de economia ambiental y de inversidn social. Preveniry mitigar los impactos
negativos en el ambiente por pricticas e inversiones econdmicas inadecuadas”’.
Articular y armonizar entre los municipios del drea de influencia del sector Salto
del Tequendama los sistemas ecolégicos del bosque de niebla, sus procedimientos,
politicas, planes, programas y proyectos de conservacion en el marco del desarrollo
ambiental en la ciudad-regién. Aprovechar las fortalezas locales y de la ciudad para
la mejora en capacidades técnicas e institucionales. Contribuir a la reduccién de la
pobreza, mejorar la calidad de vida y resguardar la belleza del paisaje.

Se propone la participacién activa de todos los actores y grupos de interés en la
gestion y los beneficios de la conservacién del bosque de niebla y dreas protegidas
del sector del Salto del Tequendama, asicomo en su drea de influenciay en la concer-
tacion de esfuerzos e integracién socio-ambiental que favorezcan la ciudad-region.

Conclusioén: Se formularon varias propuestas de gestiéon ambiental y ecolégicas
encaminadas a fortalecer los procesos de conservacion de la biodiversidad, la
proteccion de las dreas protegidas del bosque de niebla y en especial se resalta la
importancia de trabajar por la conectividad ecoldgica que favorezca la integracion
socio-ambiental de la ciudad-region.

El antecedente referencial de la temdtica a desarrollar, denominada “El bosque
de niebla en el sector del Salto del Tequendama: Ecosistema estratégico para la
conectividad ecoldgica ciudad-regién”, corresponde en parte al marco investigativo
del proyecto “Gestién ambiental territorial: Elementos para la conservacién de la
biodiversidad del bosque de niebla en el sector del Salto del Tequendama, Cundi-
namarca, Colombia. Estudio de caso” que se viene realizando desde el afio 2012
con el Grupo Gestiéon Ambiental Andina de la Especializacién Gestién Ambiental de
la Fundacién Universitaria del Area Andina y la Oficina de Responsabilidad Social
de la Fundacién Universitara, con el apoyo investigativo de la Fundacién Porvenir
y el Instituto de Investigaciones Alexander Von Humboldt.

°  (Caso de produccion de energfa eléctrica generada partir de la utilizacidn del agua del rio Bogota.
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Las transformaciones y los nuevos fenémenos sociales, politicos, econémicos,
culturales, ambientales y ecolégicos plantean retos a la educacion y gestion am-
biental. También plantean retos las necesidades de transformacion para responder
a las nuevas exigencias de la sociedad, el cuidado de la vida y la proteccion de los
ecosistemas en el marco de la sostenibilidad para la ciudad-region.

Esimportante comentar que la crisis ambiental del pais y las regiones relacionadas
con el cambio climatico se debe en gran parte a la tala del bosque, el deterioro de
los ecosistemas, especialmente los pdramos y puntualmente el bosque de niebla.
También es debido a las exploraciones minero-energéticas y las sequias que han
generado situaciones cadticas para las comunidades, aspectos que nos llevando a
una crisis de complejidad ambiental, la cual exige acciones inmediatas para hacer
frente, y planes de accion inmediata para encontrar caminos de adaptacion al cam-
bio climdtico. Nos exige pensar en el cuidado y la proteccién del agua en todos los
sectores de la ciudad-regién y del pafs.

Esimportante resaltar que la planificacién ambiental es una herramienta dentro de
la gestién ambiental y forma parte de las estrategias conducentes a la conservacion
de la biodiversidad. También se encuentra la conectividad ecolédgica, que para este
caso especifico del bosque de niebla permite conectar la zona rural, a través de
paisajes urbanos y rurales, con el desplazamiento de especies faunisticas entre
corredores ecoldgicos, habitats, en la busqueda de alimento, o por migraciones
por sequia y/ o por falta de tranquilidad en la vida silvestre y rural.

Las acciones de gestion ambiental, ecopedagogia, ordenamiento del territorio,
planificacién ambiental y ecologia del paisaje son todas herramientas ambientales
que, a través del proceso de investigacion y de las intervenciones en el territorio,
garantizan la viabilidad de la diversidad bioldgica. Esta biodiversidad, la conserva-
cion de los bancos genéticos y los paisajes naturales, puede explicarse a través de
las dindmicas de proteccién de la vida silvestre, bajo el nombre de “conectividad
ecoloégica”. Para comprenderla, es importante analizar las dindmicas de los ecosis-
temas representados por los paisajes en esta region debido a su riqueza bioldgica,
su posicion geografica estratégica en la Cordillera Oriental, su relacién con el rio
Bogotd en la caida monumental del Salto del Tequendama, la calidad del aire y los
procesos, como las funciones ecolégicas que relacionan a la ciudad con la region.
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1) Educacion y gestion ambiental frente al conocimiento de
los recursos Ecoldgicos del bosque de niebla en el sector
del Salto del Tequendama

Fauna: Las aves, indicadores de conectividad sistémica

TUCAN - Ramphastidae. Los ranfastidos,
diotedé, familia de aves piciformes que
se caracterizan por poseer un pico muy
desarrollado y de vivos colores

AUTOR FOTO: Joerg Jonas. Ingeniero
Biomédico, Parque Natural Chicaque,
julio-agosto de 2015

TUCAN - Ramphastidae. Los ranfastidos,
diotedé, familia de aves piciformes que
se caracterizan por poseer un pico muy
desarrollado y de vivos colores

AUTOR FOTO: Joerg Jonas. Ingeniero
Biomédico, Parque Natural Chicaque,
julio-agosto de 2015.
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ELCOLIBRI es un género aves apodi-
formes, subfamilia de los troquilinos
(Trochilinae)

AUTOR FOTO: Joerg Jonas. Ingeniero
Biomédico, Parque Natural Chicaque,
julio-agosto 2015.

ELCOLIBRI es un género aves apodi-
formes, subfamilia de los troquilinos
(Trochilinae)

AUTOR FOTO: Joerg Jonas. Ingeniero
Biomédico, Parque Natural Chicaque,
julio-agosto 2015.

EL COLIBRI es un género aves apodi-
formes, subfamilia de los troquilinos
(Trochilinae)

AUTOR FOTO: Joerg Jonas. Ingeniero
Biomédico, Parque Natural Chicaque,
julio-agosto 2015.
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AUTOR FOTO: Joerg Jonas. Ingeniero Biomédico,
Parque Natural Chicaque, julio-agosto 2015.

El carpintero dorado (Piculus chrysochloros)

Autor Foto; JOERG JONAS. Ingeniero Biomédico,
Parque Natural Chicaque Julio-agosto 2015.

Oso Perezoso Bradypus variegatus

AUTOR FOTO: Joerg Jonas. Ingeniero Biomédico, Parque Natural Chicaque,
julio-agosto 2015.
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Resultados

Los principales resultados estdn asociados al analisis del trabajo de campo, expresado
en cartografias sociales, anélisis de elementos de gestién ambiental y conectividad
ecologica ciudad-region. Aspectos que dieron lugar a estos resultados:

Resultados socio-ambientales

+ Acciones ecopedagégicas en la identificacion de servicios ambientales del
bosque de niebla.

« Actualizacién pedagégica a docentesy lideres ambientales sobre la incorpo-
racion de la variable ambiental al curriculo y a los proyectos de desarrollo
comunitario.

+ Renovacién de los proyectos PRAE en las instituciones educativas del drea
de influencia.

« Ecoturismo y senderismo ecoldgico realizado por la comunidad educativa
y la sociedad civil.

Los resultados ecoldgicos y ambientales
Permiten plantear las siguientes consideraciones:
Articular los paisajes del territorio del bosque de niebla en el sector de Salto

del Tequendama por medio de la conectividad ecolégica, social y econdmica
con la ciudad de Bogotd, D.C.
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CONECTIVIDAD ECOLOGICA Y CONSERVACION DEL BOSQUE DE NIEBLA EN EL
SECTOR DEL SALTO DEL TEQUENDAMA, ECOSISTEMA ESTRATEGICO PARA LA
CIUDAD-REGION.

Resultados:

Plan curricular y de accién ambiental para la formacién de educadores y lideres
comunitarios dentro del marco del PDFP en ecopedagogia: Una propuesta para el
desarrollo ambiental escolar que apoye las acciones de conservacion para el bosque
de niebla en el sector del Salto del Tequendama.

Informe final de la investigacion.

Publicacion: Un documento que sistematice las experiencias ecopedagogicas que se
desarrollaron durante el PDFP con los docentes y los lideres comunitarios con sus
diferentes grupos educativos, tales como acciones pedagdgicas para conservar el
bosque de niebla en el sector del Salto del Tequendama, con aportes de los
investigadores sobre elementos de gestiéon ambiental para conservar el bosque de
niebla.

Un articulo cientifico publicado en la Revista Panorama en el afio 2014.

Implementar practicas productivas sostenibles en el escenario de investiga-
cion sobre el bosque de niebla y el drea de influencia.

Contabilizar los bienes y servicios que generan los ecosistemas en los analisis
econémicos, las decisiones de economia ambiental y de inversion social.

Prevenir y mitigar los impactos negativos en el ambiente por practicas e in-
versiones econdmicas inadecuadas. Caso de produccién de energia eléctrica
generada partir de la utilizacién del agua del rio Bogot3d

Articular y armonizar entre los municipios del drea de influencia del sector
del Salto del Tequendama sistemas ecoldgicos del bosque de niebla, pro-
cedimientos, politicas, planes, programas y proyectos de conservacién y
desarrollo ambiental en la ciudad-region

Aprovechar las fortalezas de los locales y de la ciudad para mejorar capaci-
dades técnicas e institucionales.
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Contribucién a la reduccién de la pobreza, mejorar la calidad de vida y la
belleza del paisaje.

La participacion activa de todos los actores y grupos de interés en la gestion
y los beneficios de la conservacién del bosque de niebla y dreas protegidas
del sector del Salto del Tequendama y su drea de influencia.

Concertacién de esfuerzos e integracion socio-ambiental que favorezcan a
la ciudad-region.

Desafios regionales por la conservacién de los
bosques de niebla como acciones de
conectividad sistémica y ciudad —-region

» Evaluacion y monitoreo de las acciones de conservacion de los
bosques de niebla, en la region Salto del Tequendama.

» Desarrollo de alianzas politicas , ecoturisticas e investigativas por la
conservacion de estos ecosistemas estratégicos.

» Apoyar en forma contundente las acciones de educacion para la
sostenibilidad por la conservacion de la ecologia del paisaje. Sin esta
no hay habitats, nichos ni conectividades ecoldgicas.

» Legislacion relacionada con el consumo de bienes y servicios
ecosistémicos.

» Fortalecimiento de instituciones ambientales e intervenciones
institucionales.

» Trabajar por que las conectividades sistémicas en conservacion
permitan la vida, el desarrollo de las relaciones econdmicas en los
territorios.

La conectividad ecolégica de paisajes, migracion, habitats y aves se define como
el grado en que el territorio, en este caso los bosques de niebla, facilita el movi-
miento de las especies, el intercambio genético y otros flujos ecoldgicos entre las
poblaciones y los habitats distribuidos a lo largo de los circuitos de bosques de
niebla. En estos circuitos, las especies trabajan por nuevos habitats y nichos, que
son temporales y estdn sometidos a variaciones segln la especie, su ciclo migra-
torio, su clima y las caracteristicas floristicas.
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La migracion de las aves

» La migracién consiste en los viajes, segun periodos climaticos, que
realizan muchas especies de aves todos los afios a lo largo de
muchos kildmetros de distancia. Activan el reloj biolégico y hacen
turismo por los ecosistemas que les ofrecen seguridad alimentaria
y hébitat.

» Las migraciones mas comunes son las que hacen las aves en
primavera y otoiio. En otofio viajan desde las zonas de
reproduccién o de cria, en el norte, a las zonas de invernada, en el
sur, y al contrario en primavera.

i

» ***Segiin expertos, la migracién se ha al do debido al
climético y el deterioro del paisaje.

Area de cria

. Migracion segun estacion
Migracién seguin estacién

climatica en otofio
climatica de otros paises [ Area de invernada

pri mavera-verano

Los gobiernos, a través de los institutos de investigacion ambiental como el Hum-
boldt, Sindhi, entre otros., trabajan arduamente por el mantenimiento y fomento
de la conectividad ecoldgica para la conservacién de la biodiversidad, con el fin de
mitigar los efectos adversos del cambio climdtico y otros factores. Estos dltimos
han causado la fragmentacién como ultima fase del deterioro de habitats por
disminucién de superficie y aislamiento de los retazos. El facilitar la adaptacién
de las especies, como las aves y otra fauna, asegura la vida y la conservacion de
los bosques de niebla.

La migracion de las aves

= Lax aves gque migran se conoccen como aves migadoras, mientras las gue permanecen
alempre an un mMiime teiritarie, cama &l gorridn a al copatdn, e llaman Mved iedantariag,

= Las aves dependen de la cantidad de alimento disponible para sobrevivir y criar a sus
pollos, de manera gue, cuando el alimento escazea, e mueven hacla regiones donde sea
midis abundante,

= Lo seguridad alimentaria @n las dreas donde habitan las aves, estédn relacionadas con los

cambios de temparature y los aspectos ecolégicos fundamentales gue determinan un
indicador de migracidén de sstos animales.

Habitat-nicho ]
Migracion segin estacién [

climitica de otros paises
primavera-verano clima-bosque-comid
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Segln los estudios relacionados con la fragmentacién del paisaje, la pérdida de
hébitat se considera una de las principales amenazas que afectan a la diversidad
biolégica, segtn Fielder y Kareiva (1998) y la World Conservation Union (2005).
La WCU considera que la fragmentacién de los habitats es una de las principales
causas de extincién de especies, aspecto que hace vulnerable a la conservacién de
la biodiversidad.

Las aves, indicadores de conectividad sistémica
LAS AVES estdn presentes en todos los hdbitats, pueden desplazarse con presteza y
responden de forma répida a los cambios en la cadena alimentaria o a las alteraciones en
su medio fisico. Por tanto, son un excelente testigo de la salud del medio ambiente y del
deterioro o buena conservacién de los ecosistemas

poseer un pico muy desarrollado y de vivos colores

AUTOR FOTO ; Joerg Jonas .Ingeniero Biomédico,
Parque Natural Chicaque Julio-agosto 2015.

Al fragmentarse el paisaje, surge la necesidad de mantener o incrementar la
conectividad, mejorando las condiciones ecoldgicas de los ecosistemas, con el
repoblamiento vegetal, por ejemplo. La conectividad exige grandes extensiones
de bosque, situacién compleja por el crecimiento poblacional en la ciudad-region
y las amenazas de expansién urbana y agricola sobre estos ecosistemas.

A medida de que aumenta la pérdida de superficie de habitat, disminuye la co-
nectividad y se hace mas acusado el efecto borde. Por otro lado, hay que tener en
cuenta que la fragmentacion opera a diferentes escalas para distintas especies y
distintos hébitats: un paisaje fragmentado para una especie puede no serlo para
otra con mayores capacidades de dispersién o requerimientos de habitats menos
exigentes (Wiens y Milne, 1989).
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Conectividad ecoldgica y la conectividad del paisaje

Las diferentes especies de fauna, especialmente las aves, acttian como indicador
de conectividad paisajisticay de biodiversidad. Las aves tienen la capacidad de
expresar con facilidad el movimiento, la migracion, los habitats y las relaciones
entre especies que permiten la reproduccion, laviday el paisaje. Ademds, hacen
posible el flujo de materia, energfa y organismos entre diversos ecosistemas.
Los anteriores aspectos mantienen los bosques con los corredores ecolégicos.
Se dinamiza la conectividad, tanto fisica como funcional, debido a los flujos
ecoldgicos con otros paisajes que conectan la ciudad-region.

La conectividad ecoldgica de paisajes, migracion, hdbitats y aves

La conectividad ecolégica de paisajes,
migracion, habitats y aves, se define
como:

> El grado en que el territorio, en este
caso bosques de niebla, facilita el
movimiento de las especies.

» El intercambio genético y otros flujos
ecologicos entre las poblaciones y
habitats distribuidos a lo largo de los
circuitos de bosques de niebla.

> El escenario de dinamicas entre
especies y sus nichos ecolégicos que
trabajan por nuevos hdbitats, los cuales
son temporales y dependen de la
especie.

» La conectividad ecoldgica facilita el

P i ciclo migratorio, el clima, las bondades
El carpintero dorado (Piculus chrysochloros) bR S s

Autor Foto ; JOERG JONAS .Ingeniero Biomédico, Parque
Natural Chicaque Julio-agosto 2015.

Las aves, indicadores de conectividad sistemica

Resultados socio-ambientales: Acciones ecopedagdgicas en la identificacion de
servicios ambientales del bosque de niebla. Actualizacién pedagégica a docentes
y lideres ambientales sobre la incorporacién de la variable ambiental al curriculo
y a los proyectos de desarrollo comunitario. Renovacién de los proyectos PRAE
en las instituciones educativas del area de influencia, ecoturismo y senderismo
ecoldgico realizado por la comunidad educativa y sociedad civil, y un libro sobre
gestion ambiental territorial para la conservacién del bosque de niebla en el sector
del Salto del Tequendama.
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Las aves, indicadores de conectividad sistemica

Conectividad sistémica

El sistema La conectividad se realiza
territorial contiene 4
rasep = en las dreas rurgles,
i extenderse en ciudad-
biolgicos y dreas regién donde se realizan
de produccién .
sostenible y de los procesos productivos
ECEn AL Y econdmicos

AUTOR FOTO ; Joerg Jonas
.Ingeniero Biomédico,

r:lzgu_a::;;w;:g icaque Las aves como indicador ECOLOGIA
) de conectividad SOCIALY
ecolégica HUMANA

En el territorio, las areas
protegidas aseguran mas
productividad, menos
vulnerabilidad y mejores
condiciones para la vida
y el desarrollo.

ECOLOGIA
POLITICA

Ordenamiento del territorio que permita la conectividad ecolégica

Hay que pensar en un sistema de ordenamiento territorial compuesto por la in-
terconexion del ecosistema estratégico del bosque de niebla en el sector Salto del
Tequendamay su drea de influencia con la ciudad de Bogota. Este brinda un conjunto
de bienes y servicios ambientales a la ciudad-regién y promueve la inversién en la
conservacion, asi como el uso sostenible de los recursos naturales a través de una
amplia concertacion social, con el fin de contribuir a mejorar la calidad de vida de
los habitantes de la regién y la ciudad.

También es necesario constituir una visién de desarrollo para la ciudad-region para
promover la proteccién y conservacién del bosque de niebla en el sector del Salto
del Tequendamay su area de influencia, por laimportancia que tiene la biodiversidad
del ecosistema estratégico para la ciudad, expresado en las siguientes dimensiones:
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Areas principales para el
Fortalecimiento de la relacién de consevacién
del Bosque de Niebla y la Ciudad-Region

Intersectorialidad
Descentralizacion de responsabilidades

Sistemas de informacién geografica, de conservaicony de vulnerabilidad
climdtica

Educacion para la conservacion, la educacion en salud ambiental, [a
educacion para la sosteniblidad y la participacién social.

Promocién de [a prevencion y adaptacion al cambio climéticoy adaptacion
al cambio climdtico. Pedagogia para adaptacién al cambio climatico”.

Se necesitan entidades institucionales y autoridades ambientales con una red abier-
ta de entidades publicas y privadas que trabajan a nivel regional, nacional o local
con la aplicacién de politicas publicas sobre conservacion de paramos y bosques
de niebla. Estas redes ponen en practica las politicas e instrumentos de gestidn
ambiental, la conservacion de la biodiversidad, la ecologia del paisaje, las ciencias
ambientales, la ecologia, los elementos cientificos y tecnolégicos armonizados y
fomentan la coordinacién con los actores sociales y educativos para asegurar que
las acciones tengan el impacto adecuado para la conservacion de este ecosistema.

También es importante contar con un trabajo comunitario territorial en el man-
tenimiento de la diversidad de paisajes manejados en beneficio del desarrollo
sostenible de los municipios del area de Influencia del bosque de niebla, enfren-
tando las causas del deterioro ambiental y encontrando caminos concertados para
proteger la biodiversidad para asegurar la conectividad ecolégicay la conservacion
del bosque de niebla. La mejor accién de intervencién socio-ambiental es articular
en la educacién ambiental las siguientes acciones y practicas para la conservacién
de la biodiversidad:
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CONSERVACION DE ECOSISTEMAS DE

BOSQUE DE NIEBLA

Conocimientos sobre las especies

Habitat

Alimentacion

Comportamiento y otros
Acciones de Conservacién

Reforestacion

Regeneracion natural

Repoblacién natural

Repoblacién de arboles

Conservacion de fuentes de agua y bosques
Educacion para la Sostenibilidad

En programas de ecoturismo

Presentaciones sobre aves
Capacitaciones a guias y organizaciones
Aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales

Se necesitan estrategias sociales y econémicas en las que participen todos los actores
y colectivos sociales, asi como motivar la participacion en los diferentes niveles
en la toma de decisiones sobre su desarrollo. Se aplican modelos de produccién
y servicios ambientalmente amigables con el ambiente y buscando la apropiacién
del territorio conducente a acciones por la conservacién y proteccion de estos
ecosistemas estratégicos para la ciudad.

Plantear estrategias de conectividad ecolégica conducentes a:

Recuperar o mantener las capacidades y ofertas productivas de los ecosistemas.
Reducir la vulnerabilidad ecolégica y social del territorio.

Aprovechar las oportunidades y beneficios derivados de los servicios eco-
sistémicos.

Estructurar, articular, integrar y hacer mas conservados y protegidos los
bosques nublados o de niebla para su desarrollo y sostenibilidad

Generar y disefiar corredores ecoldgicos que proyecten conservacion y sos-
tenibilidad ambiental
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Realizar la conectividad en las dreas rurales, donde se realizan los procesos
productivos.

El ordenamiento del territorio, instrumento para la conectividad y el desa-
rrollo territorial.

Conectar el paisaje para hacerlo mas productivo, mas resiliente, mas natural,
mas atractivo al deseo humano de belleza y armonia con la naturaleza. Se
debe fomentar la recreacion, la espiritualidad, la lGdica y la religiosidad, el
paisaje debe asegurar el goce, la cultura, la vida, la paz y la felicidad.

Un territorio restaurado y renaturalizado pues unos ecosistemas restaurados
implican mas productividad, menos vulnerabilidad y mejores condiciones
para la vida y el desarrollo de la ciudad-regién

El ordenamiento del territorio exige un conjunto de elementos y relaciones orienta-
das alograr objetivos de sostenibilidad y equidad. Estas son premisas que plantean
tener prioridad sobre las dreas protegidas y conservar la biodiversidad como parte
de los sistemas socio-econdmicos del territorio donde se encuentran corredores
biolégicos, lo que permite mantener la conectividad y viabilidad genética de especies
animales y vegetales y de las dreas de desarrollo y su conectividad para recuperar,
fortalecer y aprovechar las ofertas del territorio y sus ecosistemas.

La gestion ambiental local facilité realizar el diagnéstico de la problematica
ambiental en el bosque de niebla en el sector del Salto del Tequendama y
municipios del area de influencia, donde se realizaron actividades de in-
vestigacion social y ambiental conducentes la formulacién de estrategias
ecopedagogicas para la conservacion de la biodiversidad, dirigida a lideres
ambientales y docentes de los municipios de Soacha, Tena y San Antonio
del Tequendama.

Se formularon varias propuestas de gestion ambiental y ecolégica encaminada
a fortalecer los procesos de conservacion de la biodiversidad y la proteccién
de las dreas protegidas del bosque de niebla, y en especial a trabajar por la
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conectividad ecoldgica para que esta favorezca la integracién socio-ambiental
de la ciudad-regidn.

Se ratifica que la educacién ambiental y la ecopedagogia facilitan construir
ambientes conservados e interconectados ecolégicamente en lo social,
econémico y ecoldgico. Esto en beneficio de mejorar la calidad de vida y
ciudad ambiental para los habitantes de la ciudad-region a través del trabajo
comunitario y participativo, dentro de un marco ético y de responsabilidad
social en donde las mismas comunidades reflexionan sobre la importancia
de la conservacién de la vida silvestre y del agua del rio Bogotd como un
ecosistema estratégico.
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D) EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN EL BOSQUE DE NIEBLA

Elaborado por Juan Camilo Herrera

1. Introduccion al cambio climatico

Este documento tiene como fin hacer una recopilacién bibliogrifica que permita
comprender los efectos del cambio climético sobre el bosque de niebla, partiendo
de una breve introduccién acerca de este fenémeno y este ecosistema.

Debido a la complejidad de este temay a la gran cantidad de informacién disponi-
ble se hace necesario definir los siguientes conceptos que estan intrinsecamente
relacionados con este fenémeno: gases de efecto invernadero, efecto invernadero,
cambio climatico y calentamiento global.

Para ello, se consulto el sitio web cambioclimaticoglobal.com (este es el sitio mas
antiguo en espafiol sobre el cambio climdtico, creado en 1997. En su momento
fue uno de los trabajos semanales que M. A. Gallardo realizaba durante el curso de
tdpicos de ciencias ambientales del primer semestre del programa de doctorado
en ciencias ambientales en el Centro EULA-Chile en 1997, ubicado en la ciudad
de Concepcidn, Chile) y se tuvieron en cuenta apartes del contenido del curso en
bases conceptuales sobre cambio climético que actualmente ofrece el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible en su escuela de formacién virtual (8 de octubre
al 29 de noviembre de 2015).

a) Gases de efecto invernadero

Se denominan “gases de efecto invernadero” (GEI) a un conjunto de gases de
origen natural que ha estado en la atmdsfera desde que esta se formo (hace apro-
ximadamente 4500 millones de afios) (Ministerio de Educacién de Espafia, 2015).
El vapor de agua (H20), el diéxido de carbono (CO2), el 6xido nitroso (N20), el
metano (CH4) y el ozono (03) son los principales gases de efecto invernadero en
la atmésfera terrestre y siempre han estado alli. Su funcién, asi como la de la piel
del ser humano, es la de proteger y mantener las condiciones éptimas de la tierra
para su buen funcionamiento.
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Ademads, existe en la atmdsfera una serie de gases de efecto invernadero de origen
antroépico (producidos por el hombre), como los halocarbonos, que son compuestos
que contienen cloro, flior y bromuro entre otros elementos. Algunos ejemplos de
estos gases son el hexafluoruro de azufre (SF6), los hidrofluorocarbonos (HFC) y
los perfluorocarbonos (PFC).

La creciente concentracion de GEIl, como el metano CH4, el diéxido de carbono CO2
y el diéxido de nitroso NO2, provenientes de actividades humanas en la atmésfera
ha agudizado el efecto invernadero, provocando un aumento de la temperatura del
planeta (Médulo Introduccién al cambio climdtico, 2015, pp.13-14).

b) Efecto invernadero

“Efecto invernadero” se denomina al fenémeno atmosférico natural por el cual
determinados gases, que son componentes de la atmdsfera, retienen parte de la
energia emitida por el suelo al ser calentada por la radicacién solar. Sin este efecto,
la temperatura media de nuestro planeta seria de -18°C, demasiado fria para que
existan la mayoria de los seres vivos. Aunque el efecto invernadero hace parte de
un proceso natural como se ha descrito anteriormente, el cambio en la composicién
de la atmésfera generada por la introduccion de gases de efecto invernadero (GEI)
ha provocado que se evidencien consecuencias en el clima.

Emisiones
debidas a
TR Emisiones de

las casas
forestales

Emisiones de
los coches

El efecto invernadero. Fuente: Escuelapedia: informacién didactica. 2015. http://www.

escuelapedia.com/el-efecto-invernadero/

120




c¢) Cambio climatico

El cambio climdtico es definido como un cambio estable y durable en la distribu-
cién de los patrones de clima en periodos de tiempo que van desde décadas hasta
millones de afios. Pudiera ser un cambio en las condiciones climaticas promedio o
en la distribucién de eventos en torno a ese promedio (por ejemplo, mds o menos
eventos climdticos extremos). El cambio climdtico puede estar limitado a una regién
especifica, como puede abarcar toda la superficie terrestre.

Variacion de la temperatura promedio (

Cambio Climético
Global

f — ‘V—ﬂq__
Fuente: http//earthobservatory.nasagov/

e esia I diferenci ente l promedio d temperaturas Vanac}én enlatemperatura

TSR0 Somparads con e prome o de 1551158 - -
-25 =15 =05 0 +05 +15 425

Variacién de la temperatura promedio entre dos intérvalos de tiempo (1957 - 1980y
2000-2009). Notese que el aumento de temperatura es generalizado y se incrementa hacia

el circulo polar artico. Fuente: http://cambioclimaticoglobal.com/

El término a veces se refiere especificamente al cambio climatico causado por la
actividad humana, a diferencia de aquellos causados por procesos naturales de
la Tierra y el Sistema Solar. En este sentido, especialmente en el contexto de la
politica ambiental, el término “cambio climético” ha llegado a ser sinénimo de
“calentamiento global antropogénico®, o sea, un aumento de las temperaturas
por accién de los humanos.

De acuerdo a la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climéatico

(CMNUCQ), el término “cambio climatico” se entiende como un cambio en el clima,
atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la composicién
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de laatmésfera mundial y que se sumaa la variabilidad natural del clima observada
durante periodos de tiempo comparables.

Por otro lado, el Panel Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico
(IPCC) define el Cambio Climatico como cualquier cambio en el clima debido a
la variabilidad natural o como resultado de actividades humanas y que persiste
durante un periodo prolongado de tiempo.

a) Calentamiento global

Eltérmino “calentamiento global” se refiere al aumento gradual de las temperaturas
de la atmdsfera y los océanos de la Tierra que se ha detectado en la actualidad,
ademas de su continuo aumento que se proyecta a futuro.

Nadie pone en duda el aumento de la temperatura global, lo que todavia genera
controversia es la fuente y razén de este aumento de la temperatura. Aun asf, la
mayor parte de la comunidad cientifica asegura que hay mas de un 90% de certeza
de que el aumento se debe al aumento de las concentraciones de gases de efecto
invernadero por las actividades humanas que incluyen la deforestacién y la que-
ma de combustibles fésiles como el petrdleo y el carbén. Estas conclusiones son
avaladas por las academias de ciencia de la mayoria de los paises industrializados.

El incremento de la temperatura (incluso si estos aumentos aparentemente son
pequefios) ha generado cambios en el ciclo del agua, ha provocado una pérdida
en la cobertura de los glaciales y el aumento del nivel medio del mar, entre otros.
No hay duda de que la actividad humana esta ejerciendo influencia directa sobre
el balance de radiacion del sistema superficie-atmdsfera del planeta encargado de
mantener el clima de la Tierra.
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Aumento de las temperaturas globales desde 1860 hasta el 2000. Fuente: http://cambiocli-
maticoglobal.com/

Bosque de niebla en el municipio de Salento, Quindio. Fuente: propia

Con base en la definicién de los anteriores conceptos, se puede hacer la siguiente
sintesis: el incremento de los gases de efecto invernadero por actividades antré-
picas, como la quema de combustibles fésiles (carbdn, petréleo y gas natural), la
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deforestacion y el sector agropecuario, ha aumentado la absorcién de calor en la
atmdsfera por medio del efectoinvernadero, lo cual ha generado un cambio climatico
representado en el calentamiento global de la mayor parte de la superficie terrestre.

2. Bosque de niebla

Entre los diferentes conceptos acerca del bosque de niebla que se encuentran en
las diferentes fuentes de informacién, se tuvo en cuenta el que aparece en el arti-
culo “Bosque de niebla y trepadoras” del sitio web Colombia jardin de ecosistemas:

El bosque de niebla o nublado debe su nombre a la altisima humedad relativa que
predomina en ese ambiente, presentando un aspecto de neblina casi permanente por
las altas tasas de evapotranspiracion de la vegetacion frente a la condensacion del
vapor de agua que satura la atmdsfera. Se distribuye entre los 7500 y 3000 msnm,
aunque puede estar ubicado en altitudes inferiores (entre 1000 y 4000 msnm).”

Bosque de niebla en Colombia

Este es uno de los ecosistemas mds diezmados en Colombia y su extensién se ha
venido reduciendo gradualmente en los Ultimos siglos por la deforestacion, la
ampliacion de la frontera agricola y pecuaria, los cultivos ilicitos y los procesos
de urbanizacion. Al respecto, encontramos lo siguiente en el articulo “Bosques de
niebla pierden terreno en Colombia™: “Menos de una cuarta parte de los bosques de
niebla originales persisten en las vertientes occidentales de las cordilleras Central

y Oriental, al igual que en el macizo colombiano”.

En este mismo articulo encontramos la distribucién de este tipo de bosques en
nuestro pais: “Segln el andlisis de los factores de orden fisico (altitud, provincias
de humedad y geomorfologia), los bosques de niebla andinos podrian ocupar un
areade 9'722.697 hectéreas (ha) en los Andes colombianos. El 25,5% (2'476.737
ha) del drea potencial corresponde a la vertiente occidental de la Cordillera Orien-
tal; seguida de la vertiente oriental de esta misma con un 21,8% (2'116.334 ha);
y de la vertiente oriental de la Cordillera Central con un 18,4% (1'791.703 ha). La
Cordillera Occidental (vertiente oriental) es la que menos area potencial de bos-
que de niebla presenta, con el 3,1% (297.587 ha), seguida de la Cordillera Central
(vertiente occidental) con el 5,4% (521.430 ha)”".
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3. Efectos del cambio climatico sobre el hosque de niebla

Partiendo de las bases conceptuales del cambio climatico y el bosque de niebla,
entraremos a relacionar ambos conceptos para identificar los efectos que este
fendmeno puede llegar a tener sobre este ecosistema.

Enelsitio oficial de la WWF (del inglés World Wildlife Fund for Nature, en espafiol
Fondo Mundial para la Naturaleza) encontramos el articulo “Efectos del cambio
climatico sobre la biodiversidad”, que dice:

...entre los ecosistemas mds afectados por el cambio climatico se destaca el bosque
de niebla porque se ubica en un rango altitudinal muy especifico, pues requiere la
humedad contenida en la niebla. Con el aumento de temperatura, la niebla se sitta
en lugares mas altos y las especies del bosque no reciben la humedad suficiente para
su desarrollo.

Un buen ejemplo de esto es el siguiente caso de las ranas de los bosques de niebla:

...estos anfibios dependen de la alta humedad ambiental que existe en las dreas don-
de se encuentran estos ecosistemas para conseguir su reproduccion, debido a que
sus huevos se desarrollan sélo en sitios muy himedos. Si esta humedad ambiental
se reduce durante largos periodos (como ya ha sucedido en algunas regiones tropi-
cales), los adultos no tienen descendencia, ya que sus huevos se desecan y mueren
rapidamente. A la fecha, los biélogos creen que por ésta y otras causas se han extinto
74 especies de ranas de los bosques de niebla del mundo. (“;Cémo afecta el cambio
climatico a la biodiversidad?”).

Para comprender mucho mejor lo anterior, vale la pena tener en cuenta la siguiente
explicacion acerca de la forma en que el cambio climatico incide en la distribucién
y supervivencia de las especies:

Una especie vegetal o animal determinada puede sobrevivir y reproducirse dentro
del rango de condiciones ambientales que conforman el nicho fundamental de la
especie, el cual incluye el nicho climdtico al que se ha adaptado. Una especie cuyo
nicho climatico se desplaza, puede mantenerse en el mismo lugar y tolerar los
cambios si tiene suficiente plasticidad fenotipica o si puede evolucionar y adaptarse
rapidamente al cambio; o puede seguir gradualmente el desplazamiento geografico
por dispersion, por ejemplo trasladandose a latitudes mayores o altitudes mas altas;
o puede mostrar cierta plasticidad para sobrevivir en el lugar por algin tiempo y
eventualmente alcanzar un habitat mds apropiado por dispersion a larga distancia;
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oenel peor de los casos, la especie no es capaz de adaptarse ni dispersarse y queda
extinta a nivel local o global. (Herzong).

Para el caso de las especies de fauna y flora que habitan el bosque de niebla, las
consecuencias del cambio climdtico pueden suponer un mayor peligro relacionado
consudisminuciény, en el peor de los casos, su extincion, debido a las dificultades
que podrian tener para desplazar gradualmente su rango y dispersarse a nuevos
territorios donde las condiciones ambientales fueran mas benignas para su super-
vivencia. Para explicar esto, retomamos nuevamente el Gltimo documento citado:

Esto es particularmente cierto en las montafias, donde la extrema heterogeneidad
tanto topografica como climatica son barreras naturales para el desplazamiento de
las especies. También es posible que las especies que no son capaces de adaptarse, ni
seguir su nicho, ni dispersarse, lentamente disminuirdn en abundancia y rango hasta
quedar extintas.

Sumado a lo anterior, también se debe tener en cuenta que:

“...la fragmentacién antropogénica del habitat puede impedir que una especie bajo
amenaza siga su nicho climatico, ya que el inhéspito entorno que se ha creado puede
impedirle la migracidn a un drea mdas adecuada y esto puede causar la extincion.

Un claro ejemplo de esto serfa un relicto de bosque en el que habita una especie
endémica que se ve obligada a desplazarse para seguir su nicho climatico pero
se encuentra atrapada en este espacio porque los bosques circundantes han sido
talados para el aprovechamiento en actividades agroindustriales.

Remanente de bosque rodeado por caminos y potreros. Fuente: Burr, E. 2015. Recuperado
de http://artscircles.blogspot.com.co/

Por otro lado y a una escala mayor, encontramos que: Los bosques protegen de
la erosion a los paisajes empinados en las montafias. En los casos en los que el

126




cambio climdtico provoca lluvias mas abundantes e intensas, la estabilidad de las
laderas y la seguridad de los asentamientos humanos ladera abajo pueden verse
afectados, especialmente en los casos en los que el bosque ha sido talado o frag-
mentado. (Herzong).

Conclusiones

Como hemos visto en la recopilacion bibliogréfica realizada, los efectos del cambio
climatico sobre el bosque de niebla son muy amplios porque afectan a todas las
especies de fauna y flora que alli habitan y al ecosistema en su conjunto, causando
de esta forma alteraciones en los servicios ecosistémicos que van en detrimento
de la calidad de vida de las poblaciones humanas asentadas en las regiones mon-
tafiosas de los Andes.

Por otro lado, en esta bisqueda de informacién se constaté que los estudios dis-
ponibles acerca de los efectos del cambio climatico sobre el bosque de niebla son
limitados en nimero y restringidos a paises como México y a una escala mayor a
nivel de Andes.

tropicales, conformada por las zonas montafiosas de Colombia, Ecuador, Perd y
Bolivia. Por esa razdn, no fue posible incluir resultados para el caso especifico de
nuestro pais.

De acuerdo a lo anterior, se evidencia la ausencia de estudios acerca de los efectos
del cambio climdtico sobre el bosque de niebla en Colombia y se propone la reali-
zacion de proyectos de investigacion en este sentido para determinar la manera en
que este fenémeno natural alterado por las actividades humanas estd incidiendo
sobre este ecosistema.
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B. RESULTADOS DE INVESTIGACION EN EDUCACION AMBIENTAL

A)  ECOLOGIAY RECURSOS NATURALES COMQ OBJETO DE LA
PEDAGOGIA ECOLOGICA Y DE LA EDUCACION AMBIENTAL,
ECOPEDAGOGIA. FUNDAMENTOS Y PRINCIPIOS

Elaborado por Catalina Quintero Ferrer

INTRODUCCION

Los valores de sostenibilidad promovidos por la Carta de la Tierra poseen un enorme
potencial educativo: la conservacién del medio ambiente depende de una conciencia
ecoldgica y el moldear esa conciencia depende de la educacidn. Es aqui donde la ecopeda-
gogia, o pedagogia de la Tierra, entra en juego. Se trata de una pedagogia que promueve
el aprendizaje como “el significado de las cosas de la vida cotidiana” (Gadotti, 2005).

La problemdtica ambiental se visualiza cada vez mas en diferentes niveles de orga-
nizacion politica, geografica y social. Es por esto que periédicamente la academiay
las entidades gubernamentales buscan soluciones que promuevan la mitigacion y
adaptacion a nuevas realidades socio ambientales a través de la ciencia y tecnologia.

Sin embargo, durante las tltimas décadas, se ha demostrado que dichas soluciones
no resuelven per se los impactos que el actual modelo social ha generado sobre
el planeta y que, mientras el lenguaje técnico y los estudios cientificos no sean
cercanos o claros para el comdn de la poblacién, los hdbitos de consumo y el
deterioro ambiental soportado en el desarrollo a toda costa continuaran siendo
los comportamientos predominantes en la sociedad. Se hace entonces necesaria
una directa relacion entre la realidad cientifica y su aplicacién a la vida cotidiana,
donde por medio de lenguajes, actitudes y herramientas se logre una articulacién
entre las soluciones cientificas y su concertacion.
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Para esto, se ha profundizado en modelos sociales (pedagdgicos, educativos,
econdmicos, entre otros) que permitan a los diferentes sectores participar y to-
mar decisiones en torno a lo ambiental, buscando la transdisciplinariedad en las
acciones a seguir.

Pero para lograr entender qué y cémo se deben hacer las cosas es necesario tener
un conocimiento de cémo estd formado el planeta y cudles son las relaciones que
dentro de él se presentan para asi comprender la dimensién y el alcance de los
resultados.

PARTE UNO. Ecologia y recursos naturales como objeto de la
pedagogia ecoldgica y de la educacion ambiental. Fundamentos
y principios

No es un secreto que Colombia es un pais megadiverso debido a la cantidad de
especies que habitan en los multiples ecosistemas presentes en este territorio. Sin
embargo, una realidad igual es la pérdida de la misma debido a la fragmentacion,
transformacién y eliminacion de los habitats debido a las condiciones actuales.

Estas realidades se pueden ver desde la pequena escala, como la tala de un arbol
para la obtencién de combustible en zonas de baja cobertura de servicios ener-
géticos, como desde proyectos de alto impacto como la mineria, la explotacién
petrolera y las obras de infraestructura.

Pero esto no quiere decir que, debido al impacto, el ser humano no pueda desa-
rrollar acciones para mejorar su calidad de vida sin acabar con los ecosistemas. El
fondo de los ejemplos es visibilizar la realidad desde los diferentes componentes
del medio ambiente para tomar decisiones racionales y equitativas, no solo para
el hombre, sino para el equilibrio del planeta.

En este contexto, para comprender y transformar el entorno social y ambiental del
territorio es necesario tener claridad en los conceptos que influyen dentro de los

ecosistemas y las relaciones que se dan entre los diferentes elementos.

Aterrizar estas relaciones en el marco de la funcionalidad de un sistema permite la
comprension de las dimensiones existentes dentro de tal sistema, para lo cual es
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fundamental contar con herramientas conceptuales desde la ciencia de la ecologfa.
Este capitulo presenta diferentes conceptos que hacen parte fundamental para la
dindmica del curso, ya que son las bases para la comprensién de la dindmica del
ecosistema de bosque de niebla. Desde este punto de partida se inicia el médulo
con conceptos generales y se van delimitando o ejemplificando a medida que se
avanza. A manera de glosario se presenta la introduccién a conceptos basicos que
pueden servir como base para la comprension de otros presentados mas adelante.
La organizacién de la materia en los ecosistemas y el ambiente esta determinada
también por los siguientes conceptos:

Especie: es un dnico linaje de poblaciones ancestro-descendiente que mantiene
suidentidad frente a otros linajes y posee sus propias tendencias evolutivas
y su destino histérico™.

Poblacién: es la reunién de individuos de la misma especie.

Comunidad: conjunto de poblaciones que habitan un ambiente comdn y se
encuentran en interaccién reciproca'.

Biotopo: es el medio fisico o conjunto de factores abiéticos. Esta constituido
por un suelo (bosque, prado o campo de cultivo) o por una masa de agua
(charco, laguna, rio u océano) y por todo el conjunto de factores fisico-quimicos
del agua, suelo o atmésfera (temperatura, pluviosidad, iluminacidn, etc.).

Biocenosis: es la comunidad formada por las poblaciones de seres vivos que
se condicionan mutuamente y que solo dependen del ambiente inanimado
exterior.

Habitat: territorio concreto en el que viven varias especies, tanto animales
como vegetales y de otro tipo que mantienen ciertas relaciones de depen-
dencia entre ellas y con el lugar al que se han adaptado ™.

Simpson y Gould. 2011. En linea: http://www.cienciaybiologia.com/zoologia/
Op cit. El ecosistema y su dindmica.

Introduccion al concepto de ambiente. Mdédulo de sensibilizacién ambiental. En linea disponible en
http://www.sepe.es/contenidos/ciudadano/formacion_ocupa/cursos/modambiente/cd/pdf/1_Intro-
duccion_al_concepto_de_medio_ambiente.pdf
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+ Nicho: se considera a la funcién que cumple la especie en el ecosistema.

El primer concepto que se presenta es el de ecologia. ; Por qué? La ecologia, seglin
la definicién propuesta por Haeckel, indica el cuerpo de conocimiento relativo a
la economia de la naturaleza. En otros términos, la investigacion de las relaciones
totales del animal con su ambiente tanto organico como inorganico, las cuales
incluyen sobre todo su relacién amistosa y hostil con aquellos animales y plantas
con los cuales entra directa o indirectamente en contacto.
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Teniendo como soporte esta informacion se presentan a continuacién los conceptos
robustos relacionados con la temdtica del curso.

Un concepto més reciente es el que define la ecologia como la ciencia que estudia las
interrelaciones de los diferentes seres vivos entre siy con su entorno (Margalef, 1998).

En este sentido, dentro del curso, la ecologia se entiende como las relaciones
presentes en el ecosistema de bosque de niebla entre los elementos o factores
bidticos y abidticos.

Pero para entender de forma mas amplia el concepto de ecologia se debe tener
claridad sobre lo que enmarca, es por esto que a continuacién se desarrollan otros
conceptos relevantes para este modulo.

AMBIENTE

Otro concepto que es necesario recordar dentro de este marco es el de ambien-
te. El concepto de medio ambiente se ha utilizado generalmente para sefialar el
ambiente como el entorno biofisico que rodea o sirve de escenario a la actividad
humana. Es, por ende, usado como medio, como elemento o insumo para satisfacer
las necesidades humanas, las que no obstante su materialidad son culturales, ya
que se diferencian y se definen en términos histéricos”". Sin embargo a medida
que la problematica ambiental aumenta, el concepto ha ido evolucionando y am-
plidandose, buscando una articulacién del medio biofisico con la realidad social,
econémica y politica.

Otro concepto integral se presenta en el médulo de sensibilizacion ambiental™,
donde se define el ambiente como:

El sistema de elementos, fendmenos, procesos naturales y agentes socioecondmicos
y culturales que interacttan condicionado la vida y el desarrollo de los organismos y
el estado de los componentes inertes en una integradora y sistematica de relaciones
de intercambio (de Zsogon).

3 RED COLOMBIANA DE FORMACION AMBIENTAL. RCFA, 2007. LAS CIENCIAS AMBIENTALES: UNA
NUEVA AREA DEL CONOCIMIENTO, Ed. Digiprint Editores. Bogota, Colombia

™ Fundacién Dofana 21, 2003. Medio ambiente y desarrollo sostenible Médulo de sensibilizacién
ambiental de los cursos de F. P. O. MATERIAL DIDACTICO PARA EL “MODULO DE SENSIBILIZACION
AMBIENTAL
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Por esto, dentro del programa de formacion permanente a docentes (PFPD), se
entenderd por ambiente:

El conjunto de elementos fisicos, biolégicos, econémicos, sociales, culturales y
estéticos de un sistema que interactdan entre si'?

Elsiguiente grafico muestra las diferentes visiones y representaciones del ambiente
seglin Sauvé (2001)'® y sus interacciones
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Tipologia de representaciones del medio ambiente. Tomado de Sauvé, 2001

Enestailustracion se pueden observar los diferentes componentes y las relaciones
deellos conel hombrey para el caso central del este programa se pueden identificar
en el bosque de niebla ubicado en la zona de influencia del Salto del Tequendama.

Pero el entendimiento del sistema ambiental debe ser comprendido desde sus
elementos basicos que se definen asi.

> Adaptado de Gémez O, Domingo. 2002, EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (2° ED.), Ed. Mundi
prensa. Madrid, Espafia.

6 Sauvé, L. 2004. PERSPECTIVAS CURRICULARES PARA LA FORMACION DE FORMADORES EN EDU-
CACION AMBIENTAL. Ponencia | Foro Nacional sobre la Incorporacién de la Perspectiva Ambiental
en la Formacion Técnica y Profesional, celebrado en la Universidad Auténoma de San Luis de Potosi
(México) del 9 al 13 de Junio de 2003
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Ecosistema:

Es el espacio constituido por un medio fisico concreto y todos los seres que en él
habitan, asi como las relaciones que se dan entre ellos, implicados en un proceso
dindmico e incesante de intercambio de materia y energia, y una secuencia continua
de nacimientos y muertes, cuyo resultado final es la evolucién a nivel de especies
y la sucesién a nivel del sistema entero que presenta caracteristicas y elementos
determinados que lo diferencia.

COLOMBIA Y SU UBICACION INTERTROPICAL (CALLE, 2007)

Los extremos norte y sur de Colombia se encuentran ubicados a los 13° N y los 4°
S, esto es, en la region intertropical. La mayor parte de su territorio se encuentra
en el trépico hlimedo, en el sentido que definido con base en el clima por Garnier
y con base en la vegetacién por Kiichler, segtin Morello (1984), en quien se fun-
damenta el andlisis y las citas subsiguientes. Desde el punto de vista climatico, el
tropico himedo es el espacio donde la temperatura media anual iguala o supera
los 20°C durante ocho meses 0 mas, en el cual la presién de vapor iguala o supera
los 20 milibares y el 65% respectivamente durante seis meses o mas, y donde la
precipitacion iguala o supera los 75 mm mensuales durante seis meses.

Esto incluye subzonas de trépico hiimedo no estacional (condiciones de tempe-
ratura y humedad a lo largo de 12 meses) y estacional (ocho y 11 meses). Consi-
derando la vegetacion, “el trépico himedo es el espacio donde estan ausentes las
caracteristicas adaptativas de la vegetacidn que indican sequia”. Asi, Kiichler (en
Morello, 1984) distingue dos tipos de trépico himedo: el himedo permanente,
en el que la vegetacién no muestra ninguna caracteristica xerofitica, y dreas con
dos estaciones hidricas contrastadas en las que la existencia de un periodo menos
hdmedo se expresa sélo en caida total o parcial del follaje o0 en un paisaje vegetal
en el que los pastizales forman mosaico con las masas forestales.

Esta definicion, que noincluye latemperatura, permite incluir dentro del trépico “las
tierras que no tienen temperaturas altas, es decir todo lo himedo montano-tropical
de tierra templada y fria (bosques de niebla, pdramo...)".
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No obstante su ubicacion en el trépico himedo, el territorio colombiano incluye
también tropico “subhiimedo, subsecoy caliente” (llueve menos de 1550 mmy mds
de 500 mm al afio y puede haber de cuatro a seis meses ecoldgicamente secos)”;
estd representada principalmente en la Orinoquia y en la planicie costera Caribe.
Presenta también algunas zonas dridas y semidridas, donde las precipitaciones
son inferiores a la evapotranspiracién potencial. Estas zonas se ubican el cinturdn
costero Caribe, en especial en La Guajira y en enclaves interandinos (desiertos de
La Tatacoay La Candelaria, valles aridos del Chicamocha, Patia, Dagua, entre otros).

Los ecosistemas funcionan de acuerdo a sus diferentes elementos y su éxito
evolutivo se basa en las relaciones e interacciones que se presentan entre ellos.
A continuacidn, se presenta de manera general la clasificacién de los elementos
de los ecosistemas, lo cual es la base del entendimiento de los flujos de energia
entre los mismos.

CLASIFICACION DE LOS RECURSOS NATURALES

Recursos naturales: desde una vision antropocéntrica, los ecosistemas estan dife-
renciados o separados adicionalmente por el tipo de servicio y su renovabilidad para
el uso humano. Segtin la enciclopedia virtual “Ecologia del Perd”", se entiende por
recursos naturales la “fuente de las materias primas (madera, minerales, petréleo,
gas, carbdn, etc.) que, transformadas, sirven para producir bienes muy diversos”.

Los recursos naturales son de muchos tipos y se pueden clasificar de varias maneras:

1. Norenovables o agotables: Son aquellos que una vez utilizados se ag-
otan, porque no se regeneran. Son inorganicos y existen en cantidad
fija. Son los minerales, que pueden ser de dos tipos:

a. Metdlicos: minerales de los cuales se obtienen diferentes metales
(hierro, oro, plata, cobre, etc.).

b. No metalicos: se usan en forma directa como la arena, la grava, las
arcillas, las piedras, etc.

7 En linea, 2011. ONG PERU ECOLOGICO 2009. Disponible en : http://www.peruecologico.com.pe/
opciones.html
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a.

Recursos naturales energéticos: Son aquellos que sirven para producir
energia. Pueden ser:

a. No renovables agotables: que existen en cantidad fija.

+  Los combustibles fésiles: petréleo, carbdn, gas natural.

+  Los radioactivos: uranio y otros minerales radioactivos.

b. No renovables inagotables: que existen en cantidades no fijas y per-
manentes. A este tipo pertenece el geotermal, o sea, el vapor de agua
caliente proveniente del interior de la Tierra.

c.  Renovables inagotables: se renuevan continuamente.
+  Elhidrdulico: la energia del agua en los desniveles de la superficie
terrestre.
«  Eledlico: la energfa del viento.
+  Elocednico: la energia de las mareas y de las olas.

»  Elsolar: la energia del Sol.

Recursos naturales semirenovables: Son de tipo bioinorgdnico y su-
perficie limitada. Es esencialmente el suelo, el medio de produccién
natural de las plantas.

Recursos naturales renovables: Son los que tienen la capacidad de re-
generarse,si se les aprovecha bien, sin destruirlos ni exterminarlos.

Fijos y autorenovables:

+ El clima: basicamente la atmdsfera.

 Elagua: de caracter ciclico.

b. Variables:

+ Laflora: conformada por las especies vegetales o plantas.

+ Lafauna: diversidad de especies animales.
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Clasificacién de los recursos naturales'

La organizacion de la materia en los ecosistemas y el ambiente esta determinada
también por los siguientes conceptos:

RELACIONES ENTRE LOS ORGANISMOS

Como se ha visto hasta el momento, los organismos no viven aislados, no sobrevi-
ven por si solos, todo lo contrario. Dentro de la naturaleza se presentan relaciones
entre los diferentes componentes abiéticos, entre si, entre estos y los componentes
bidticos y entre los bidticos entre si, es decir, entre las poblaciones, las comuni-
dades y los ecosistemas.

Las relaciones que se establecen entre poblaciones pertenecientes a la misma
especie (intraespecificas) o diferentes especies (interespecificas), responden a
dos modelos™

1. Facultativas. Las especies aisladas no se influyen, sin embargo. Cuan-
do estan en contacto siguen indiferentes o se perjudican mutuamente
(competencia).

2. Obligatorias. Cuando dos especies de forma de vida diferente estdn
en contacto y una de ellas obtiene un beneficio no reciproco de su

'8 2011. Fichas temdticas. Biodiversidad y conservacion de los recursos naturales. Educarchlie. En linea: http://
www.educarchile.cl/Portal.Base/Web/VerContenido.aspx?GUID=0ef 17e86-8474-4688-82e5-b9885a-
759ba1&ID=135676
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asociacion con la otra (depredacién, parasitismo y comensalismo), o
ambas se benefician mutuamente (mutualismo). En todos los casos,
al menos una de las especies necesita de la otra para su supervivencia.

RELACIONES INTRAESPECIFICAS?

Son las que se producen entre individuos de la misma especie, dentro de una po-
blacion o de una biocenosis. Segtin las diferentes formas de relacién que se pueden
establecer en una poblacién, estas pueden ser:

« Poblaciones familiares. Individuos emparentados entre sf, que conviven
para realizar una exitosa procreacién y el cuidado de las crias. Es tipica en
los mamiferos y en las aves.

« Poblaciones gregarias. Grupos de individuos que permanecen unidos durante
algiin momento para buscar alimento, emigrar, defenderse, etcétera. Este
tipo de asociacion se observa en las manadas de mamiferos, bandadas de
aves o bancos de peces.

+ Poblaciones coloniales: Individuos emparentados por reproduccién asexual,
que permanecen unidos durante toda su existencia. Una de sus ventajas es
capturar el alimento con mayor facilidad. Las esponjas, los corales y otros
pélipos forman este tipo de asociaciones.

+ Poblaciones sociales. Formadas por individuos que constituyen una auténtica
sociedad jerarquizada con distribucién del trabajo de forma que, aunque son
independientes, estan estrechamente unidos en su forma de vida, siendo
incapaces de sobrevivir aislados. Un ejemplo son las hormigas o las abejas,
en cuyas poblaciones encontramos zanganos (que son los machos), obreras
(hembras) y reina (hembra fértil).

20 |bid. El ecosistema y su dinamica. En linea. 2001. Area de Ciencias de la Naturaleza - Médulo II
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RELACIONES INTERESPECIFICAS?

Son aquellas que se dan entre individuos de diferentes especies, es decir, entre
poblaciones. Se dan con el fin de mantener el nicho ecolégico y crear asociaciones

+ Competencia: Cuando dos especies desempefian una funcién y luchan por
mantener el nicho ecoldgico y vencer sobre la otra. La competencia es
necesaria para el equilibrio del ecosistema, actuando como un mecanismo
evolutivo en la aparicion de nuevas especies ya que, al competir, la seleccién
natural favorecera las diferencias que permitan la explotacion del entorno
de manera distinta.

+ Mutualismo o simbiosis: Asociacién en la que ambas especies obtienen un
beneficio mutuo. Este tipo de asociacion es tan positiva para algunas espe-
cies que no podrian sobrevivir de forma independiente, como ocurre con los
liquenes, unién de algas y hongos. Existen muchos ejemplos de simbiosis
como el cangrejo ermitafio y la anémona o la abeja y la flor.

+ Comensalismo: Es una interaccion en la que una especie se beneficia y la
otra no se ve afectada. El animal comensal se aprovecha de los restos de
comida no utilizados, asi como de mudas, descamaciones o secreciones de
otra especie sin causarle perjuicio.

+ Parasitismo: Las especies pardsitas son aquellas que viven a expensas de otras
especies denominadas hospedadores. El pardsito perjudica al hospedador
aunque no suele causarle la muerte inmediata ya que su objetivo inicial es
alimentarse de él.

+ Depredacion: Es la forma de relacién por la cual el depredador se alimenta
de la presa, capturdndola y provocandole la muerte. Los depredadores mas
conocidos son los grandes felinos como los leones o tigres, pero también
hay otros muchos ejemplos como serpientes, dguilas, arafias, etcétera.

2 |bid. El ecosistema y su dindmica. En linea. 2001. Area de Ciencias de la Naturaleza - Médulo 111
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ALIMENTACION EN LA NATURALEZA

Otro tipo de relacion se da en la cadena tréfica, que es el flujo de energia que pasa
de unindividuo que se alimenta de otro.

En esta cadena se diferencian tres niveles: productores (autétrofos: producen su
alimento por medio de la fotosintesis), consumidores (heterétrofos: se alimentan
de los autétrofos o de otros consumidores) y los descomponedores (se alimentan
de desechos, excrementos o materia organica muerta, asegurando el retorno de los
materiales inorganicos al suelo o al agua, de manera que puedan ser nuevamente
utilizados por los productores).

SERVICIOS AMBIENTALES, CONTAMINACION Y PROBLEMATICA
AMBIENTAL

Hasta ahora, los conceptos basicos de ambiente y ecologfa han sido definidos para
lograr una identificacion precisa entre los seres vivos, sus entornos biofisicos y sus
relaciones. Adicionalmente, se ha entendido la dindmica del ser humano dentro
del ambiente como una especie mas que lucha por la supervivencia.

Aterrizar los conceptos dentro del marco de la funcionalidad del ambiente como
sistema permite la comprension de las dimensiones existentes dentro de tal sis-
tema, para lo cual es fundamental contar con herramientas conceptuales desde la
ciencia de la ecologia, lo cual dard como resultado, en los procesos ambientales,
un diagnéstico asertivo y la toma de decisiones de acuerdo a a realidad estudiada.

Pero la vision holistica del ambiente debe integrar y reconocer cuéles son los bienes
y servicios que le brinda al ser humano dentro de las relaciones existentes.

DEFINICION DE SERVICIOS ECOSISTEMIC0S?

Los servicios ecosistémicos son los beneficios directos e indirectos que la huma-
nidad recibe de la biodiversidad. Estos servicios son una propiedad emergente,

22 Ministerio de ambiente, vivienday desarrollo territorial. 2009. Politica Nacional para la gestion integral
de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos. Direccion De Ecosistemas
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fruto de la interaccién entre la estructura, la composicién y el funcionamiento de
los sistemas ecoldgicos (biodiversidad). En términos generales se definen cuatro
tipos de servicios ecosistémicos (EEM 2005):

Servicios de aprovisionamiento: Bienes y productos que se obtienen
de los ecosistemas actuales y pasados, como alimentos, fibras,
maderas, lefia, agua, suelo, recursos genéticos, petréleo, carbon, gas,
entre otros.

Servicios de regulacion: Beneficios resultantes de la regulacién de los
procesos ecosistémicos, incluyendo el mantenimiento de la calidad
del aire, la regulacién del clima, el control de la erosidn, el control de
enfermedades humanas y la purificacion del agua.

Servicios culturales: Beneficios no materiales obtenidos de los eco-
sistemas, a través del enriquecimiento espiritual, la belleza escénica,
la inspiracion artistica e intelectual, el desarrollo cognitivo, la reflex-
ion, la recreacion y las experiencias estéticas.

Servicios de soporte: Servicios y procesos ecoldgicos necesarios
para el aprovisionamiento y la existencia de los demas servicios eco-
sistémicos. Estos servicios se evidencian a escalas de tiempo y espacio
mucho mas amplias que los demds, ya que incluyen procesos como la
produccién primaria, la formacién del suelo, la provisién de habitat
para especies, el ciclado de nutrientes, entre otros.

En laactualidad, aunque ya son reconocidos los servicios ambientales y su vitalidad
para el mantenimiento de las necesidades humanas, las actividades humanas no
han sido del todo articuladas a esta realidad y, lo mas preocupante, se siguen desa-
rrollando de manera descontrolada, afectando las condiciones de los ecosistemas.

Dichas actividades han generado que el ecosistema presente cambios que afectan
su dindmica.
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CONTAMINACION=

Tomada de https://www.123rf.com/photo_40502788_stock-vector-industrial-landsca-
pe-plant-or-factory-ecology-pollution-vector-flat-illustration.html

Segun Palacios (1997), la contaminacién ambiental es la introduccién o presencia
de sustancias, organismos o formas de energfa en ambientes o sustratos a los que
no pertenecen o en cantidades superiores a las propias de dichos sustratos, por un
tiempo suficiente y bajo las condiciones tales, que esas sustancias interfieren con
la salud y la comodidad de las personas, dafian los recursos naturales o alteran el
equilibrio ecolégico de la zona.

Segln el portal de la educacién educarchile.com (2011)%,la mayorfa de los con-
taminantes corresponden a subproductos o residuos sélidos, liquidos o gaseosos,
que se originan al extraer, procesar, convertir en productos, o utilizar un recurso
natural. También se considera como contaminacién tanto las emisiones de energia
no deseadas como las cantidades excesivas de ellas, como es el caso del calor, el
ruido, o la radiacién. Los contaminantes pueden llegar a nuestro medio ambiente a

2 Albert Palacios, Lilia América. ECO. Introduccidn a la toxicologfa ambiental. Contaminacién ambiental.
Origen, clases, fuentes y efectos Metepec, ECO, 1997, p.37-52.
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través de las actividades humanas, pero también y aunque parezca contradictorio,
ciertos procesos naturales como una erupcién volcdnica, pueden dan origen a la
contaminacion de las aguas y el aire, es decir que puede ser natural o antrépica.

TiPOS DE
CONTAMINACION

MATURAL ANTROPOGEMICA
I
I |
DOMESTICA ACTVIDAD
PRODUCTIVA
[ |
INDUSTRIAL AGROPECUARIA OTRAS

Tipos de contaminacién

Aunque no es muy reconocida, la contaminacién natural se puede deber, por
ejemplo, a los incendios forestales, erupciones volcanicas, tormentas, terremotos
y otros, pero es la que existe siempre, originada por restos animales y vegetales, y
por minerales y sustancias que se disuelven cuando los cuerpos de agua atraviesan
diferentes terrenos.

Con esta contaminacion havivido el ser humano desde hace miles de afios sin graves
consecuencias y no es posible evitarla, sélo se pueden prever sus consecuencias y
minimizar sus efectos®.

La otra parte de la contaminacién es proveniente de actividades humanas y se
produce en las zonas rurales, urbanas o industriales o cerca de ellas, donde se
concentran los contaminantes. Algunos contaminantes afectan directamente las
zonas en las que se han producido y otros son transportados por el viento o las

2 www.profesorenlinea.cl - Querelle y Cia Ltda.
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aguas hasta otras dreas, como se ve en la siguiente grafica que muestra la ruta de
la contaminacién®.

EJERCICIO PARTE 1

Luego de leer el documento y observar este video (https://www.youtube.com/
watch?v=wyf-eJBnmtc), mencionar tres alternativas individuales para mejorar las
condiciones ambientales actuales.

PARTE DOS: “Herramientas didacticas interactivas de conocimiento
sobre los principales videos ecoldgicos y CD interactivos
a ser utilizados en educacion ambiental”

Elavance tecnoldgico ha llevado a nuevos desafios en todos los ambitos educativos,
exigiendo a los docentes encontrar continuamente herramientas que promuevan
el aprendizaje y la aprehension.

Para que la educacion responda a las necesidades actuales y del futuro, debe dar
cabida a las herramientas tecnolégicas y hacer grandes esfuerzos para buscar la
mejor manera de utilizarlas (Pajaro, 2012).

En este contexto, el uso de herramientas didacticas e interactivas puede despertar
en los estudiantes el interés en las tematicas ambientales, generando una apropia-
cién del conocimiento a través canales amigables para ellos.

Segln Péjaro (2012), las tecnologias basadas en medios interactivos tienen al-
gunos atributos fundamentales que los distinguen de los medios tradicionales
estaticos, que a largo plazo tendran un gran impacto en la educacion. Algunos de
estos atributos son:

+ La facilidad de tener a la mano diversas representaciones de un mismo
concepto y poder relacionarlas activamente unas con otras. Es decir que, a

¢ Tomado de ¢qué es la contaminacion y de donde viene? Fichas tematicas. 2011. www.Educarchile.com
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través de la interactividad, se pueden realizar comparaciones y relaciones
de conceptos.

La “manipulacion” de objetos y sus relaciones. Los sistemas interactivos
pueden virtualmente realizar una gran cantidad de acciones, como hacer
computos en sistema numérico, transformar un sistema de representacion en
otro, cambiar la orientacién de un objeto visual o cambiar de objeto, enviar
mensajes, buscarinformacion, chequear un resultado, registrar acciones para
uso posterior, presentar pasos intermedios de un procedimiento, etc. Tal es el
caso de la propuesta presentada, en la que el estudiante interactda en cada
unade las actividades a través de las herramientas y situaciones presentadas.

Seglin Lopez (2012), las perspectivas de las TIC como instrumento de formacion
y como estrategia didactica en el proceso ensefianza-aprendizaje vienen marcadas
tanto por los avances de las telecomunicaciones y las tecnologias de la informa-
cién, como por las transformaciones que en el campo de la ensefianza se dan por
efecto deintegraciony adaptacion de dichas tecnologias en los distintos contextos
educativos.

Estas tecnologias estan innovando en la forma de aprender y no sélo afectan el
déndey el cudndo se realiza el aprendizaje, sino que afectan a todos los elementos
inmersos en la ensefianza, donde se incluye el sistema educativo, las instituciones,
el plan de estudios, el profesor, y los estudiantes.

Los nuevos sistemas de ensefianza, configurados alrededor de las telecomunica-
ciones y las tecnologias interactivas, requieren una redefinicién de los modelos
tradicionales para conducir a un tipo de proceso de ensefianza-aprendizaje mds
flexibles (Salinas, 2004).

Algunas de las tecnologias sefialadas por Lopez (2012) son:

Web 2.0: Como lo afirma De la Torre (2006), hoy por hoy se tiene una
concepcion mds amplia del concepto de Web 2.0, cuya principal caracte-
ristica podria ser la sustitucion del concepto de Web de lectura, por el de
lectura-escritura. Gran cantidad de herramientas estan ayudando a que los
procesos productivos de informacién que se desarrollan en torno a la red
se puedan poner en marcha sin casi ninglin tipo de conocimiento técnico y
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sin un excesivo gasto de tiempo. Es por esto que desarrollar recursos edu-
cativos utilizando Internet (Web educativa 2.0) resulta hoy en dia una tarea
mucho mas facil desde el punto de vista de los recursos ldgicos necesarios:
Los docentes tenemos a nuestro alcance mltiples herramientas y de gran
utilidad a través de internet.

Wiki: Una de las herramientas que provee la Web 2.0 es la creacién y el uso
de una wiki como elemento de ensefianza. Como lo expone Villarroel (2007),
el término “wiki” en hawaiano se refiere al concepto de rapidez. Por analogia
a su significado, un web tipo wiki es una publicacién en internet caracteri-
zada por la rapidez con que se pone en funcionamiento, la facilidad de uso
de las propiedades de edicién y el facil acceso, ya que en muchos casos es
gratuita. Mediante este tipo de web cualquier persona que disponga de un
correo electrénico y que sepa utilizar un editor de textos sin ningtin proble-
ma podrd comenzar a publicar textos enriquecidos y a los que facilmente
podrd agregar imdagenes, tablas, videos y todos los elementos utilizados
normalmente en paginas web.

Blog: Bohdrquez (2008) presenta una definicién muy acertada del término
blog, pues afirma que es una herramienta de colaboracién asincrénica que
permite que cualquiera pueda expresar ideas y poner contenidos a disposicion
de otros en la Web de una manera sencilla, a modo de diario de a bordo,
aunque se escriba con la regularidad que se desee.

Sistemas de Gestion de Aprendizaje: Zapata (2003) nos muestra que un
Sistema de Gestion de Aprendizaje (Learning Management System, LMS)
es una herramienta informdtica que normalmente es de gran tamafio y que
permite la gestion y presentacién de materiales educativos a estudiantes. EL
objetivo de estas herramientas es permitir el aprendizaje en cualquier parte
y en cualquier momento. La mayoria de estas herramientas son herramien-
tas web. Un ejemplo claro de estos Sistemas de Gestién de Aprendizaje es
Moodle, que es una herramienta que permite a los docentes la creacién de
cursos en linea, aunque también puede ser utilizado como herramienta de
trabajo colaborativa.

Multimedia y audiovisuales: La multimedia es un término que ha entrado
con gran fuerza en el mundo de las nuevas tecnologias, convirtiéndose en
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una de las herramientas més en el mundo de las telecomunicaciones, pues
este término representa grandes ventajas para el mundo del mercadeo,
la publicidad y la educacién. El tratamiento de imdgenes, video, sonido y
dltimamente animaciones y la integracion de los mismos, ha permitido que
se desarrollen novedosas propuestas que atraen y motivan a las personas
a hacer uso de los recursos multimedia y audiovisuales. (Gutiérrez, 1997).

En el marco de la educacion ambiental se han realizado grandes esfuerzos para
integrar estas herramientas a los conceptos y las problematicas ambientales. En
Colombia, especificamente el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
presenta algunos ejemplos de esto (https://www.minambiente.gov.co/).

Otro de los ejemplos a nivel internacional se observan en el Ministerio de Agri-
cultura, Alimentacién y Medio Ambiente de Espafia, donde se muestran espacios
interactivos para realizar ejercicios de educacién ambiental. (http://www.magrama.
gob.es/es/ceneam/)

Estos esfuerzos que se realizan en diferentes ambitos han llevado a que la realidad
ambiental sea vista de manera integral y global, identificando el planeta como
uno sélo e intentando generar conciencia a través de las diferentes herramientas.

La elaboracién de documentales y videos ha sido una efectiva manera de difundir
las causas y consecuencias del modelo de vida actual y sus implicaciones sobre el
medio ambiente. También han sido herramientas para mostrar, desde diferentes
lugares del mundo, ecosistemas desconocidos para las diferentes culturas. am-
pliando asf la visién del globo.

En este contexto, en el pafs cada vez mds se vienen promocionando y utilizando las
TIC paradifundiry brindarinformacién a la comunidad, a la vez que estas han tomado
un papel fundamental para la educacién a diferentes niveles (formal, no formal, nifios,
adultos y adultos mayores, entre otros) y en todos los campos del saber.

La educacion ambiental no ha sido ajena a esta realidad y es por esto que a nivel

internacional y nacional se observan mds espacios para la difusién e intercambio
de conocimientos y avances en este ambito.
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Dentro de las principales paginas que pueden servir de guia y apoyo conceptual,
normativo y educativo para la conservacion, preservacion y restauracion de los
ecosistemas encontramos:

CONSERVACION INTERNACIONAL. Es una organizacién no gubernamental que
promueve la proteccion de la naturaleza a nivel internacional. En Colombia tiene
presencia desde el afio 1989 y ha sido un aliado estratégico para diversos proyectos
en el pais.

Enlace: http://www.conservation.org.co/

WWF COLOMBIA: Como se puede ver en su pagina, la apuesta de WWF estd centrada
en que se asegure la integridad ecoldgica de los ecosistemas prioritarios, al tiempo
que impulsa el desarrollo sostenible social y econémico, asi como la reduccién de
la huella ecolégica. Igualmente el establecimiento de alianzas con organizaciones
del sector privado, entidades del gobierno, organizaciones comunitarias (tanto
étnicas como campesinas), otras ONG y fundaciones, provoca un intercambio de
saberes que tienen como Gltimo fin la conservacién y el mejoramiento de la calidad
de vida de mujeres y hombres, a través del desarrollo de propuestas y estilos de
vida sostenibles.

Enlace: http://www.wwf.org.co/

PNUD COLOMBIA: El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo es el
organismo de las Naciones Unidas que promueve el cambio y conecta a los paises
con los conocimientos, la experiencia y los recursos necesarios para ayudar a los
pueblos a forjar una vida mejor. Estd presente en 177 paises y territorios, trabajando
con los gobiernos y las personas para ayudarles a encontrar sus propias solucio-
nes a los retos mundiales y nacionales del desarrollo. Mientras que fortalecen su
capacidad local, los paises aprovechan los conocimientos del personal del PNUD
y de su amplio circulo de asociados para obtener resultados concretos.

EL PNUD contribuye con el Estado y la sociedad colombiana a la bisqueda de la
paz, el desarrollo y el bienestar colectivo a través de acciones, programas, inicia-
tivas y proyectos en torno a: Desarrollo, paz y reconciliacién; Fortalecimiento de
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la gobernabilidad democratica; Cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo del
Milenio; Lucha contra la pobreza y por la equidad; Energia y proteccion del medio
ambiente. En sus intervenciones, el PNUD incorpora los enfoques de desarrollo
humano, géneroy derechos. Enlace: http://www.co.undp.org/

UICN: La Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza contribuye
a encontrar soluciones pragmdticas a los principales desafios ambientales y de
desarrollo que enfrenta el planeta. Enlace: http://www.iucn.org/es/

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible: El Ministerio es el ente rector en
materia medioambiental en Colombia. La entidad es la encargada de definir la poli-
tica nacional ambiental y promover la recuperacion, la conservacion, la proteccion,
el ordenamiento, el manejo, el uso y el aprovechamiento de los recursos naturales
renovables, a fin de asegurar el desarrollo sostenible y garantizar el derecho de
todos los ciudadanos a gozar y heredar un ambiente sano.

En su pagina web, puede encontrarse toda la informacion de la entidad, asi como
normatividad, planes de accién y contratacion. Entre otros.

Enlace: https://www.minambiente.gov.co

Instituto Alexander Von Humboldt: La misién del Instituto Humboldt es promover,
coordinary realizar investigacion que contribuya al conocimiento, la conservaciény
el uso sostenible de la biodiversidad como un factor de desarrollo y bienestar de la
poblacién colombiana. Trabaja en red con multiples organizaciones con capacidad
para incidir en la toma de decisiones y en las politicas publicas.

Como parte de sus funciones, el Instituto se encarga de realizar, en el territorio
continental de la Nacién, la investigacién cientifica sobre biodiversidad, incluyendo
los recursos hidrobioldgicos y genéticos. Asi mismo, coordina el Sistema Nacional
de Informacién sobre Biodiversidad (SIB Colombia) y la conformacién del inventario
nacional de la biodiversidad.

Esta misién es clave porque la biodiversidad brinda servicios esenciales para
la salud y el desarrollo, no sélo por las especies particulares con atributos ali-
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menticios y medicinales, sino también por los ecosistemas que, si mantienen
su integridad, regulan el clima, el agua y frenan la difusién de enfermedades
infecciosas. Enlace: http://www.humboldt.org.co/

Fundacién Natura: La Fundacién Natura es una organizacion no gubernamental
(ONG) sin d@nimo de lucro creada en 1983 con la misién de contribuir a la conser-
vacion de la diversidad biolégica de Colombia y a la bisqueda de alternativas de
uso sostenible de los recursos naturales. Enlace: http://www.natura.org.co/

EJERCICIO PARTE 2

Seleccione un video y tres herramientas dentro de las siguientes paginas que
considere quw facilitan la formacién en educacion ambiental y explique por qué
[lamaron su atencion.

https://www.minambiente.gov.co/
http://www.magrama.gob.es/es/ceneam/recursos/

Videos: Disponibles en

www.youtube.com

Serie de video cortos “La naturaleza nos habla”

“La historia de las cosas”

“Home”

PARTE TRES: “HACIA UNA EPISTEMOLOGIA DE LA ECOPEDAGO-
GIA” (Lopez, 2011)

La tercera parte presenta la perspectiva de la ecopedagogia desde el trabajo realizado

por las autoras Pinillay Lépez (2011). En su libro, muestran de manera claray pre-
cisa la ecopedagogia como una de las principales herramientas de transformacion.
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Origen de la ecopedagogia y pensadores

El movimiento por la ecopedagogia gand impulso sobre todo a partir del Primer
Encuentro Internacional de la Carta de la Tierra en la Perspectiva de la Educacién,
organizado por el Instituto Paulo Freire, con el apoyo del Consejo de la Tierra y de
la UNESCO, entre el 23 y el 26 de agosto de 1999 en Sao Paulo, Brasil. De esos
encuentros nacieron los principios orientadores de ese movimiento.

A continuacion, se sefialan algunos de ellos:

» Planeta Tierra como una Unica comunidad.
+ Latierra como madre, organismo vivo y en evolucion.

+ Una nueva consciencia que sabe lo que es sustentable, apropiado o hace
sentido para la existencia.

» Laternura con nuestra casa, “la madre Tierra”.

+ Una pedagogia que promueve la vida: involucrdndose, comunicdndose,
compartiendo, relaciondndose y motivandose.

» Una concepcién de conocimiento que admite que solo es integral cuando
es compartido.

+ Una racionalidad intuitiva y comunicativa: Afectiva y no instrumental.
» Nuevas actitudes: Reeducar la mirada, el corazén.

+ Cultura de sostenibilidad.

+ Autoorganizacion.

+ Interdependencia.

+ Desarrollo sustentable.

+ La preocupacién comun de la humanidad por vivir con todos los seres del
planeta.
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Respeto de los derechos humanos.
La justicia, equidad y comunidad.
Prevencién de lo que puede causar dafio a si mismo y a los demas.

Interpretando los anteriores principios de la ecopedagogia, nos conlleva a ob-
servar, reflexionar y a cuestionarnos sobre todo el mundo natural y artificial que
nos rodea. Si lo comparamos con las condiciones en las que se desenvolvieron
nuestros antepasados no muy lejanos, hace aproximadamente sesenta o mas afios
atrds, encontramos que nuestro planeta ha cambiado en sus aspectos ecolégicos,
sociales, politicos, culturales, etc., debido a la interaccién continua y permanente
del hombre con el medio, propiciando en él modificaciones, tales como cambios
climaticos, extincién de especies, reduccion de recursos, etc. En pocos términos,
ha alterado los ecosistemas, contribuyendo con la contaminacién del aire, el suelo
y el agua, afectando con todo esto a la misma especie humana.

Pero el éxito de lavida estd en obtener ensefianzas de las debilidades que presenta-
mos en todo nuestro desarrollo consciente, de igual forma que sucederd lo mismo
con nuestro comportamiento inadecuado con la naturaleza.

Y es asi como surgen movimientos y herramientas que desean propiciar los me-
dios para dar solucién desde la raiz de los problemas ecoldgicos actuales. Tal es el
caso de la ecopedagogia, que propone un cambio de actitud con todo el entorno,
partiendo de la praxis de valores, tales como el respeto, la equidad, la justicia, la
solidaridad y la responsabilidad desde los hechos naturales hasta los mas generales.

La ecopedagogia, por tanto, “tiene su origen en una educacién problematizadora
que cuestiona por el sentido del propio aprendizaje, incluyendo la politica, la
economia, la cultura, la historia, y los cambios a nivel personal, social, ambiental
y césmico” (Freire).

Con la ecopedagogia se hace énfasis en el ecocentrismo, que desaffa a crear una

sociedad sostenible, justa y pacifica en armonia con la tierra y sus formas de vida
(Freire).
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¢En qué esta basada la ecopedagogia?

De acuerdo a Antunes y Gadotti (1998), la ecopedagogia estd basada en el enten-
dimiento planetario de género, especies, reinos, educacion formal, informal y no
formal. Nuestro punto de vista es mas comprensivo, de hombre a planeta, mas
alla de género, especies, reinos, que evoluciona de una visién antropocéntrica a
un entendimiento planetario, a ejercer una ciudadania planetaria y a una nueva
referencia ética y social: la civilizacién planetaria.

¢Cual es el énfasis de la ecopedagogia?

De acuerdo a Paulo Freire (1997), la ecopedagogia pondra énfasis en la conexiony
dependencia mutua de la naturaleza con la viday la cultura humana. De esta manera
facilitard el reconocimiento del papel de toda persona en la ecologia planetaria, que
incluye a la familia humana y a todos los demds sistemas de la tierra y el universo.

Por otro lado, Freire enuncia que la ecopedagogia nos debe recordar que toda edu-
cacién y toda actividad humana necesitan descansar en los principios que rigen a
los sistemas ecoldgicos. Estos principios incluyen los beneficios de la diversidad,
el valor de la cooperacién y del equilibrio, las necesidades y derechos de los par-
ticipantes y la necesidad de sustentacion dentro del sistema.

Expuesto lo anterior, y considerando las ideas del autor Paulo Freire y de diversos
pensadores de la ecopedagogia, se puede sefialar que la ecopedagogia se asume
como el movimiento dirigido a optimizar y a aplicar la pedagogia para lograr un
desarrollo sustentable, cuya finalidad estriba en reeducar a las personas, observar
y evitar la presencia de agresores de y en el medio ambiente. Es una manera de
autoreconocerse pero también de reconocer a los demas. Esta ecopedagogia es
considerada como un movimiento social y politico que se originé en la sociedad
civil, las organizaciones, los educadores, los ecologistas, el sector productivo y los
trabajadores que procuran defender el medio ambiente.
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Finalmente, Humberto E. (1997) enuncia que la futura educacién del contexto
mundial deberd basarse en una educacion fundamentada en acciones transforma-
doras que permitan dar una perspectiva ecolégica a la economia, a la pedagogia,
a la educacién, a la ciencia y a la investigacion, entre otras dreas, donde destaca
puntualmente a la ecopedagogia, considerdndola como la disciplina cuyos elemen-
tos rectores son: la planetariedad, la sustentabilidad, la virtualidad en la era de la
informaciony la transdisciplinariedad desde el punto de vista de la transculturalidad,
la transversalidad y la multiculturalidad.

¢Qué propone la ecopedagogia?

Desde las conceptualizaciones del Instituto Paulo Freire, la ecopedagogia propone
la formacidn de la ciudadania planetaria, buscando reflexionar cémo, en nuestros
espacios, se estan materializando las relaciones econdmicas, politicas, culturales,
éticas, raciales y de género, resultantes de las transformaciones por las cuales
pasa el mundo actual. También, analizar las consecuencias de esas. Para eso, este
Movimiento busca desarrollar una ecopedagogia (pedagogia de la Tierra), la pe-
dagogfa de la sustentabilidad, proponiendo principios, estrategias y herramientas
que puedan auxiliar en ese proceso de formacion.

Por otra parte, Humberto E. (1997) enuncia que las propuestas de la ecopedagogia
trascienden el espacio de las aulas de clase, el de la escuela y el de la universidad,
es decir, de todo el sistema educativo. Tal como lo sefala Gadotti en sus diferentes
textos, esto implica un nuevo modelo de civilizacién sustentable desde el punto
de vista ecoldgico (ecologia Integral), que implica un cambio en las estructuras
econémicas, sociales y culturales. Esta estd unida, por lo tanto, a un proyecto
utépico: cambiar las relaciones humanas, sociales y ambientales que tenemos hoy.
Aquiestd el sentido profundo de la ecopedagogia, el de una pedagogia de la Tierra.

En el orden de complementar los sefialamientos anteriores, es prioritario destacar
que la ecopedagogia implica rescatar los valores asociados a la espiritualidad de los
seres humanos, la subjetividad, el respeto a la diversidad cultural, la democracia
participativa, los saberes tradicionales, la solidaridad, la tolerancia, la autode-
terminacion, la organizacién popular y el respeto a la integridad. Es decir, debe
prevalecer el interés comun por encima del interés particular.
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EJERCICIO PARTE 3.

Realice un ensayo que integre los diferentes conceptos vistos en estas tres partes
del programa y con la base del siguiente documento:

La ecopedagogia como la pedagogiaindicada para el proceso de la Carta de la Tierra.
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B) AULAS AMBIENTALES

Elaborado por: Laura Carolina Diaz Ospina

Introduccion

La necesidad de adquirir compromiso y responsabilidad con nuestro medio ambiente
se manifiesta en cada accion de nuestra cotidianidad, acciones que se ven reflejadas
continuamente en nuestras practicas ambientales. Paulatinamente hemos acogido
un estilo de vida mas moderno, discriminando los temas medio ambientales, lo
que ha permitido problematicas como el calentamiento global, la destruccién de
la capa de ozono, la contaminaciéon del agua, del aire y del suelo, la extincién de
especies, de la biodiversidad y de los ecosistemas. Nos enfrentamos a situaciones
ambientales que exigen un cambio inmediato en la concepcién de educaciéon am-
biental en las generaciones futuras.

La politica nacional de educacién ambiental de Colombia tiene como propédsito
“dotar los individuos con el conocimiento necesario para comprender los problemas
ambientales”. Para lograr cambios significativos en nuestra situacion ambiental
actual, es imperativo hacer intervenciones de educacion, enfocandose en la pro-
mocién de una culturaambiental dentro de la sociedad, donde la estrategia ha sido
incorporar la culturaambiental en los procesos formativos de la educacién formal.

Inculcar culturaambiental en los estudiantes traspasa las fronteras de un aula fisica
y parainculcar conceptos teéricos medioambientales es necesario incluir aptitudes
que conlleven a la adquisicién de experiencias relacionadas con el sistema natural,
como lo son los proyectos de las aulas ambientales. Estos permiten mejorar la
relacién hombre-naturaleza, transformando los aspectos negativos en fortalezas
para la educacion. Para fomentar esta relacion se implementé la estrategia de
crear aulas ambientales en las zonas con necesidad de restauracion ecolégica que,
debido a las actividades no tecnificadas y/o a la falta de manejo ambiental de las
mismas, paulatinamente han deteriorado los recursos ambientales de floray fauna
propios del lugar. El propdsito de las aulas ambientales es recuperar los espacios
deteriorados, desarrollando distintas actividades donde destaquen las propieda-
des principales del lugar, generando espacios de esparcimiento, de conocimiento,
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pedagégicos y reflexivos, donde la comunidad despierte su sensibilidad ambiental
adoptando una cultural con apropiacién del valor paisajistico.

El ambiente: El Sistema Nacional Ambiental (SINA) define el medio ambiente
como un “sistema dindmico determinado por las interacciones fisicas, bioldgicas,
quimicas, sociales y culturales, que se manifiestan o no, entre los seres humanos, los
demds seres vivos y todos los elementos del entorno en el cual se desarrollan”?’.

La cultura: La cultura es la “mentalidad tipica que adquiere todo ser humano al
identificarse con una colectividad, es el patrimonio humano transmitido de gene-
racion en generacion mediante la educacion formal e informal. Toda comunidad
que goza de una cierta permanencia posee cultura propia: una nacién, una religion,
una tribu, una categorfa social definida. La cultura es una manera caracteristica de
comportarse, de pensar, de juzgar, de percibirse y de percibir a los otros: cada grupo
tiene sus actitudes, sus escalas de valores, su perfil cultural”. (Padre Silvio Herrera).

La sociedad: Conjunto o civilizacién que basa todas sus interrelaciones en la
cooperacion y el apoyo mutuo en busca del bien comdn o del colectivo, creando
normas, valores y conceptos que sean (tiles para el desarrollo de la comunidad y
de cada uno de sus componentes. Las normas de esta comunidad determinan cada
individualidad y cada rol para que sean complemento y establezcan un equilibrio
que permita la armonia cultural, la diversidad, la competencia y la productividad.

El desarrollo sostenible: Para entender la educacién ambiental como una herramien-
ta integradora es indispensable aclarar qué se entiende por desarrollo sostenible.

Educacion ambiental: De acuerdo con la visidn holistica del ambiente, la educa-
cién ambiental debe considerarse como la herramienta que le permite al individuo
comprender las relaciones de interdependencia con su entorno, a partir del cono-
cimiento reflexivo y critico de su realidad bioffsica, social, politica, econémica y
cultural, de manera que, a partir de su realidad concreta, se puedan generar en él
y en su comunidad actitudes de valoracion y respeto por el ambiente. Estas son
actitudes que deberdn estar enmarcadas en criterios para el mejoramiento de la
calidad deviday deberan formularse a partir del concepto de desarrollo sostenible.

2 MMA.MEN. Politica Nacional de Educacién Ambiental SINA. Bogotd. Colombia. 2002. p. 31
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Desde hace algunas décadas, los términos

de contaminacién ambiental, contamina- ' Laeducacién ambiental es un proceso
ciéndel aire, agujero de la capade ozono, Permanente en el cual los individuos y
entre otros, empezaron a ser centro de las comunidades adquieren conciencia
investigaciones y de conversaciones en- de su medio y aprenden los conoci-
tre paises, surgiendo de esta manera los mientos, los valores, las destrezas, la
tratados internacionales, los cuales son experienciay también la determinacion
acuerdos entre paises que se comprometen que les capacite para actuar, individual
a cumplir con determinadas obligaciones Y colectivamente, en la resolucion de
y, de esta manera, el interés ambiental los problemas ambientales presentes
fue creciendo en la sociedad, volviéndose Y futuros”. (Congreso Internacional de
imperativas las “cuestiones ambientales” Educacion y Formacion sobre Medio
yaumentando una preocupacién creciente  Ambiente. Moscd, 1987)

en muchos paises, los cuales hanincorpo-

rado politicas y/o participado en tratados

INDIVIDUO AMBIENTALMENTE ALFABETIZADO

Estrella Guier, en su libro “Didactica ambiental”, nos menciona que los muchos
esfuerzos en educaciéon han apuntado a la formacién de un individuo ambien-
talmente alfabetizado, un individuo despierto a su realidad actual, dispuesta a
ser feliz y a proyectarse ante los demds con responsabilidad y amor. El individuo
que se da cuenta de la realidad de su entorno vital: natural, psicolégico, social
y espiritual, conoce en qué mundo se desenvuelve y cémo la relacién histérica
del ser humano con ese mundo lo tiene en las condiciones en las que estd. Se da
perfecta cuenta por lo tanto de que él es pieza esencial de ese mundo, por lo que
esta dispuesto a comprometerse .

Las instituciones educativas se deben acoger a las diversas estrategias que la
politica nacional de educacién ambiental a través de los Proyectos Ciudadanos
de Educacién Ambiental (PROCEDA) para el fortalecimiento de las aulas ambien-
tales, la capacitacion sobre el manejo ambiental a las empresas y la inclusién de
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la dimensién ambiental en la educacién formal a través de los Proyectos Ambien-
tales Escolares (PRAE) que se proponen para promover la cultura ambiental en
la sociedad. Estos Gltimos tienen como propdsito mejorar la calidad de vida de
la comunidad y estudiante y son una estrategia que busca una vinculacién desde
el aula y la institucion para la solucién de las problemdticas ambientales en un
lugar determinado, brindando espacios comunes para la reflexién, la tolerancia,
el consensoy ls autonomia, asi como permite involucrar diversas dreas del conoci-
miento en la creacién de proyectos escolares con un impacto sobre la comunidad,
tratando alguna problematica ambiental que se evidencie en la localidad a la cual
pertenece la institucion®,

Larelacion entre institucion y comunidad es importante, puesto que de esta nacen
procesos de transformacion que permite el desarrollo del imprinting cultural am-
biental desde el individuo y la comunidad, de esta manera construyendo proyectos
orientados a la calidad de vida, involucrando el conocimiento del medio y el manejo
del mismo, permitiendo una interacciéon dindmica de la comunidad educativa que
participe en los procesos formativos. La educacién ambiental ha marcado una pauta
en la formacion del individuo, pues a través de esta dinamica se logra identificar
en el individuo los aspectos naturales y sociales, permitiéndole tomar consciencia
sobre la realidad de la situacién ambiental de su entorno y asimismo desarrollar
un equilibrio del manejo de sus acciones y su entorno. La institucién, al imple-
mentar dentro del curriculo de los proyectos educativos institucionales (PEI) los
temas enfocados a la educacion ambiental, debe permitir espacios de participacion
activa del estudiante (nifio, joven) y de la comunidad y de esta manera construir,
encontrando posibles soluciones correspondientes a la problemdtica ambiental del
entorno e impactos significativos positivos de estas acciones y de los proyectos
participativos, autogestionarios y congestionarios, como lo es la apropiacién de
valores y actitudes ambientales en el individuo y la comunidad.

Este proceso de transformacion pedagdgica lleva implicita dilemas de ensefanza,
como que los docentes deben enfrentar desafios al incorporar los temas ambien-
tales en los procesos formativos, debido a que en su formacién no contaron con
las aptitudes adecuadas, asi que es frecuente que en las instituciones se realicen
campafias ambientales que no satisfacen la necesidad de educacién ambiental a
los estudiantes y comunidad.

8 TORRES CARRAZCO, Maritza. La dimensidén ambiental: Un reto para la educacién de la nueva sociedad.
Bogotd, Colombia, 1996. p. 57
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REFLEXION

Una cldsica prdctica en las instituciones son las campafias o jornadas de recicla-
je, ya sea recolectando papel periodico o latas, cuyo objetivo es incentivar a los
estudiantes a que participen en estas actividades, isando estrategias motivadoras
com olos premios, asi que el que recicle el mayor volumen de material “ganas”.
Convirtiendose en una actividad ambigua, transformamos el sentido de estas
campafas. El proposito fundamental de estas campafias en este caso es mejorar
los hdbitos consumistas y sensibilizar sobre los impactos ambientales que la
“basura” produce al medio ambiente. Estas practicas deben enmarcarse en una
secuencia diddctica que permita conceptualizar, reflexioonar y alcanzar una mirada
critica a las acciones cotidianas y el impacto que estas producen en el ambiente.

Aulas Ambientales: Estrategia innovadora para la educacion socio-ambiental.

Este concepto innovador de aulas ambientales nos refiere a un contexto de for-
macion que se desarrolla fuera del aula de clase, donde el conocimiento emerge
a partir de la experiencia directa con el medio ambiente. Wynne (1999) menciona
que el aula ambiental abierta se constituye como una estrategia pedagdgica en la
cual, los alumnos entienden mejor el mundo que los rodea y donde se brinda una
oportunidad mas amplia para observar e interactuar en directo con los componentes
de ese ambiente. Wynne también comparte que estas salidas al campo motivan
al estudiante para entender el entorno y las probleméticas emergentes del lugar.

Las aulas ambientales son un espacio educativo ambiental, dotados de un gran
equipo que lidera las actividades ltdicas educativas dirigidas a nifios, jovenes y a
la comunidad con el fin de impulsar la cultura ambiental en los participantes de
estas actividades y buscar una responsabilidad compartida entre la institucion y la
comunidad. Ademds de proveer conocimientos ambientales a la comunidad, este
espacio ayuda a desarrollar aptitudes investigativas y de cooperacién y valores so-
ciales que encaminan al respeto por el préjimo, al reconocimiento y a la superacién
de la crisis de violencia del entorno.
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Atributos de un Aula ambiental

+ Lacomunidady los estudiantes se apropian de un espacio educativo ambiental
mediante actividades ldico-educativas.

+ Esunespacio donde se reconoce y se le da importancia al medio ambiente,
rescatando los valores ambientales como el sentido de pertenencia, la con-
vivencia sana y el aprovechamiento responsable de un espacio comunitario
para el disfrute del tiempo libre.

+ Con procesos sinérgicos se busca disminuir la problemética presentada en
la zona de intervenciéon como lo son la invasion, los suelos con erosidn, la
inadecuada planificacién del territorio y los problemas sociales, mediante
procesos de formacién educativa y gestion ambiental.

Experiencia: Institucién Educativa Sol de Oriente

En la ciudad de Medellin, Colombia, la Institucién Educativa Sol de Oriente emerge
en 1998, momento en el cual las laderas de la ciudad de Medellin estaban siendo
invadidas por los desplazados, convirtiendo a esta zona en un drea compleja con
problemas sociales, ambientales, econémicos y de violencia. Este escenario motivé
a Gustavo Celis

Villa, maestro de ciencias naturales de la Institucién Educativa Sol de Oriente a
implementar una propuesta que integrara varias areas del conocimiento, que fuese
de interés para los estudiantes y que posiblemente solucionara las problemdticas
que enfrentaba el sector en ese momento. Pero esta propuesta debia despertar la
curiosidad por aprender y participar.

La primera idea que el maestro Celis presento fue la de instaurar un espacio inte-
ractivo en el cual se incluyeran las problematicas del sector como los derrumbes,
la situacién de violencia, la intervencién de espacios comunes, las condiciones y
el mal uso del cerro Pan de Azdcar. Entonces se conformé una grupo de atencidn
de emergencia, el cual asesord el SIMPAD y tuvo un enfoque a la prevencion in-
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tegral. En este grupo se trataban temas de educacién sexual y de condiciones de
extrema pobreza.

Paralelamente, la Universidad de Antioquia comenzé un proyecto que pretendia
recuperar el cerro como un parque ecoldgico, involucrando a las comunidades de
influencia y se conformo el grupo “Amigos del cerro Pan de Azlcar”. La partici-
pacién de la comunidad no se hizo esperar, los vecinos de los barrios aledafios,
los estudiantes y los educadores de otras instituciones se comprometieron con
el proyecto y de esta manera surgié el proyecto “Aula Ambiental”, en el cual se
vincularon otras instituciones del sector. En este proyecto se pretendia desarrollar
programas formativos con el propésito de alcanzar los valores ambientales y la
apropiacién del entorno.

Principales areas-ecosistemas de Bogota que son aulas ambientales

Las aulas ambientales se encuentran ubicadas en escenarios de importancia, tanto
para la estructura ecoldgica principal del Distrito, como para la configuracion fisica
y funcional de la ciudad. Estos espacios se encuentran actualmente administrados
de manera directa por la Secretaria Distrital de Ambiente.

Actualmente la SDA administra cuatro aulas ambientales, cada una con especifici-
dadesy caracteristicas particulares. Estos escenarios se han convertido en espacios
de aprendizaje, investigacion y recreacién pasiva. Estas aulas ambientales estan
categorizadas en:

- Gestion interinstitucional: Consiste en el acercamiento que se realiza a los
diferentes actores de la ciudad para vincularlos a actividades educativas.

- Investigacion: Son las iniciativas de profundizacion en alguna temdtica es-
pecifica del aula ambiental de tipo investigativo (suelo, flora, fauna, etc.).

» Calendario Ambiental: Se refiere a la celebracidn de las fechas del calendario
ambiental a través de actividades educativas.

+ Planeacion estratégica: son las reuniones internas que se realizan con el
equipo pedagégico para planear, hacer seguimiento y evaluar las acciones
educativas implementadas en el aula ambiental.
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La Secretaria Distrital de Ambiente considera las aulas ambientales como una estra-
tegia de educacién ambiental que busca fortalecer la apropiacion social del territorio
desde escenarios ambientales, a través de acciones pedagogicas que incidan en el
mejoramiento de las relaciones entre los seres humanos y su entorno, desde una
vision de ciudad. Estos espacios son ideales para la promocién de la investigacion
ambiental y el aprovechamiento del tiempo libre. Las aulas ambientales que se
encuentran en Bogotd son:

Aula Ambiental Soratama

Elaulaambiental de Soratama se encuentra ubicada en la localidad de Usaquén, en
el km 18 de la antigua Carretera del Norte (calle 167, 2,5 km arriba de la Carrera
Séptima). El predio hace parte de la Estructura Ecoldgica Principal y pertenece al
area de Reserva Forestal Protectora Bosque Oriental de Bogotd, Cerros Orientales,
que antiguamente estaba compuesta por dreas degradadas por la actividad minera.
En base a este escenario, la Universidad Nacional de Colombia, en el afio 2003,
efectud una revision de la propuesta de disefios para la recuperacién del predio
de la cantera Soratama. Este proyecto se orient6 a la integracién del ecosistema
bosque alto andino propio del drea y a la utilizacién de criterios para iniciar una
rehabilitacién ecolégica, entendida ésta como el proceso de asistir al ecosistema
para el restablecimiento de elementos estructurales o funcionales.

CARACTERISTICAS:

Debido a su ubicacién y a sus caracteristicas particulares, el énfasis de esta aula
ambiental hace referencia al tema de los Cerros Orientales. A partir de recorridos
tematicos y talleres pedagdgicos se aborda la historia de conformacién del barrio
y la cantera, la importancia de los cerros, el reconocimiento y la apropiacién del
territorio y el conocimiento y la preservacion de la flora y la fauna propia de este
ecosistema. El aulaambiental cuenta con un tinel subterrdneo o “galeria de drenaje”
que atraviesa un segmento del cerro donde se puede conocer las diferentes tipos de
suelos, las conformaciones geolégicas y los acuiferos subterraneos alli presentes.
Cuenta con excelentes miradores que permiten observar gran parte de la ciudad.
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Soratama es el vivo ejemplo
de que la restauracién ecol6-
gica de zonas degradadas es
una realidad. Alli se aprecia la
zonade jardineria, en donde se
plantaron especies como siete
cueros rastreros y menta.

Fuente tomado de: http://mapacallejero.bogota.gov.co/mad/info_sitio.php?id_si-
tio=60418&idioma=

En todo el centro del caracol
se puede visualizar gran parte
de toda Soratama. Allise recrea
la sucesion ecoldgica interco-
nectada mediante una red de
corredores o senderos.

Fuente tomado de http://mapacallejero.bogota.gov.co/mad/info_sitio.php?id_si-
tio=60418&idioma=

Aula ambiental Parque Mirador de los Nevados

El Parque Mirador de los Nevados se encuentra ubicado en la localidad de Suba,
sobre el flanco occidental de los cerros de Suba. El acceso principal se encuentra
sobre la Carrera 86 con Calle 145. Por més de cincuenta afios, el Mirador de los
Nevados era utilizado como una cantera donde se extraian materiales de construc-
cién de forma antitécnica. Esto conllevo a que la zona se sometiera a procesos de
restauracion ecoldgica y se implementara la estrategia de aula ambiental donde se
busca, a través de procesos de educacion no formal e informal, formar ciudadanos
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con capacidad de apropiacién social y cultural del territorio y de intervencién y
movilizacién social para mejorar la calidad de su entorno.

Anivel general, el Parque Mirador de los Nevados puede ser visto como un ecosis-
tema de importancia regional por su valor paisajistico, de conectividad, restauracién
ecoldgicay sus aspectos de biodiversidad.

CARACTERISTICAS:

El Parque Mirador de los Nevados obtiene su nombre debido a que desde su
ubicacién, en dias despejados, se alcanzan a observar los relictos de los nevados
del Ruiz, del Tolima y de Santa Isabel. Este espacio puede considerarse como un
ecosistema de importancia regional por su valor paisajistico, de conectividad y
de biodiversidad. La vocacién de este espacio es la conservacién ambiental, por
lo que estd dedicado a la pedagogia ambiental y a la recreacién pasiva. El disefio
de esta aula ambiental se pensé desde la cosmogonia muisca, por lo que cuenta
con plazas, caminos, plazoletas y obeliscos con nombres alusivos a esta cultura.

El parque cuenta con siete plazoletas, las cuales son
denominadas como atributo a la cultura Muisca: la
Plazoleta del Reloj, Astral, el Sol (Sué), Bochica, Chi-
minigagua, Bachué y Moxa (gente), donde cada una
toca temas histéricos y culturales de los indigenas.
También se encuentran obeliscos, lo mas interesante
del parque, puesto que desde alli se puede visualizar
un panorama realmente agradable de la localidad de

Suba y parte del municipio de Cota.
Fuente http://parquehumanistadebogota.blogspot.com.co/2008/10/parque-el-mira-

dor-de-los-nevados-desde.html
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Fuente http://parquehumanistadebogota.blogspot.com.co/2008/10/parque-el-mira-
dor-de-los-nevados-desde.html

Parque Ecoldgico Distrital Humedal Santa Maria del Lago

El Parque Ecoldgico Distrital Humedal Santa Maria del Lago se encuentra en
la localidad de Engativa, pertenece a la cuenca hidrografica del rio Salitre y su
extension es de 10,8 ha, esta drea forestal estd destinada a la conservacién de la
biodiversidad y de los ecosistemas y a la rehabilitacién o restauracién de la flora y
la fauna de las especies nativas. Por lo tanto, este humedal es considerado como
area protegida del Distrito Capital.

CARACTERISTICAS:

La propiedad principal del Parque Ecolégico Distrital Humedal Santa Maria del Lago
es el reservorio de agua que conserva, lo que es el énfasis principal en las aulas
ambientales. Mediante recorridos y distintas actividades lidicas y pedagdgicas se
analiza laimportancia del recurso hidricoy de los humedales como ecosistemas que
brindan bienes y servicios ambientales. Se ha logrado un espacio donde los visitan-
tes tienen contacto con la flora y fauna propia del ecosistemay a su vez se genera
un espacio reflexivo pedagégico donde la comunidad se apropie del ecosistema.
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La Secretarfa Distrital de Am-
biente (SDA) realizd diversas
actividades de educacién y
participacién en el Parque
Ecoldgico Distrital Humedal
Santa Maria del Lago en la
localidad de Engativa para
conmemorar su cumpleafios.

Fuente http://www.bogota.gov.co/article/localidades/Humedal%20Santa%20
Mar%C3%ADa%20del%20Lago%20cumpli%C3%B3%2012%20a%C3%B105%20como%20
Aula%20Ambiental

Este parque esta localizado en el extremo suroriental de Bogotd y forma parte del
grupo de cerros y montes de la Cordillera Oriental de los Andes, en un bosque alto
andino, con una extensién de 626,4 ha. Estd conformado por los cerros de Gua-
camayas, Juan Rey y Cuchilla del Gavilan de las localidades de Rafael Uribe Uribe,
San Cristobal y Usme. Su uso principal es la preservacién y restauracién de flora
y fauna nativas, ademads de la educacién ambiental a la comunidad. En el parque
nacen siete quebradas: Seca, Chiguaza, Bolonia, Verejones, La Hoya del Ramo,
Santa Librada y Yomasa, que desembocan en el rio Tunjuelo, uno de los principales
afluentes del rio Bogota. Asi mismo, encontramos alli los cerros de Guacamayas,
Juan Rey y la Cuchilla del Gavilan, los cuales son un importante refugio de fauna
y patrimonio paisajistico y ambiental de la ciudad.

A este parque se puede ir a hacer recreacion pasiva, ya que esta disefiado para
hacer salidas ecolégicas, recorridos guiados, talleres de educacién ambiental,
sensibilizacién y encuentro con la naturaleza, conferencias, charlas y cursos. Con
asistencia del aula ambiental alli ubicada se pueden conocer muchas plantas y ani-
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males, ademds de aprender a hacer lombricultivos, huertas, compostaje, cosecha
de aguas y, en general, buenas practicas ambientales. El parque estd encaminado
a temas como los ecosistemas estratégicos de Bogot3, los analisis de diferentes
comunidades y especies vegetales y la importancia de conservar y proteger los
recursos naturales, entre otros. Asi mismo, se generan reflexiones sobre la historia
de construccién social del territorio y se puede observar, desde enormes miradores,
el paisaje de la ciudad.

Mirador de Juan Rey.
Caminatas ecoldgicas.

Fuente. tomado de: http://www.zonabogotadc.com/2014/03/parque-ecologico-de-monta-
na-entre-nubes.html
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Mapa aulas ambientales en Bogota.

BOGOTA: AULAS AMBIENTALES ADMINISTRADAS
SORATAMA POR LA SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE.

AULA AMBIENTAL PARQUE
ECOLOGICO DISTRITAL DE
ONTANA ENTRE NUBES

Fuente: El Autor
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Laregeneracion es una propiedad que tiene
cadasistema. Cuando el sistema del cuerpo
humano pasa por un accidente, una enfer-
medad, éste es capaz de regenerarse.

Cada ecosistema tiene la propiedad de re-
cuperarse después de sufrir algtin dafio o
afectacion. Es normal que un ecosistema
sufra estos dafos, pues estos favorecen
la retroalimentacion del ecosistema. Por
ejemplo, en el bosque alto andino, el oso
de anteojos puede romper plantas o drboles
para poder alimentarse. Este suceso genera
espacios de luz que permiten que otras plan-
tas mds pequefias puedan crecer. O, cuando
un arbol se cae, se vuelve alimento para los
insectos y su descomposicion se convierte
en nutricion del suelo. Cada componente
del sistema es el apalancamiento de otro
sistema. Este proceso se llama sucesion, que
eseltiempo en el que cambian las especiesy
el espacio. Este proceso necesita de tiempo
para lograr la estabilidad, pero esimportan-
te externalizar las actividades antropicas,
que en muchos casos hacen tropezar estos
procesos de recuperacion.

En la situacién actual, los hdbitos consumis-
tas y las ineficientes pricticas ambientales
en nuestro territorio han causado impactos
ambientales significativos y, ante el panora-
ma de degradacion ambiental, se ha optado
por la opcién de la restauracion ecoldgica,
que permite mantener la sobrevivencia de
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LA RESTAURACION
ECOLOGICA

¢Cuando se ha daiiado un ecosis-
tema natural? Cuando ha perdido
alguno de sus elementos funda-
mentales, lo que no le permite
funcionar de manera eficiente.
Hace referencia a los ecosistemas
naturales que han sido talados o
quemados. Los ecosistemas dafia-
dos pueden recuperarse de manera
espontdnea, pero dependiendo
de su condicién y su localizacién,
dicho proceso puede ser mas o
menos lento.

¢Cudndo se ha degradado un
ecosistema? Cuando ha perdido
elementos fundamentales. Por lo
general, los sistemas degradados
tienden a tomar trayectorias di-
ferentes en la sucesion al sistema
parental. El término de sistema
degradado se utiliza bastante en
los terrenos que son utilizados en
agriculturay ganaderfa, sobre todo
cuando han sido mal gestionados
(Eswaran et al. 2001).

¢Cuando un ecosistemase hades-
truido? Cuando ha perdido todos
sus elementos, el suelo, la fauna
y la vegetacién y han cambiado
las condiciones microclimaticas.



nuestra especie y la vida en general en el planeta. La restauracién ecoldgica tiene
como propésito lograr la sostenibilidad de los ecosistemas, teniendo en cuenta
el restablecimiento de la salud e integridad. Harper (1993) plantea que la res-
tauracién ecoldgica es una ciencia emergente con una profunda importancia en
conservacion bioldgica.

Seglin Jackson (1993), la Sociedad de Restauracién Ecoldgica define la restauracién
ecoldgica como “el proceso de alterar intencionalmente un sitio para establecer
un ecosistema”. Esto nos dice que el fin de este proceso es imitar la estructura, la
funcion, la diversidad y la dindmica del ecosistema especifico a restaurar. Para esto,
se establecieron tres formas basicas para restaurar una zona degrada (Machlis,
1993). La primera es la recuperacion. Esta fase consiste en volver a cubrir el sitio
de vegetacion con especies propias del lugar. La segunda es la rehabilitacién, que
consiste en usar una mezcla de especies nativas y exdticas para recuperar el area.
Por ultimo esta la restauracion, que radica en restablecer en el lugar el conjunto
original de plantas y animales con aproximadamente la misma poblacién que antes.

Al elegir un drea para implementar procesos de restauracion, es importante iden-
tificar los factores naturales y sociales, factores que le dan la identidad al lugar, y
de estos atributos desarrollar estrategias afines al ecosistema, como los son las
dreas de agricultura, pastoreo, plantaciones forestales exdticas y suelo de uso
minero. Otras dreas han sido tan afectadas que no quedan muestras del paisaje
del ecosistema original.

Preguntas que se deben hacer para el proceso de restauracion:

¢Cudles son los ecosistemas basicos sobre el sitio que se va a restaurar, su
historia y las comunidades humanas que lo rodean?

¢Cudles son los factores tensionantes, o las barreras a la restauracién que
impiden la regeneracion natural de los sitios a restaurar?

¢Cémo se pueden superar las barreras a la restauracion?
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Elecoturismo es la modalidad tu-
ristica especializada y sostenible,
enfocadaa crear consciencia sobre
el valor de las areas del Sistema,
a través de actividades de espar-
cimiento tales como la contem-
placion, el deporte y la cultura,
contribuyendo al cumplimiento
de sus objetivos de conservacion
y a la generacién de oportunida-
des sociales y econémicas a las
poblaciones locales y regionales
(Resolucién 531/20136).

¢Para qué el ecoturismo?

En el Sistema de Parques Nacio-
nales de Colombia, el ecoturismo
debe ser una estrategia que mejo-
re o mantenga los valores natura-
les y culturales y que comparta
esta responsabilidad con quienes
participen en su desarrollo, propi-
cien al visitante una experiencia
particulary estimulen alternativas
que beneficien econémica y am-
bientalmente a las comunidades
locales y a las regiones, a partir
de las oportunidades que repre-
sentan estas areas protegidas en
el pafs.

Seglin Sanchez (2005), la restauracién ecolé-
gica requiere que todo esfuerzo préctico sea
precedido por un razonamiento claro, basado
en la evidencia bioldgica, en la historia del
sitio, en las escalas del tiempo, en las causales
del deterioro y en su extensién y severidad.
Sanchez también argumenta que los procesos
de restauracion ecolégica se se deben plantar
objetivos concretos, adaptables al lugary con
una recuperacion a largo plazo.

Elbiélogo Orlando Vargas® de la Universidad
Nacional propone 13 pasos fundamentales
(ver fig. 2) que se deben tener en cuenta en
un proyecto de restauracién ecolégica, los
cuales pueden ayudar a estructurar proyectos.
Estos pasos son una ayuda para lograr un pen-
samiento critico en el momento de planificar.

2% M.Sc. 1 Grupo de Restauracion Ecoldgica, Departamento
de Biologfa, Universidad Nacional de Colombia. jovar-
gasr@unal.edu.co
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Pasos en la restauracion ecoldgica
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Tomado de: http://www.observatorioirsb.org/cmsAdmin/uploads/metodologia-restauracion.
pdf [23/09/2015]

Ecoturismo y aulas ambientales
El turismo en los Gltimos afos se ha convertido en un sector econdmico de gran

importancia, ya que ha generado empleo, ha aumentado la exportacién, ha estimu-
lado la inversidn extranjera y el crecimiento econémico. La definicién de turismo
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estd basada en el concepto de demanda y oferta. La demanda se refiere en el des-
plazamiento de las personas que van al sitio de interés para realizar actividades
recreativas y la oferta se relaciona con los servicios y actividades que este lugar les
ofrecealos turistas. La actividad del turismo ofrece al cliente un producto intangible.

El turismo ha ocasionado impactos negativos al ambiente que han afectado y
transformado los paisajes naturales, alterando el estado de equilibrio éptimo del
entorno. De esta situacién ha emergido la necesidad de proyectar una actividad
turfstica respetuosa con el medio ambiente, racionalmente controlada, que cuente
con planificacién para asi mitigar y redimir los impactos negativos. Proyectando
esta necesidad, la Organizacion Mundial del Turismo (OMT) y el PNUMA disefian
estrategias donde las comunidades que se benefician de las practicas del turismo
se conviertan en actores de la conservacién ambiental, surgiendo el concepto eco-
turismo, concepto en el que a la actividad del turismo se le implementan modelos
de desarrollo sostenible, lo que consiste en ofrecerle al visitante la posibilidad de
disfrutar de una oferta ambiental sin contaminacion, beneficiando a las comuni-
dades de influencia del sector.

La definicién de ecoturismo que aborda Bjork (2000) es: una actividad donde
las autoridades, la industria del turismo, turistas y gente de la localidad coopera
haciendo posible viajar a los turistas a dreas genuinas donde estudian y disfrutan
la naturaleza y cultura y no se hace explotacién de recursos, pero contribuye al
desarrollo sostenible.
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C) MODELOS PEDAGOGICOS EN PEDAGOGIA ECOLOGICA

Elaborado por Maria Haydée Becerra Nivia

“Tan solo por la educacion puede el hombre llegar a ser hom-
bre. ELhombre no es mds que lo que la educacidn hace de él".

Immanuel Kant
Introduccion

Finalmente un modelo pedagdgico debe describir la institucion educativa como
un territorio vivo, en continuo cambio, con relaciones dindmicas y complejas. La
educacion es un lugar donde la normay el deseo entran no en contradiccién, sino
en tensién constitutiva. Esta tensién produce movimientos, nuevas realidades,
espacios novedosos. Explorar estas tensiones es la funcién del modelo pedagégico.
Ademds, los modelos buscarian explicacion a partir de unas categorias de analisis
y propiciar la novedad en educacién. El modelo diria no cémo debe ser el maestro,
cémo moldear sus practicas a un canon preestablecido, sino que lo dotaria de ins-
trumentos para comprender de hecho cdmo se construyen sus practicas y cudles
serfan, entonces, las condiciones para la renovacién, la intervencion y el cambio.
(Florez, 2005)

Los modelos pedagdgicos han tenido un papel fundamental en la historia de la
educacion, dado que han determinado los modos de comprender y de interpretar
la préctica pedagdgica de los docentes. Es asi como han incidido en las formas de
entender los procesos de ensefianza y del aprendizaje.

En este mismo sentido, las practicas al interior del “aula de clase” son el resultado
de las concepciones pedagégicas del (la) docente. Las ideas sobre como ensefar y
los imaginarios de cdmo aprenden los estudiantes, las actividades y la organizacién
del espacio y el manejo del tiempo, el tipo de actividades extraescolares que se
asignan, la forma de evaluar y los medios que se usan son indicadores del modelo
pedagdégico (intencionado o no) que orienta su quehacer. Por ello, es necesario un
autorreconocimiento de las perspectivas pedagdgicas que subyacen tras la forma
en que se aborda el proceso de ensefianza y cémo se concibe el aprendizaje. Luego,
a partir de ese reconocimiento, hay que trabajar en torno a la implementacion de
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un modelo acorde con las exigencias del contexto institucional, regional, nacional
e internacional.

Especificamente para el trabajo en pedagogia ambiental, y muy concretamente para
quienes son responsables de formar en el campo de la ecopedagogia, o la pedagogia
de laTierra®®,serequiere una propuesta didactica y metodolégica enmarcada desde
un modelo pedagégico pertinente para dar respuesta a su objetivo fundamental que
es formar una ciudadania planetaria en el marco de una cultura de sostenibilidad.

La reflexion sobre los distintos modelos pedagdgicos en un proceso de formacién
docente constituye una oportunidad para reconocer la relacién que se establece
en el nivel individual e institucional entre la educacién y la pedagogiay, a partir de
esta toma de conciencia, replantear el quehacer docente. Por ello, en el presente
moédulo se insta a reflexionar sobre qué caracteristicas deben tener los ambientes
de aprendizaje, los proyectos y en general las propuestas educativas para desa-
rrollar la ecopedagogia con una perspectiva de ecologia integral que articule el
conocimiento de los sistemas natural y social, pero que a la vez, impacten los
pensamientos, comportamientos y actitudes de las personas para que sean capaces
de realizar cambios a las estructuras econdmicas, sociales y culturales en favor de
la vida planetaria.

En dltimas, hay que proponer en la practica educativa alternativas para hacer
realidad lo que planteaba Paulo Freire: “la ecopedagogia es una herramienta que
incluye la politica, la economia, la cultura, la historia y los procesos de cambio a
nivel personal, social, ambiental y c6smico”. (Antunes, A.).

Identificar los principales modelos pedagégicos y reconocer los aspectos
epistemolégicos que los diferencian.

Establecer los componentes de un modelo pedagégico

Reconocer entre los distintos modelos pedagégicos el indicado para abor-
dar los procesos de ensefianza y aprendizaje en el marco de una propuesta
ecopedagogica.

Modelos pedagégicos en ecopedagogia
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Los modelos pedagdgicos

Un modelo es unarepresentacion ideal del mundo real de lo educativo, para explicar
tedricamente su hacer. Constituye un plan estructurado, una representacion de la
realidad que parte de un paradigma y de una teoria especifica. Los modelos peda-
gbgicos se basan en paradigmas socio-antro-psicoldgicos con una visién particular
de ser humano y sociedad. A continuacién se presentan algunas definiciones de
modelo en relacién con el fendmeno educativo, frente a las cuales es importante
identificar los elementos comunes:

+ “Instrumento de la investigacion de cardcter tedrico creado para reproducir
idealmente el proceso ensefianza-aprendizaje. Sirve para entender, orientar
y dirigir la educacién en un contexto institucional”(Soraire).

+ “Eselresultado practico de las teorfas pedagdgicas que dan cuenta del para
qué, cuando y el con qué del acto educativo”(De Zubiria S. J., 1998).

+ “Elmodelo exige tomar postura ante el curriculo, delimitando en sus aspectos
mas esenciales los propésitos, los contenidos y sus secuencias, y brindando
las herramientas necesarias para que estos puedan ser llevados a la practica
educativa (...) En un modelo pedagdgico se establecen los lineamientos so-
bre cuya base se derivan posteriormente los propdsitos y los objetivos. Los
modelos fundamentardn una particular relacién entre el maestro, el saber
y el alumno”(De Zubiria J. , 2006).

- “Categorias descriptivo-explicativas, auxiliares para la estructuracién tedrica
de la pedagogia”, que toman sentido solo contextualizadas histéricamente”
(Paris J.).

« “Construccion tedrico-formal que fundamentada cientifica e ideoldgicamente
interpreta, disefa y ajusta la realidad pedagdgica a una necesidad histérica
concreta. Implica el contenido de la ensefianza, el desarrollo del nifio y las
caracteristicas de la practica docente. Pretende lograr aprendizajes y se
concreta en el aula” (Ortiz). En el mismo sentido, el autor menciona que es
un paradigma que sirve para entender, orientar y dirigir la educacion.
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Rasgos generales y criterios de los modelos pedagégicos. Criterios para
distinguir una teoria pedagégica (modelo)

Seglin Alexander Ortiz Ocafa (2007), los rasgos generales de un modelo pedagégico
se estructuran en relacion con los siguientes aspectos:
» Preguntas esenciales sobre la formacién del ser humano.

« Concepto del ser humano que se pretende formar, o la meta esencial de
formacién humana.

« Caracterizacién del proceso de formacion del ser humano (desarrollo, di-
namica, secuencia).

« Descripcion del tipo de experiencias educativas y contenidos curriculares
que privilegian para impulsar el proceso de desarrollo.

« Descripcion de las regulaciones y las interacciones entre el educando y el
educador (relacién pedagogica).

+ Descripcién y prescripcion de los métodos y las técnicas de ensefianza y
evaluacién que pueden utilizarse eficazmente en la préctica educativa.

Es asi como, independientemente de la clasificacion de los modelos pedagdgicos, en cada

uno se identifican los siguientes componentes:

Tener un mar-
co histérico y
un desarrollo
cientifico

Caracterizar el
proceso de for-
macion del ser
humano (desa-
rrollo, dindmi-
ca, secuencia)

Poseer un con-
cepto del ser
humano que
se pretende
formar, o la
meta esencial
de formacién
humana

Describir el tipo
de experiencias
educativas y
contenidos
curriculares
que privilegian
para impulsar
el proceso de
aprendizaje

Precisar las for-
mas de evalua-
cién que pue-
den utilizarse
eficazmente
en la practica
educativa.

Describir las
regulaciones
y las interac-
ciones entre
el educando
y el educador
(relacion peda-
gogica).
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En laactualidad coexisten a nivel mundial distintos sistemas educativos y a lo largo
de la historia han existido distintas propuestas pedagdgicas que han respondido a
las necesidades politicas, sociales y econdmicas del momento histérico en que se
generaron. En este sentido, los modelos implementados en las practicas educativas
han coadyuvado aincorporar los valores culturales y religiosos y los requerimientos
de las clases sociales y del ejercicio de poder propios de las sociedades.

Es asi como se requiere dar respuesta a la pregunta “;qué tipo de construccién
tedrico-formal debe fundamentar la ecopedagogia para la actualidad y sobre qué
supuestos ideoldgicos y cientificos se debe disefiar la metodologia, interpretar y
ajustar qué ensefiar y qué evaluar para desarrollar un ambiente de aprendizaje y
de desarrollo del estudiante acorde con las caracteristicas socio-contextuales de
la nacién?”.

Las teorias del aprendizaje en los modelos pedagadgicos

Para una mayor comprensién del tema es fundamental identificar dos grandes
perspectivas sobre el aprendizaje que han influenciado y determinado altamente
los fundamentos de los modelos pedagdgicos. En la primera (conductismo), se
requiere ensefiar, instruir, formar. Existe la materia a ensefiar y alguien a quien
se ensefia. La antitesis a esta idea surge después de Rousseau (perspectiva cons-
tructivista), cuando se declara que el “alumno lleva dentro de si los medios para
lograr su propio desarrollo, en lo intelectual y en lo moral” (Instituto Merani). A
continuacion, se presentan sus caracteristicas generales.

El conductismo

El conductismo tuvo gran impacto en gran parte de la primera mitad del siglo XIX
y se constituyd en un movimiento en la psicologia de los principios del Siglo XX.
Se presenté como una revolucion en este campo dado que, antes, su metodolo-
gia se basaba en el estudio de la conciencia a partir de las experiencias internas
o0 sentimientos a través de métodos subjetivos o introspectivos. El conductismo
propuesto por John B. Watson aboga pot el uso de procedimientos estrictamente
experimentales para la observacion de conductas (respuestas) con relacion al
ambiente (estimulo) (Giansante).
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Para este psicélogo americano, el andlisis estrictamente cientifico de la conducta
era el inico método objetivo para comprender las acciones humanas, lo cual estaba
acorde, desde el punto de vista epistemoldgico, con los preceptos de la filosofia
empirica y del positivismo imperante en esta época. Si la ciencia debe estudiar ex-
clusivamente datos empiricos, el objeto de a psicologia tendrd que ser observable.

El surgimiento del conductismo se debi a la influencia de las teorias del evolu-
cionismo biolégico, como el principio de continuidad biolégica de las especies y la
seleccion natural, desde las cuales se concluye que las leyes del comportamiento
humano eran las mismas que gobernaban las especies inferiores del reino animal.

Complementariamente, son relevantes los resultados de estudios en psicologfa
animal, de donde se obtiene que el aprendizaje se produce por ensayo y error y
que es consecuencia del refuerzo de una conexién entre el estimulo y la respuesta.

En esta linea de ideas, el aprendizaje humano es concebido como reflejo condicio-
nado (Modelo E-R) en donde el organismo es reactivo-pasivo, al cual se le evaldan
las conductas respondientes (Martorell).

Con Skinner aparece el concepto de conducta operante, la cual es funcién del
contexto fisico o social, donde ocurre y se da como consecuencia de los reforza-
mientos (positivo/negativo) y de la predisposicién genética a éstos. No intervienen
“voluntades, intenciones o eventos mentales como posibles causas de la conductas”
(Martorell). En este contexto aparece el concepto de “castigo” como medio para
disminuir la probabilidad de emitirse una conducta.

A partir de lo antes mencionado sobre la conducta humana, se afirma que se ésta
se consolida en forma de hébitos, los cuales permiten que el individuo se adapte
en forma eficiente al ambiente. De otra parte, se identifica como altamente modi-
ficable, por lo tanto, las técnicas para su modificacién son susceptibles de aplicar
en dmbitos como la psicoterapia, la educacion o el refuerzo de pautas sociales.
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Ideas fundamentales del conductismo
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Ideas fundamentales del conductismo
El constructivismo

Este paradigma educativo se fundamenta en los aportes de distintos campos del
saber (filosoffa, psicologia, pedagogia). Se inicia en los afios de la década de 1920
y se genera en contraposicién al conductismo. Se hace relevante que el aprendi-
zaje humano es una construccion en la cual la mente elabora significados a partir
de anteriores aprendizajes que ha tenido el individuo. Se destacan tres grandes
modelos en este enfoque:

Enfoque psicogenético. La teoria evolutiva del psicélogo y epistemélogo Jean
Piaget, Esta teoria,la cual se caracteriza por los siguientes aspectos:

+ Elconocimiento humano surge como un mecanismo de adaptacién biolégica

de un organismo en evolucién a un ambiente complejo. Dicha adaptacién es
de cardcter interactivo, porque surge en relacién del sujeto con su medio.
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La relacion del organismo cognitivo con su medio se da en equilibrio perma-
nente entre su conducta, adaptacion y, con la modificacién de su estructura
interna, organizacion.

El individuo debe seleccionar e interpretar en forma activa la informacién
que le proporciona el medio para que construya su propio conocimiento.
Esta perspectiva desplaza la idea que de que se copia pasivamente la infor-
macién conforme se presenta ante los sentidos. En su lugar, se define que
todo conocimiento es, por tanto, una construccion actvia de estructuras y
operaciones mentales internas por parte del sujeto.

El camino para ese proceso de construccion parte de las acciones externas
con los objetos que ejecuta el sujeto a través de un proceso de internalizacién
que se transforma en estructuras intelectuales internas.

El desarrollo intelectual es el origen del desarrollo del pensamiento que
produce el desarrollo moral y afectivo del nifio. Este proceso tiene tres
grandes periodos: El sensorio-motriz, el de operaciones concretas y el l6gi-
co-formal. (Ocafia, 2007)

Enfoque socio-cultural. La teoria de Lev Semidénovich Vigotsky

Su principal contribucion fue la de desarrollar un enfoque general que incluye a la
educacién en una teorfa del desarrollo psicolégico. De otra parte y como concepto
fundamental se daa la cultura un papel vital en el desarrollo de la inteligencia. Las
caracteristicas mas relevantes de esta teoria son:

Enfatizar en el estudio del origen de los procesos psicolégicos del individuo.
Un comportamiento no puede ser entendido si no se conocen sus fases, su
cambio, su historia.

Establecer unarelacién sustancial entre pensamientoy lenguaje. El desarrollo
ontogenético de éstos se resume en que tienen distintos origenes genéticos
pero luego de su evolucién se encuentran para que el pensamiento del indi-
viduo se torne verbal y su lenguaje racional.

Eluso de los instrumentos mediadores (herramientas y signos) para la com-
prension de los procesos sociales.
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La existencia del nivel de desarrollo real y el nivel potencial de las funcio-
nes mentales como indicadores para definir la zona de desarrollo préximo.
(Clemen, 2001).

Enfoque cognitivo. Teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel

Ausubel desarrolla la teoria del aprendizaje significativo como una idea contra-
ria al aprendizaje memoristico. Un concepto fundamental en su propuesta es la
“estructura cognitiva”, la cual es definida como el conjunto de conceptos e ideas
que un individuo posee en un determinado campo del conocimiento, asi como su
organizacién. Los principios generales de esta teoria son:

El factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe.
Por ello, el punto de partida de todo aprendizaje son los conocimientos y expe-
riencias previas que tiene el aprendiz. El conocimiento se produce cuando dichos
conocimientos previos entran en conflicto con lo que deberia saber.

Elaprendizaje tiene unimportante componente afectivo, por lo que juegan un
papel crucial los siguientes factores: el autoconocimiento, el establecimiento
de motivos y metas personales, la disposicion por aprender, las atribuciones
sobre el éxito y el fracaso, las expectativas y las representaciones mutuas.

Elgrado de aprendizaje de unindividuo depende del nivel de desarrollo cogni-
tivo, emocional y social y de la naturaleza de las estructuras de conocimiento.

El aprendizaje requiere contextualizacion: los aprendices deben trabajar
con tareas auténticas y significativas culturalmente y necesitan aprender a
resolver problemas con sentido.

El aprendizaje se facilita con apoyos. (Diaz Barriga).

En la Teoria constructivista y en los modelos pedagégicos que de ella se derivan
se considera a la persona como el centro, el eje de la accion pedagdgica. Son parte
fundamental sus experiencias previas, a partir de las cuales se generan nuevas
construcciones mentales. Se establece que la construccién se produce cuando:
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El objeto de conocimiento es

significativo para el sujeto (ausubel)

El sujeto interactua con el objeto del

conocimiento (piaget)

La dindmica de aprendizaje la realiza

en interaccién con otros (vigotsky)

Elementos para la construccion del conocimiento. Fuente: Elaboracién propia

Rasgos diferenciadores de las teorias conductuales y cognitivas

A continuacion se presenta un cuadro comparativo de los rasgos diferenciales de
las teorfas conductuales y cognitivas. Se hacen relevante las distinciones entre el
papel del estudiante, del docente y el tipo de evaluacién que se propone, aspectos
que son determinados por las concepciones sobre la ensefianza y el aprendiza

Objetivo

Conseguir una conducta determinada.

Analizar procesos internos como la
compresién la adquisicién de nueva
informacidn a través de la percepcion,
la atencién, la memoria el razona-
miento, el lenguaje. etc.

Presupuestos de base

El conocimiento clasico, el conocimiento ins-
trumental y operante

Teorfas que analizan las habilida-
des cognitivas; cémo se produce los
procesos de seleccidén -retencién
-recuperacion de datos; en el apren-
dizaje los procesos reorganizacién
reconstrucciony reconcepualizacién
del conocimiento

Procesos implicados en
el aprendizaje

Elaprendizaje como una secuencia de pequefos
pasos con un gran ntmero de refuerzos y con
alta frecuencia en el planteamiento de los
mismos. Se divide el conocimiento en tareas o
médulos y el alumno debe superar cadauno de
estos mddulos para proseguir con el siguiente.
se definen los objetivos operativos y terminales
en los que habrfa que evaluar al alumno.

Elaprendizaje es el proceso principal
del proceso educativo

Atender a los sistemas de retenciony
recuperacion de datos, a las estruc-
turas mentales donde se alojaran
estas informaciones ya las formas
de actualizacion de estas

190




Procesosimplicadosen
la ensefianza

La ensefianza se plantea como un programa
de contingencias de refuerzos que modifi-
quen la conducta del alumno.se propone un
conocimiento a aprender, se entiende que el
conocimiento se ha adquirido conveniente-
mente si el alumno es capaz de responder
convenientemente a cuestiones planteadas
acerca de este conocimiento.

El objetivo de la ensefianza serd el
crear o modificar las estructuras men-
tales del alumno para proporcionarle
al alumno una serie de procesos que
le permitan construir el conocimiento.

Fundamentalmente generar moti-
vacién. Conocer la estructura del
conocimiento , los conocimientos
previos y reforzar a través de diversas
situaciones

Papel del estudiante

Debe practicar y reforzar en forma repetida
la accién involucrada en el objetivo, de tal
forma que ejecute la respuesta apropiada en
las condiciones bajo las cuales debe responder.
Fundamentalmente , es un receptor positivo
que sigue instrucciones , la motivacién al
logro es externa

Saber principalmente , saber cémo
hacer debe desenvolverse en las
nuevas situaciones conforme a los
aprendizajes alcanzados y los pro-
cesos involucrados.

Papel del docente

Dirige el proceso de ensefanza y tiene que
aplicar reforzamientos, premios y castigos
para que el programa se cumpla, debe ser un
buen modelo para el estudiante .

Debe proporcionar ambientes que le
permitan reconocer lo que el alumno
sabe. Capacitar al estudiante para que
realice acciones que aseguren los pro-
cesos de aprendizaje. debe conocer los
conceptos que generan el desarrollo
de procesos de pensamiento

Enfoque de la evalua-
cién

Repetitivo. De recordacion mecanica

Considera la naturaleza activa del
estudiante , se evalta la actividad
mental que condujo a determinada
respuesta.

Utilizacidn de pruebas objetivas solamente.

Se consideran los pensamientos ,
actitudes y valores de los estudiantes,
por lotanto, se debe optar por evalua-
ciones que permitan evidenciar estos
aspectos ( lecturas , experimentos
situaciones problema, indignaciones,
entre otras ).

El estudiante es relativo a las condiciones del
ambiente, entonces las evaluaciones deben
permitir tranquilidad al estudiante: Espacios
absolutamente silenciosos para las evaluacio-
nes, lo contrario no es deseable.

Se utilizan escalas cuantitativas solamente
las cuales permiten “ clasificar al estudiante

Laevaluacién no se refiere solamente
alo cognitivo, existen otros dambitos:
lo comunicativo, lo praxeolégico,
meta cognitivo, lo ciudadano, emo-
cional, lo ético.

Teorfas conductuales y cognitivas. Fuente: Elaboracién propia
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Clasificaciones de los modelos pedagodgicos

A continuacién, se presentan algunas clasificaciones actuales de los modelos pe-
dagégicos que son conocidas y tomadas como referente en Colombia.

Los modelos pedagégicos desde la perspectiva de Rafael Florez Ochoa

En el libro Pedagogia del conocimiento (2005), Florez clasifica los modelos pedagdgi-
cos en cinco grupos, siendo esta tipologia la mas conocida dentro de la comunidad
educativa en Colombia:
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Julidn de Zubirfa, en Pedagogia conceptual (1998), define tres grandes grupos de
modelos pedagdgicos de acuerdo con su propdsito fundamental, en donde las
categorias de conocimiento, docente y estudiante tienen una relacién distinta:

Los modelos heteroestructurantes

Docente

Corresponden a los modelos tradicionales, que se proponen lograr el aprendizaje
mediante la transmision de informacién (escuela tradicional y Conductismo). La
escuela es magiocentrista porque es un proceso centrado en la actividad docente en
el cual éste monopoliza la palabra y las decisiones. La educacién se concibe como
un proceso de asimilacion desde el exterior basado en la repeticién y en la copia.
En este sentido, la escuela es el espacio para reproducir conocimiento y favorecer
el trabajo rutinario.

Los modelos autoestructurantes
Es un modelo paidocentrista, dado que la educacién se concibe como un proceso
de construccién desde el interior, en donde la actividad, el interés y la motivacién

del estudiante es lo fundamental para el aprendizaje. Se privilegian las estrategias
por descubrimiento e invencién.

Corresponden a los modelos activos o de la escuela nueva, que ponen el énfasis
del aprendizaje en la accién, la manipulacién y el contacto directo con los objetos.
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Estudiante

Los modelos interestructurantes

<
<

Es un modelo dialogante. Corresponde a las perspectivas actuales que proponen
el desarrollo del pensamiento y la creatividad como finalidad de la educacion,
transformando con ello los contenidos, la secuencia y los métodos pedagdgicos
vigentes (De Zubirfa, 1998). En esta perspectiva la educacion es un proceso en el
que tanto los docentes como los estudiantes cumplen roles distintos, pero ambos
esenciales. Eldocente direcciona el proceso pero responde a las dindmicas y procesos
propios y activos del estudiante. El aprendizaje es un proceso activo y mediado. Se
consideran las estrategias que potencian la reflexion y el didlogo.
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Ensefianza para la comprensién

Esta propuesta surge a partir del aflo 1988 en el marco del Proyecto Cero de la
Escuela de Graduados en Educacién de la Universidad de Harvard. Se realizé un
trabajo colaborativo entre investigadores y docentes que se desarrollé sistemdti-
camente hasta el afio 1995y que permitié disefiar lo que se conoce como el Marco
de Ensefianza para la Comprensién (EpC).

“Comprender es la habilidad de pensar y actuar a partir de lo que uno sabe”. (Perkins,
1999). De otra parte, al respecto se menciona que “comprender es poder realizar
una variada gama de actividades que requieren explicar, encontrar evidencia y
ejemplos, generalizar, aplicar, presentar analogias y representar lo aprendido de
una manera nueva” (Blithe, 1998).

La Ensefianza para la Comprension (EpC) es una propuesta metodoldgica que tiene
como objetivo sustancial desarrollar personas capaces de pensar por si mismos,
de actuar responsablemente y de usar sus conocimientos para resolver problemas
de su cotidianidad a través de proyectos que surgen del interés del estudiante.

Vésquez afirma que en esta propuesta se busca que la ensefianza y el aprendizaje
sean procesos significativos, contextualizados, interdisciplinares, dialdgicos,
reflexivos y adaptados a las necesidades del sujeto (Patifio, S.). Para cumplir con
lo anterior, se requiere crear en el aula un ambiente que potencie la participacién
activa de los estudiantes y que le inste al docente preguntarse permanentemente
sobre su quehacer educativo.

Enelsiguiente cuadro se presentan los pilares de la Ensefianza para la Comprension:

El elemento de la Ensefianza para la Comprensién que aborda

Cuatro preguntas acerca de la ensefianza

cada una de las preguntas

Topicos generativos: son cuerpos organizados de conocimientos
;Qué debemos ensefiar? (son temas que combinan hechos, conceptos, generalizaciones
y relaciones entre ellos)

Metas de comprensidn: son enunciados o preguntas donde
se expresan cudles son las cosas mds importantes que deben
comprender los alumnos en una unidad (metas de compren-
sién por unidad que se ocupan de los aspectos centrales del
tdpico) o asignatura (meta de comprensién abarcadora que
atraviesa los tépicos).

;Qué vale la pena comprender?
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Desempefos de comprensién: actividades que desarrollany a
¢Cémo debemos ensefar para com- | lavez demuestran la comprensién del alumno en lo referente
prender? a las metas de comprensién, al exigirles usar lo que saben de
nuevas maneras.

¢Cémo pueden saber estudiantes y
docentes lo que comprenden los es- | Evaluacion diagnéstica continua: proceso por el cual los
tudiantes y cdmo pueden desarrollar | estudiantes obtienen retroalimentacién continua para sus
una comprensiéon mas profunda de | desempefos de comprensidn con el fin de mejorarlos.

comprension con el fin de mejorarlo?

Los pilares de la Ensefanza para la Comprensidn. Fuente (Clavel Jamenson & Ernesto)

Modelo experiencial

Las ideas novedosas planteadas por John Dewey al inicio del Siglo XX sobre la
educacion y la pedagogia determinaron que sea llamado el padre de la educacién
experiencial moderna. Para este autor, la Gnica educacién verdadera se realiza
estimulando la capacidad del nifio por las exigencias de las situaciones sociales
en que se halla. Mediante estas exigencias es estimulado a actuar como miembro
de una unidad, a emerger de su estrechez originaria de accién y de sentimiento
y a considerarse él mismo desde el punto de vista del bienestar del grupo a que
pertenece (Temporetti, F., 1977).

En relacion con el método, John Dewey plantea que el aspecto activo precede al
pasivo en el desarrollo de la naturaleza del nifio; la expresién tiene lugar antes
que la impresion consciente; el desarrollo muscular precede al sensorial; los mo-
vimientos se producen antes que las sensaciones conscientes. Creo que el estado
de conciencia (consciousness) es esencialmente motor e impulsivo; que los estados
conscientes tienden a proyectarse en acciones (Temporetti, F., 1977).

David Kolb, a principios de la década de 1970y basado en las ideas de Jean Piaget,
John Dewey y Kurt Lewin propuso la teoria del aprendizaje experiencial, la cual
tiene como idea central la importancia del papel que tiene la experiencia en el
proceso de aprendizaje.

Los desarrollos de David Kolb se centran en explorar los procesos cognitivos aso-
ciados al abordajey el procesamiento de las experiencias y en identificar y describir
los diferentes modos en que realizamos dicho proceso esto es, los diferentes estilos
individuales de aprendizaje (Pawalek).
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Se plantean como principios de este modelo:

 Elaprendizaje se produce en la medida en que las personas sean involucradas
en lo que estdn aprendiendo.

+ Paraquesegenere el aprendizaje es vital que el individuo tenga experiencias
dentro y fuera del aula, no solo las que vive a través de los maestros.

+ Elaprendizaje debe ser relevante para los involucrados y lo que aprenden
debe tener significado para el actuar en el presente y para el futuro. Debe
preparar para el mundo que evoluciona.

Elaprendizaje experiencial se concibe como un ciclo de cuatro etapas. La experien-
cia inmediata, concreta, es la base de la observacién y la reflexién. Observaciones
que se asimilan a una “teoria” de la que se pueden deducir nuevas implicaciones
para la accion. Implicaciones o hipdtesis que sirven entonces de guias para actuar
en la creacidn de nuevas experiencias. El que aprende necesita, si ha de ser eficaz,
cuatro clases diferentes de capacidades: Capacidad de experiencia concreta (EC),
de observacion reflexiva (OR), conceptualizacion abstracta (CA) y experimentacion
activa (EA) (Kolb, 1974).

REPRESENTACION DE LAS CUATRO CAPACIDADES PROPUESTAS POR
DAVID KOLB

APRENDIZAJE EXPERIENCIAL

Experiencia Observaciones y Formacién de conceptos | Puestas a prueba de las situacio-
concreta (EC) | reflexiones (OR) abstractosy Generalida- | nes nuevas de las implicaciones
des (CA) de los conceptos (EA)

Fuente propia

De lo anterior se desprende una categorizacién de los estilos de aprendizaje en los
que se pueden clasificar a todo individuo de acuerdo a los rasgos que presente. Se
denomina “el circulo de Kolb”.
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EL CIRCULO DE KOLB

« Practicar, accién « Ejemplos

« Experiencia de terceros H + Alternativas
ADAPTAD VERGENTE

CONVERGENTE ASIMILADOR

« Aplicacion, préctica « Estructura ordenada
« Retos, desafios « Hilo argumental
* Secuencia I6gica

Circulo de Kolb. Fuente: https://www.google.com.co/search?q=estilos+de+aprendizaje+-
de+kolb&espv

Pedagogia ambiental-ecopedagogia-educacion ambiental y los modelos
pedagégicos

¢Como y desde qué principios, posturas y posiciones teérico-metodolégicas
asumen el proceso educativo quienes se ocupan de la ecopedagogia?

Esta es una pregunta que todo pedagogo ambiental, ecopedagogo y educador
ambiental debe responder para implementar en la institucién educativa un mo-
delo pedagégico y desde éste una didactica y metodologia coherente que permita
alcanzar los propésitos formativos.

Por ello, se debe comprender a lo que aluden cada uno de estos campos de forma-
cion. En primera instancia:

Pedagogia ambiental puede integrar tres etapas: educacién sobre el medio, cuan-
do plantea los contenidos; educacién a través del medio, en lo relacionado con
la metodologia; y la educacién a favor del medio al proponer los objetivos y los
valores a lograr. Tal coherencia contempla la conjuncién pedagdgica respecto a la
unidad de criterios, contenidos, métodos y objetivos, lo que aportarfa un sentido
formativo mas completo y la posibilidad de incluir la educaciéon ambiental en la
escuela y en relacion con los aspectos pedagdgicos mds preocupantes para los

199




maestros tales como: la organizacién curricular, la metodologia de la ensefianza y
los recursos didacticos (Moreno).

En segundo lugar, es imprescindible considerar las implicaciones y componentes
de la ecopedagogia, la cual se define como “la educacién para una actuacién res-
ponsable hacia el ambiente que, a la vez, es una educacion por el ambiente. Una
educacion naturalista que tiene en cuenta la naturaleza, la respeta y asi mismo se
vale de ella para ejercer su accién”. (Mallart). En forma complementaria es enten-
dida como “un movimiento social y politico complejo que supone una reorientacién
curricular y una consideracién de una pedagogia diferente a otras pedagogias”. Su
reto es “ensayar la vivencia de un nuevo paradigma, que es la tierra vista como
Gnica comunidad”(Gadotti, 1995).

La ecopedagogia tiene su origen en una “educacion problematizadora”, segln la
epistemologfa de Paulo Freire, que se pregunta por el sentido del propio aprendizaje,
y proporciona un aprendizaje en sentido de las cosas y a partir de la vida cotidiana.
Los valores en los que se sustenta la ecopedagogia son:

Diversidad e interdependencia de la vida.

Preocupaciéon comin de la humanidad por vivir con todos los seres
del planeta.

Respeto a los derechos humanos.

Desarrollo sustentable.

Justicia, equidad y comunidad.

Prevencion de lo que puede causar dafio (la ecopedagogia S. A.).

La ecopedagogia tiene como bases a la pedagogia, a la ecologia y al desarrollo
sustentable. La primera es considerada como el trabajo efectuado con la finalidad
de promover el aprendizaje a partir de la utilizacién de recursos para desarrollar
los procesos educativos. La segunda es referida al estudio de las relaciones exis-
tentes entre todos los seres vivos con su medio ambiente. El Gltimo es definido
por Gadotti como “aquel desarrollo que presenta algunas caracteristicas que se
contemplany que aportan nuevas formas de vida de ciudad ambiental” (Antunes).
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Entercer lugar, hay que considerar que la Politica Nacional de Educacién Ambiental
(2002), La cual define la educacién ambiental como: El proceso que le permite al
individuo comprender las relaciones de Interdependencia con su entorno, a partir
del conocimiento reflexivo y critico de su realidad biofisica, social, politica, eco-
némica y cultural para que, a partir de la apropiacién de la realidad concreta, se
puedan generar en él y en su comunidad actitudes de valoracién y respeto por el
ambiente. Estas actitudes, por supuesto, deben estar enmarcadas en criterios para el
mejoramiento de la calidad de la viday en una concepcién de desarrollo sostenible,
entendido éste como la relacion adecuada entre medio ambiente y desarrollo, que
satisfaga las necesidades de las generaciones presentes, asegurando el bienestar
de las generaciones futuras. El cdmo se aborda el estudio de la problematica am-
biental y el para qué se hace educacién ambiental depende de cémo se concibe la
relacion entre individuo, sociedad y naturaleza y de qué tipo de sociedad se quiere.

Elreto para el (la) ecopedagogo(a) es determinar cual modelo pedagdgico permite
desarrollar los propésitos, ejes y dmbitos contemplados en la pedagogia ambiental,
la ecopedagogia y la educacion ambiental y desde ella los proyectos educativos al
interior de su institucion educativa.

Instrumento de identificacion de enfoques-modelos pedagoégicos

Elreto para el (la) ecopedagogo(a) es determinar cudl modelo pedagdgico
permite desarrollar los propdsitos, ejes y ambitos contemplados en la
pedagogia ambiental, la ecopedagogiay la educacién ambiental y desde
ella los provectos educativos al interior de su institucién educativa.
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C) DIDACTICAS AMBIENTALES

Por: Pedro Lépez Longas

Introduccion

La formacién ecopedagogica, a la vez que es una opcidn de solucién a la problematica
ambiental actual, se constituye en un reto no solo para los maestros y maestras,
sino para todos aquellos que de una u otra manera desean una sustentabilidad,
ambientalmente hablando, quienes en la mayor parte de los casos se ven obligados
aapoyarse en propuestas curriculares con el fin de identificar mecanismos con qué
trasladar esta ensefianza a las aulas.

Dada la importancia atribuida a las instituciones escolares como agentes que han
de contribuir de manera significativa a que los estudiantes, toda la comunidad
educativayen sila sociedad en general asuman una posicién que les permita ser un
miembro activo en la conservacién de su entornoy sus recursos, se hace imperativo
destacar la necesidad de fomentar en los docentes el sentido de responsabilidad
y compromiso en las relaciones establecidas con el entorno, pero sobre todo la
necesidad de establecer, formular, desarrollar y poner en préctica estrategias di-
dacticas ambientales que permeen de manera precisa y permanente los espacios
escolares y el medio en si, para que este se constituya en el mas importante de los
recursos didacticos.

Para lograr lo anterior, las instituciones educativas y los maestros como agentes
protagoénicos en este contexto deben asumir el desafio de formular estrategias
pedagdgicas y disefiar materiales didacticos que promuevan reflexiones en torno
al reconocimiento de los problemas ambientales y laimportancia de los proyectos
ambientales escolares como instrumentos primordiales para contribuir a su solu-
cién. Es asi que los PRAES se constituyen en un mecanismo con el cual ademds de
que se promueve y se concreta en la préctica la politica de educacién ambiental
en los planteles educativos, se involucran a los distintos actores asociados a estas
instituciones, se fomenta el diagnéstico continuo de la realidad circundante y se
promueven valores de tolerancia, el sentido de pertenencia y el cardcter investi-
gativo en los procesos educativos.
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De acuerdo a lo anterior, la didactica y en especial la didactica ambiental emerge
como el puente que permite a la ecopedagogia brindar alternativas de busqueday
estudio de los procesos que se llevan a cabo en las aulas de clase y fuera de ellas
en torno a temas ambientales, a los métodos, a las estrategias y a las técnicas que
favorecen el desarrollo de la ensefianza, precisando los medios con los cuales se
puede alcanzar que los conocimientos lleguen de manera eficaz y que trasciendan
en los individuos y en sus procesos de sensibilizacién, concientizacién y toma de
decisiones en el campo ambiental.

Objetivos

« Identificar los principales recursos didacticos que se pueden emplear en la
educacién ambiental.

+ Reconocer el valor del juego en las propuestas pedagégico-ambientales.
+ Brindar los elementos conceptuales que permitan formular una propuesta

del componente didactico en un proyecto educativo escolar.

Estructura tematica
- Didactica.
 Ladidactica ambiental.
- Estrategias didacticas ambientales.
- Principios de las estrategias diddcticas empleadas en educacion ambiental.
+ Lalddica en la educacion ambiental.
+ Eljuego.
+ Eljuego como herramienta de aprendizaje.

* Losjuegosy la educaciéon ambiental.
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- Estrategias metodologicas.

+ Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
+ Proyectos ambientales productivos.

+ Proyectos ambientales escolares.

+ Ecoturismo.

+ Los murales ecolégicos.

+ El taller ecologico.

+ Cuento ecoldgico.

+ Frisos ecoldgicos.

+ Guias de campo.

Didactica y didacticas ambientales

La formacién ecopedagédgica (y dentro de ella la educaciéon ambiental) es dindmica
y gradual y ha modificado sus orientaciones en funcién de un mejor logro de sus
objetivos. Asi, la considerable preocupacién hacia los problemas ambientales
identificados entre los ciudadanos no se ve correspondida con comportamientos
ecoldgicamente responsables por lo que, recientemente, la formacién ecopedagogica
promueve no sélo la consecucién de conceptos, aptitudes ambientales y el desarrollo
de conductas corresponsables sino que, ademas, propende por la capacitacién de
los individuos para la accién a favor del medio. La formacion ecopedagdgica es la
base fundamental para lograr una sociedad con un mayor reconocimiento ambien-
tal y una relacién mds armoniosos con el entorno natural (Tovar-Galvez, 2013).

En las instituciones educativas se ensefa la educaciéon ambiental por medio de
asignaturas tradicionales como biologia o ecologia y, en algunos casos (como los
tecnolégicos), mediante contenidos asociados con las tematicas ambientales es-
pecialmente en las materias del drea de ciencias naturales, asi como en asignaturas
opcionales relacionadas con el impacto ambiental. Pero se ha venido dejando de
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lado el trabajo con los proyectos ambientales escolares sin tener en cuenta su
importada pedagégica y el impacto considerable en los procesos de ensefianza
y aprendizaje y el potencial que tienen muchas de las estrategias diddcticas para
aproximarse a la realidad ambiental, a enfocar el sentido critico requerido para el
adecuado entendimiento de la realidad y el reconocimiento de algunas proble-
maticas ambientales que no son sino la consecuencia de nuestra forma de vida.

Partiendo de una aproximacion tedrica, en la cual existen diversas conceptualiza-
ciones, la didactica como rama de la pedagogia tiene como universo la bisqueda
y el estudio de los procesos de ensefianza-aprendizaje de métodos, estrategias y
técnicas para favorecerse de los procesos de ensefianza, precisando los medios
con los cuales se logre alcanzar que los conocimientos lleguen de una manera mas
eficaz a los estudiantes. Otras hacen referencia al conjunto de técnicas por medio
de las cuales se ejecuta o se pone en practica la ensefianza (Alcald, 2001).

La didactica se puede abordar desde dos enfoques, el general en donde se hace
referencia a la relacion de la ensefianza de todas las asignaturas y la didactica par-
ticularen la cual se tiene en cuenta un solo campo disciplinar. El primer enfoque se
encarga de abordar el problema de la ensefianza de un modo general, con el propd-
sito de establecer procedimientos que se puedan emplear en todas las disciplinas
y que brinden mayor grado de alcance a lo que se ensefia. La segunda, aunque se
puede percibir también con relacién al nivel de ensefianza (primaria, secundaria
y superior), hace referencia especialmente a la aplicacién y de manera particular
al estudio de las dificultades que se presentan en la ensefanza de una disciplina,
como la pertinencia de contenidos, los mecanismos mas favorables, las dificultades
de ensefianza, ademas del estudio de los programas de los diferentes campos del
saber, teniendo en cuenta las contingencias de los alumnos, las circunstancias y
limitaciones que se presentan en la institucién escolar.

Dentro de estas didacticas se encuentran las didacticas ambientales las cuales,
aunque no existe un compendio conceptual definido, sfabordan muchas estrategias,
mecanismos, métodos y procedimientos encaminados a estudiar las dificultades al
momento de ensenar temas ambientales, tales como la seleccion de contenidos en
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relacion a los recursos naturales, la sustentabilidad, los problemas ambientales,
etc., técnicas mas eficientes para involucrar y aproximar a los estudiantes a las
fenémenos y problemadticas de su entorno y a las dificultades de la ensefianza en
si de este campo el saber, especialmente en relacién a los objetivos de la educacién
y la politica ambiental en los planteles educativos (Prats, 2003).

Estrategias didacticas ambientales

Dentro de la didactica ambiental, las estrategias juegan un papel relevante, estas
se conciben como los procedimientos o recursos empleados por el maestro para
propiciar aprendizajes significativos en torno a temas ecoldgicos y ambientales.
La investigacion de estrategias de ensefianza en este campo ha tenido en cuenta
elementos como los siguientes: El planteamiento y uso de objetivos e intenciones
de ensefanza, las preguntas incluidas, los graficos, los modos de respuesta, las
redes semanticas, los mapas conceptuales y los esquemas de estructuracion de
textos, entre otros (Acevedo, 2008).

Principios de las estrategias didacticas empleadas en educacién ambiental

La educacién ambiental busca concretar un aprendizaje constructivista y significa-
tivo. En cadaindividuo emerge como elemento activo de su propio aprendizajey se
establecen relaciones légicas entre los contenidos que aparecen y los contenidos
previos. De esta forma, los conocimientos recientes resultantes pasan a tener
significado y representacion para el estudiante (Garcia, 2001).

Las estrategias didacticas utilizadas en educacién ambiental requieren que se
tenga en cuenta una metodologia como la anterior, por lo que es necesario traer a
colacién los siguientes principios:

+ Un enfoque sistémico: El medio ambiente es un sistema complejo, con una
enorme variedad de componentes en constante interaccion y no se deben
tener en cuenta miradas simplistas para su abordaje, ni soluciones reduc-
cionistas a los problemas que presenta.

« Participacién: Promover la intervencion por medio de dindmicas concretas,
juegos, uso de los sentidos, registro de apuntes, datos, muestras, etc.
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« Interdisciplinariedad: Este enfoque hace posible asumir un panorama mas
extenso sobre el mismo hecho y, siendo asi, mas completo.

+ Considerar la posicion de partida del participante: Sus concepciones previas,
sus expectativas, sus concepciones a priori, su desarrollo psicopedagdgico
y habitos.

+ Propiciar circunstancias de aprendizajes concretas: Teniendo en cuenta los
conocimientos que ya tienen los estudiantes, que son un punto de inicio,
es importante promover el libre desarrollo de los sujetos para que logren
conocimientos que supongan un nuevo nivel.

+ Promover la interaccién con la realidad: Asociar la actividad y los conteni-
dos con la cotidianidad del individuo o posibilitar por un lado la percepcién
subjetiva de naturaleza plurisensorial, emocional y estética y por otro la
percepcién mas objetiva y de naturaleza cientifica.

 Proponer la interaccién con otros individuos del entorno.
+ Comprometer a los individuos en la solucién de los problemas ambientales.

+ Emplear por parte del maestro diversas maneras de acercarse a la realidad,
de forma que mas (til y agradable le resulte, acudiendo siempre a sus co-
nocimientos, su experiencia propia y su intuicion.

+ Emplear propuestas innovadoras y creativas.

« Llevar a cabo experiencias los mds activas y motivadoras posibles (Garcia,
2001).

Estrategias didacticas para el desarrollo de la educacién ambiental

En el ejercicio de la ensefianza en el campo de la ecologia y lo ambiental, en la
construccion y el desarrollo de los PRAE, el educador ambiental cuenta con una
considerable variedad de técnicas didacticas para el desarrollo de su ejercicio. Pre-
ferir una u otra no depende exclusivamente de la predileccion o las inclinaciones
que se tengan, en esta situacion intervienen muchos factores, pero dentro de estas
estrategias didacticas podemos encontrar.
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La ladica en la educacion ambiental

Dentro del proceso de aprendizaje como una estrategia metodoldgica surge la di-
mension lddica que propicia relaciones entre el conocimiento ambiental y el juego,
que facilitan la creatividad, la observacién y el desarrollo de los preconceptos con
la libertad que brinda la ludica a los nifios y nifias y a los adultos de la comunidad.

La lddica se incluye dentro del proceso educativo en la parte ambiental, ya que es
una metodologia especifica que permite adquirir conocimientos. Es mas, se basa
en crear y recrear el conocimiento desde la experiencia de una de las actividades
humanas mds significativas que esta presente en todas las etapas del desarrollo:
“elhombre es completamente humano cuando juega” (Fundacién Horizonte Verde,
2005).

En el aprendizaje bajo esta nocién se promueve:
« Desarrollar un proceso colectivo de discusion y reflexion.

« Colectivizar el conocimiento individual, enriquecer y potenciar el conoci-
miento colectivo.

« Desarrollar una experiencia de reflexién educativa y la creacién colectiva
del conocimiento.

Que la educacién ambiental sea divertida y que comunique acertadamente lo
que se desea ensefiar es uno de los enfoques educativos que se debe acentuar en
estos tiempos. Muchas veces se ha debatido que la mejor manera de aprender es
jugandoy, si se reflexiona, esta premisa en cierta. La l(dica es una estrategia que
por lo regular llama la atencién, no solo de los nifios y las nifias, sino también de
los adultos. Interesa por lo que permite efectivamente el proceso de aprendizaje,
reflexion y sensibilizacion. Sin embargo, hay quienes, como los precursores del
movimiento ludotecario en América Latina, “plantean la necesidad de diferenciar
en lalddica el ‘juego por el juego’y el “juego como recurso educativo”. (Azucuahe,
2006). Si bien los dos tienen un considerable contenido de aprendizaje, el primero
deellos constituye parte del “impulso lidico de los mamiferos inteligentes”, es una
actividad espontdnea, voluntaria y auténoma, sin otra intencién que la del mismo
juego. Por el contrario, en el segundo de los casos, el juego se convierte en “medio

210




didactico”. Lo ludico sigue siendo lo relevante, pero el aprendizaje se convierte en
una meta clave del juego.

Eljuego es unaactividad inherente a los seres humanos y se desarrolla en todas las
etapas de la vida, aunque el contenido oscile en razén a las influencias culturales
que los diferentes conjuntos sociales ejercen. El juego no es Ginicamente algo que
se ejecuta en lainfancia, sino que va mucho mas alld, acontece durante toda la vida.

En razén que el juego ha demostrado ser una eficaz practica de aprendizaje,
dltimamente se ha superado de manera considerable el pensamiento de que es
una insignificante “pérdida de tiempo” que solo atafie a los infantes y ha logrado
tomar una posicién de relevancia en el desarrollo de la personalidad de los nifios.
Por ello se le destaca como una de las actividades curriculares en las instituciones
educativas (Benitez, 2009).

Eljuego es en si una forma de expansidn, de entretenimiento, distraccién y diver-
sién, aunque su significado e incidencia va de manera considerable mas alla. Hay
numerosas teorfas que exponen criterios para identificar una actividad dentro
de esta categoria y, a pesar de que es en la etapa infantil en la que se admite con
mayor libertad, es un ejercicio que se desarrolla a lo largo de la vida,. Asi como los
juegos varian, lo hace el proceso de pensamiento. El juego genera placer e interés
mds por la accién que por el resultado, mas cuando la meta del ejercicio es més el
juego en si que el mismo aprendizaje.

Adicionalmente, el juego como fenémeno cultural es tan relevante como el trabajo
intelectual o el fabril, es una actividad libre en la cual circula el espiritu creador
permanentemente de lo material a lo pensado. “Tras cada expresion de algo
abstracto hay una metéfora y, tras ella, un juego de palabras”. Es tan relevante el
papel que Crespillo (2010), citando a Huizinga, desarrolla la idea que la cultura
surge en forma de juego, de que la cultura en sus inicios se juega. Crespillo formula
dos preguntas que permiten hacer una reflexion: “;En qué medida la cultura que
vivimos se desarrolla en forma de juego?” y “;En qué medida el espiritu lidico
inspira a los hombres que viven la cultura?”. Estos interrogantes son esenciales
para el educador porque tal sedimento cultural permea el espiritu del infante y las
maneras en las que mejor se expresa son todas ellas maneras de caracter lddico. Es
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asi que el juego pone de manifiesto un sinnimero de alternativas educativas que
inciden en el enriquecimiento del niflo como ser humano. El juego va cambiando
conforme se van desarrollando las edades mas incipientes del nifio, de igual forma
que lo hizo la cultura humana (Crespillo, 2010).

El juego herramienta de aprendizaje

Tal como lo establece Azucuahe del Rosario (2006) citando a Raimundo Dinello
(versado en ludotecas), el juego “es una actividad natural y esponténea del ser vivo
que nace inacabado y que crece jugando”. En este sentido, los juegos promueven
con notable facilidad y sencillez los mecanismos fundamentales del fomento de
las capacidades humanas, ademds que permiten activar las funciones que aln
no estdn maduras pero que se hallan en proceso. Componen el mecanismo del
aprendizaje y del descubrimiento y son quizas de las herramientas primarias que
empleamos para saciar la curiosidad y el interés por lo que nos rodea. En él se
explorany ponen en practica diversas competencias, se potencializan la capacidad
imaginativay las opciones de relacionarse y de expresarse. El juego es una actividad
auténoma y voluntaria. Los juegos se llevan a cabo en una realidad ficticia y con
cierta conciencia de irrealidad.

En el juego se evidencian dos opciones que le aportan su cardcter educativo: Una
de ellas tiene presente siempre el deseo de diversion despreocupada e irreflexiva
y la otra integra la necesidad humana de fijarse obstaculos para superar y avanzar
mientras o intenta. El juego toma entonces una intencionalidad educativa indis-
cutible: posibilita aplicar conocimientos o aptitudes, descubrir, inventar, conocer
relaciones entre hechos o acontecimientos reales o imaginarios, promueve habi-
lidades individuales y colectivas. Existen juegos que requieren diferentes formas
de expresion, diversas formas de raciocinio, creatividad e incluso de imaginacion,
observacion y atencion (Azucuahe, 2006).

Los juegos y la educacién ambiental

Uno de los recursos mas empleados en la educacién ambiental es el juego, que
es considerado como uno de los elementos fundamentales para el desarrollo de
contenidos y actividades en cualquier programa ambiental (Moreno, 2009). Es
reconocida la importancia del juego como herramienta en el contexto ambiental.
Este recurso reproduce, de una forma simple y didactica, la compleja naturaleza
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de los problemas concretos del medio ambiente. La situacién de juego permite
tomar en consideracién diversos factores (naturales, sociales, culturales, etc.), asi
como valores, intereses y comportamientos de distintas personas, susceptibles de
contribuir a la solucién de los problemas ambientales.

Los juegos y la simulacién proporcionan al estudiante la posibilidad de valorar
situaciones desde una perspectiva multidisciplinaria, le permiten tener en cuenta
valores e intereses de diferentes grupos a la hora de resolver problemas del medio
ambiente y le preparan para una eficaz toma de decisiones (UNESCO-PNUMA,
1985). El aspecto afectivoy lidico es de gran importancia en la educaciéon ambien-
tal, ya que promueve relaciones emotivas con los entornos o facilita la asimilacién
de conceptos, contenidos y objetivos ambientales. Los juegos aportan diversion
complementaria a las actividades cotidianas, favoreciendo el alcance de los ob-
jetivos propuestos dentro de una programacién, al mismo tiempo que posibilita
compartir entre los participantes el agrado de aprender de manera recreativa. Al
momento de organizar cualquier actividad de educacién ambiental, es importante
tener claros sus objetivos.

Por lo tanto, los juegos deben servir para:

Concientizar y sensibilizar sobre el medio ambiente global o local y su
problematica.

Ofrecer conocimientos para lograr una comprensién del medioy sus problemas.

Potenciar una actitud de valoracion e interés por el medio ambiente y la
motivacion para la accién dirigida a su mejora y proteccion.

Crear aptitudes para determinar y resolver los problemas ambientales.
Animar a participar en las tareas destinadas a su solucion. (Azucuahe, 2006).

Finalmente, los juegos dan respuesta a la necesidad de incorporar, en el seno de la
sociedad, acciones de sensibilizacién y concienciacion para el desarrollo de habitos
y comportamientos respetuosos con el medio ambiente. Los juegos ambientales
de gran espacio son, desde nuestra experiencia, recursos de gran interés para apo-
yar el desarrollo de los objetivos de la educacién ambiental, pues nos permiten
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acercarnos de una manera positiva a los diferentes sectores de la poblacién que
son nuestros destinatarios, ofreciéndolos como una actividad ldica y divertida,
a lavez que instructiva.

Las posibilidades que estos recursos poseen para desarrollar temdticas especificas,
como los residuos, la biodiversidad, los espacios naturales protegidos, la ordenacion
del territorio, etc., son multiples y variadas, permitiéndonos abordarlos desde una
visioén actual, sencilla y constructiva.

Estrategias metodoldgicas en proyectos ambientales
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

En el campo educativo y en el campo ambiental, constituyen una estrategia que
ofrece unos dividendos pedagégicos y didacticos considerables.

Seglin Pulperio (2006), el ABP es una estrategia educativa que posibilita a los
estudiantes desarrollar el razonamiento y el juicio critico. Se basa en un principio
basico que consiste en enfrentar al alumno a una situacién y darle una tarea-reto
que se constituye en fuente de aprendizaje. En esta perspectiva, la principal activi-
dad la desarrolla el “que aprende” convirtiéndose en el soporte fundamental de la
formaciony fuente principal de conocimiento. El docente estimula, facilitay orienta
en forma permanente al estudiante para que elabore, reconstruya y reinvente el
conocimiento, promoviendo de esta forma un aprendizaje continuo y significativo.

La autora plantea que los aprendizajes que se fomentan bajo este enfoque son:

+ Eldesarrollo de conocimientos, valores, actitudes y habilidades con base en
problemas relevantes del contexto profesional.

+ La capacidad de autoaprendizaje y autoevaluacion.
+ La capacidad de identificar y resolver problemas.
+ Habilidad para el trabajo en equipo.

+ Habilidades de comunicacién (argumentaciény presentacion de lainformacién).
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El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) para la generacién de competencias
cientificas

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es una estrategia que posibilita am-
bientes de aprendizaje para el desarrollo de competencias investigativas dado que:

+ El disefio de problemas es un medio que motiva y compromete el interés
de los estudiantes en relacién con el objeto de ensefianza, dado que le da
sentido al aprendizaje.

+ Enlainterpretacion de los problemas y la solucién de éstos, los estudiantes
toman decisiones o emiten juicios basados en fenémenos reales, buscan
informacién relevante y pertinente y argumentan sus decisiones y razona-
mientos para la resolucién de la problematica.

- Trabajan en equipo con la cooperacién de todos los integrantes del grupo,
accién que permite la construccién intersubjetiva del conocimiento, dindmica
propia de la actividad cientifica.

- Deben enfrentarse en forma permanente a “las preguntas” ya sea al inicio
del problema o durante el proceso de resolucion.

« Favorece la posibilidad de interrelacionar distintas materias o disciplinas
académicas (Pulperio, 2006).

Etapas de la estrategia metodoldgica del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP):
El gestor ambiental debe prepararse para desenvolverse en un entorno laboral
donde su funcion es el manejo integral del sistema ambiental. Es por ello indis-
pensable formar en él un espiritu investigativo acompafiado del desarrollo de las
competencias necesarias para resolver los problemas relacionados con el manejo
sostenible delambiente. Se considera al ABP como la estrategia que proporciona el
ambiente de aprendizaje, propicio para ello. De acuerdo a la propuesta de Morales
y Landa (2004), las siguientes son las etapas del proceso de ABP (Martinez, 2002):

Paso 1: Leery analizar el escenario del problema

Paso 2: Realizar una lluvia de ideas

Paso 3: Hacer una lista de aquello que se conoce
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Paso 4: Hacer una lista de aquello que se desconoce

Paso 5: Hacer una lista de aquello que necesita hacerse para resolver el proble-
ma.

Paso 6: Definir el problema

Paso 7: Obtener informacién

Paso 8: Presentar resultados

Proyectos ambientales productivos

Los proyectos escolares productivos son una propuesta pedagégica en donde
convergen un conjunto de acciones que se desarrollan en el marco de la educacién
ambiental. Su disefio y ejecucién requieren de un proceso de reconstruccién par-
ticipativa de conocimientos entre alumnos, docentes, miembros de la comunidad
en general y de personal técnico de apoyo en donde estos conocimientos daran,
a partir del quehacer constructivo de dos dmbitos bien distintos, el conocimiento
cotidiano de los miembros de la comunidad y el conocimiento cientifico-tecnolé-
gico de los equipos técnicos involucrados, nuevos y significativos conocimientos
(Ministerio de Educacion de La Nacidn, Provincia de Cordoba, 2011).

El objetivo esencial de estos proyectos es proporcionar a los estudiantes un espacio
de conocimiento en el cual se puedan idear y poner en préctica o proponer resolu-
ciones tecnoldgicas para dar respuesta a un problema del entorno con participacién
activa de los jévenes en concurso con otros miembros de la comunidad, bajo la
organizacion de los docentes y en el marco de un proyecto.

Las metodologias aplicables en este tipo de propuestas estan en intima relacion
con las lineas tematicas que se tengan en cuenta en el proyecto y estas se asocian
al contexto en el que esté insertada la institucién educativa.

Por ejemplo, en produccién primaria, en el caso de la agricultura se encuentran
metodologias como produccién de granos o plantines, disefio y construccién de
herramientas, preparacion de insecticidas y fungicida. En ganaderiay forrajes, disefio
de cartillas para el control de enfermedades en animales caprinos, elaboracién de
suplementos alimentarios para el ganado, construccién de corrales o gallineros, rea-
lizacién de inseminacion artificial, produccién de semillas de forrajeras, elaboracion
de informes sobre mejoramiento genético. En la parte forestal hay desarrollo de

216




técnicas de manejo silvopastoril del monte, poda de frutales de la zona, realizacién
deinformes sobre control sanitario, produccién de plantas frutales, produccién de
plantas forestales. En agua y riego se encuentran el estudio y la puesta en practica
de diferentes sistemas de captacion, de bombeo, de distribucién de agua. Y en
minerfa artesanal se encuentra la recuperacion y el desarrollo de técnicas mineras
sustentables (Ministerio de Educacién de La Nacidn, Provincia de Cérdoba, 2011).

En transformacion artesanal de la produccion primaria se encuentran metodologias
encaminadas ala elaboracién artesanal de agroalimentos, la instalacién de molinos
artesanales para produccién de harinas y especias molidas de uso comunitario,
la construccién de una deshidratadora de hortalizas para el consumo escolar, la
elaboracién de un recetario de diferentes tipos de panificados y la instalacion de
un horno para uso escolar. En la elaboracion de artesanias con fibras animales
0 vegetales, madera y cuero se encuentran la produccién de diferentes tipos de
articulos de cesteria, la recuperacion de técnicas locales de produccion textil, la
difusién de técnicas para curtir cuero a través de una cartilla, la construccion de
instrumentos musicales y la elaboracion de artesanias con arcilla y rocas.

En prestacion de servicios se han encontrado propuestas metodologicas en servicios
vinculados con la produccién primaria como organizacién de un servicio de poda
de frutales, o un servicio de esquila para brindarlo a terceros, disefio de un sistema
de mantenimiento de espacios verdes publicos o privados, elaboracién de informes
sobre la normativa de certificacion de calidad de productos, instalacion de un la-
boratorio sencillo en la escuela que posibilite la realizacion de algunos controles
de calidad de los productos. En agroturismo o turismo rural se han propuesto la
organizacion de visitas guiadas a sitios destacados del lugar, la organizacién de salas
de exhibicion de colecciones locales. En servicios informéticos estan el disefio de
etiquetas para envases de alimentos y de folletos de divulgacion de productos, la
difusion de los modos de utilizar programas de evaluacién de costos, de evaluacién
de inversiones, de rentabilidad y de seguimiento de rodeos, etc.

Por dltimo, en energias alternativas se establecen metodologias como el aprovecha-
miento de energia solar mediante la construccién y la utilizacién de secadores solares
de alimentos o tlineles de secado de hortalizas. Con la energia edlica se proponen
la construccién de un aerogenerador para uso en la escuela. En biocombustibles,
la construccién de un biodigestor para procesar residuos organicos de la escuelay
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obtener energia para el funcionamiento de una cocina. Con la energia hidraulica,
la construccién de una microcentral eléctrica para generar energia eléctrica para
la escuela (Ministerio de Educacion de La Nacidn, Provincia de Cérdoba, 2011).

Estos son los proyectos que, desde el aula de clase y desde el quehacer de la ins-
titucién escolar, se vinculan a la solucién de la problematica ambiental particular
de unalocalidad o regién, teniendo en cuenta su dindmica natural y socio-cultural,
permitiendo la generacion de espacios comunes de reflexién, desarrollando cri-
terios de solidaridad, tolerancia, autonomia, preparandolo para la autogestién en
la busqueda de un mejoramiento de calidad de vida (Fundacién Horizonte Verde,
2005). Dicha vinculacién tiene el caracter transversal e interdisciplinario propio
de las necesidades de la comprensién de la vision sistémica del ambiente y de la
formacién integral, requerida para la comprensiony la participacién en la transfor-
macion de realidades ambientales locales, regionales y/o nacionales (Calle, 2008).

Aligual que en los proyectos ambientales productivos, se deben tener en cuenta las
lineas de accion de los PRAES y las formas en que se desean alcanzar los objetivos
propuestos en el proyecto y la solucién a la problemitica en si. Dentro de la gama
de posibilidades encontramos:

Investigacidn-accidn participativa: La investigacion accién participante, en térmi-
nos generales, es concebida como la metodologia que ayuda a producir cambios
en la sociedad y a incidir positivamente en la solucién de problemas de naturaleza
ambiental. Se emplea frecuentemente en todos los campos, en la educacién y en
especial en la de corte ambiental, resultando en muchos articulos y conceptuali-
zaciones que contribuyen a enriquecer la praxis de todo investigador y a generar
procesos de restauracién en la naturaleza.

La investigacidén-accién participativa en las comunidades, entendida desde un
punto de vista colectivo, contribuye a enriquecer las practicas en las instituciones
escolares, generando un conocimiento sustancioso y sustentado por autores. Estas
practicas a su vez fortalecen los procesos de ensefianza y aprendizaje en el aula.
La investigacion-accidn participativa, a través la técnicas, métodos y diferentes
estrategias de intervencion comunitaria, enriquecen la comunicacion y divulgacion
de los resultados del estudio y trabajo de campo, con un lenguaje simple, accesible
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y comun. Permite que se dé retroalimentacién entre sus integrantes, asi como una
reflexion de la informacién que se obtiene sobre las problematicas ambientales
y en si sobre la bisqueda de soluciones a corto o largo plazo de estas o de las
necesidades de la comunidad.

Através de esta metodologia se forman ciudadanos con una consciencia ambiental,
con autonomia para gestionar planes de accion en el manejo de distintos temas
ambientales, ciudadanos del mafiana, hombres y mujeres sensibles por el medio
ambiente, que generen una movilizacién social, con el propésito de lograr que
generaciones futuras aseguren un mundo con recursos naturales que permitan la
subsistencia de todos (Gomez, 2005).

Uso y manejo de los residuos sélidos: El manejo inadecuado de los residuos
sélidos genera problemas de contaminacién y pérdida de energia potencialmente
utilizable en otros procesos. No reciclar materiales sélidos significa, generalmente,
un problema ambiental o de contaminacién. Existe un alto porcentaje de materia-
les sélidos presentes en las denominadas basuras o residuos del hogar, empresas
o entidades, los cuales pueden ser reciclados y permitir un manejo ambiental
factible econémica y ecolégicamente. Ante esta problemdtica tan generalizada,
no solo en los centros urbanos, sino en las regiones rurales, esta situacion resulta
una manera importante de asumir como excusa el abordaje, la conceptualizacién
y la implementacién de acciones que ayuden a fortalecer procesos de reflexion,
sensibilizacion y toma de decisiones.

Proteccion y recuperacion de las areas aledafias: La necesidad de reconocer el
impacto que se tiene sobre los recursos naturales, en especial las cuencas y mi-
crocuencas hidrograficas y zonas de bosque, permite la comprension y consciencia
sobre la problematica asociada a los recursos de agua, suelo y aire, elementos
indispensables para la vida humana. Lograr que los maestros y estudiantes tengan
conocimiento del estado de ciertos ecosistemas de donde se obtienen los recursos
utilizados por la comunidad, es permitir que se tome partida con responsabilidad
sobre las acciones y decisiones del hombre y la mujer sobre la manera como se
hace uso de los recursos naturales, particularmente el agua de la cual dependemos
(Gémez, 2005).
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Servicio social ambiental: Los estudiantes de educacién media de los estableci-
mientos educativos, amparados en los articulos 66 y 97 de la ley 115 de 1994,
podran prestar el servicio social obligatorio en educacién ambiental, participando
activamente en los proyectos ambientales escolares, apoyando la formacién o
consolidacién de grupos ecoldgicos escolares para la resolucion de problemas
ambientales especificos, o participando en actividades comunitarias de educacién
ecolégica o ambiental.

Conformar un grupo ecoldgico: Los concursos de diferentes indoles (reciclaje por
grados, de “el salén mas limpio”, jornadas de limpieza en el colegio, socializacion
del trabajo del grupo ecoldgico en los actos civicos, a través de dramas, o talleres
ambientales con los estudiantesy con lajunta de accién comunal, creacién periddico
ambiental donde se muestre la informacién de problemas ambientales, programas
de accién en el barrio y alternativas de solucién), son en si aspectos que brindan
muy buenos resultados.

Elecoturismo es un fenémeno particular, complejo de por sf, ademas de actual, por
lo que hoy en dia adin no estd consolidado un acuerdo respecto a su caracterizacion.
Se considera como sinénimo de turismo para la proteccién de zonas naturales en
donde se obtienen beneficios econémicos por medio de la conservacion del recurso
natural. Zifer (1989) la define como aquella forma de turismo inspirada especial-
mente en la historia natural de un drea, incluyendo la cultura de la comunidad
aledafa. Se evidencia en el ecoturismo un espiritu de sensibilidad, participacién
y apreciacion sin tener en cuenta que contribuye a la generacion de empleo y al
financiamiento directo o indirecto para la presentacion del sitio y el desarrollo de
la economia de los habitantes de la zona (Coppin, 2012).

Es recorrer, viajar por dreas naturales sin alterarlas, con el propésito de gozar,
apreciar y estudiar tanto sus atractivos (paisajes, flora y fauna silvestres), como
las manifestaciones culturales que alli puedan encontrarse. Se diferencia del tu-
rismo de naturaleza o de aventura, ya que implica, entre otros aspectos, minimos
impactos al medio ambiente, intervencidn activa por parte de los habitantes de la
zona, educacién para la conservacién y la potenciacién de los ingresos econémi-
cos en la poblacién. Al ser un elemento esencial en su cotidianidad que posibilita
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satisfacer sus necesidades especialmente las econdémicas, esta forma de turismo
educa y promueve que en las comunidades circundantes de la zona se genere un
sentido de pertenencia y se anime a su defensa (Lina, 2011).

Dimensiones del ecoturismo

Como lo establece Laarman (1987), el turismo enfocado hacia a naturaleza brinda
dos dimensiones, cada una de estas en dos vertientes, una fuerte y una suave.

La primera dimension hace referencia al hecho de si el interés en la historia natural
es dedicado o fortuito. EL turismo naturalista, o la historia natural es una clase de
turismo realizado por gedlogos, botdnicos, ornitélogos, etc. Esta vision fuerte tam-
bién es llamada “turismo cientifico”. En contraparte, el ecoturismo suave o casual
combina el interés en la historia natural con otras practicas como el montafiismo,
el ciclismo, etc.

La segunda dimensidn se relaciona con el rigor fisico que la practica involucra. Por
una parte, el turista puede albergarse en campamentos modestos y ejercer prac-
ticas rudimentarias (suave), o alojarse en hoteles de categoria y hacer practicas
mas refinadas.

Murales ecolégicos

Los murales son aquellas imagenes que se emplean como soporte de un muro o un
papel y se exhiben en sitios plblicos para el deleite de la comunidad. Pese a que
poseen algunas consideraciones formales, son de los elementosmas difundidos de
la historia del arte. Segin Zimerman (2007), citado por Rosales (Veldsquez, 2012),
este recurso tiene una naturaleza ornamental y comunicativa. Es una técnica artistica
que se emplea en la escuela como recurso educativo con objetivos orientados al
fortalecimiento de temas ambientales, principalmente a promover la conciencia y
la cultura ecolégicay la proteccién de la naturaleza. En este orden de ideas, consti-
tuye un modo de expresién y opinion respecto a aspectos ambientales por medidas
técnicas de diferente naturaleza, muchas de ellas de una simplicidad considerable.
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Es un texto literario en el cual se abordan temas asociados con la naturaleza, y
se exponen problemas ambientales, lo que brinda la oportunidad para que cada
sujeto contribuya para fomentar, a través de esta herramienta, el cambio no solo
ecoldgico sino también social, asumiendo la formacién de su propio criterio de
forma responsable y autocritica (Veldsquez, 2011). Brinda elementos capaces
de generar interés por la naturaleza, es favorable al ambiente porque expone los
problemas ambientales y refleja aspectos de la naturaleza importantes de conocer
que generen carifio y respeto hacia ésta y posibilita estimular y educar a los estu-
diantes a pensar antes de actuar.

El cuento ecolégico brinda la opcién de trasmitir un doble mensaje, estético y
pedagégico. Lo primero porque debe causar impacto y lo segundo porque debe
ser literario y ensefar. Ademds, tiene la posibilidad de, a través de argumentos,
plasmar la realidad ambiental no solo a nivel local, sino también regional y global.

La caracterizacion realizada del cuento ecolégico permite identificar claramente
el ideal de conservacion y proteccién de los recursos naturales, la necesidad de
preocuparnos y de indagar soluciones a los diferentes problemas ambientales, la
exposicién de mensajes con sustento moral y ético, la sensibilizacién de las co-
munidades y el interés que suscita hacia la naturaleza, cumpliendo con intereses
ambientalistas.

Autores como Veldsquez (2011) establecen algunos aspectos dentro de los cuales
resaltan:

Tendencia ético-filoséfica. Implica la posibilidad de encontrar en los cuentos
ecolégicos una serie de evidencias (didlogos, acciones, conflictos, moralejas o
mensajes finales), asi como también actividades antropogénicas, alfabetizacién
ambiental y valores que permitan inferir la tendencia ético-filoséfica de sus
autores, la cual (de acuerdo con la bibliografia relacionada con educaciéon
ambiental y ecologfa), puede denotar una de las visiones paradigmaticas: EL
antropocentrismo o el biocentrismo. La primera justifica todas las actividades
destructivas y nefastas que realiza el ser humano, al comportarse como el
Todopoderoso, amo, duefio y sefior absoluto de todos los recursos naturales,
pues es éste quien tiene todo el derecho de explotar indiscriminadamente a la
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naturaleza. Al contrario, se tiene la tendencia biocentrista, la cual considera
al ser humano como parte del equilibrio dindmico y sistémico del ambiente,
en donde existe una relacién armonica entre el ser humano y la naturaleza
en la cual se respeta la vida de todos los seres habitantes del planeta Tierra
(Velasquez, 2011).

Promocién del conocimiento ambiental. Para mejorar las relaciones huma-
no-naturaleza, humano-humano, biésfera-humano y ecologfa-humano, es
necesario profundizar en el conocimiento ambiental, aspecto indispensable
para entender el ambiente como un sistemay no como algo que estd apartado
de los individuos. Pues la escasez de conocimiento ambiental ha promovido
a que los individuos se comporten de espaldas al sistema ambiental, des-
aprovechen todos sus recursos, y lleven al sistema a la ruina y a la misera
pobreza. Se requiere un conocimiento que argumente el porqué de las cosas,
que dé a entender por qué pasa lo que pasa, un conocimiento que esté en
intima relacién con la cotidianidad y con lo cientifico, una posicién que sea
critica y que tenga en cuenta las diversidades que estan presentes en el
ambiente. En los cuentos ecoldgicos es relevante que se expongan juicios
que sefialen la ruptura de un conocimiento antropocéntrico y se le dé lugar
a la simbiosis entre el saber popular y el saber cientifico y, por ende, a un
conocimiento biocentrista.

Nivel de valoracién del problema ambiental. En los cuentos ecoldgicos se
exponen una serie de situaciones (insensibilidad, destruccién de habitat, caza
indiscriminada, contaminacion), estos hechos desencadenan inestabilidades y/o
rompimiento del equilibrio ambiental, todo ello producto por las actividades
realizadas por los seres humanos, tanto a nivel local como global. Entonces,
se hace necesario que en estos cuentos se aborden los problemas desde una
perspectiva sistémica, en donde haya una gestién ambiental compartida, un
fomento para la conservaciony preservacion del ambiente para la subsisten-
cia de la vida humana, animal y vegetal, una relacion directa entre calidad
del ambiente y de vida y una educacién sostenible e interdisciplinaria. En
fin, una politica ambiental comdn para todos los paises (Veldsquez, 2011).
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Cuando se refiere a frisos, se denota una herramienta didactica escolar que se em-
plea en todos los niveles de escolaridad, pero sobre todo en los inferiores. Un friso
es una clase de plegable con el cual se pueden hacer figuras o brindar informacién
en cada una de las caras. Técnicamente son una secuencia de paneles separados
de cualquier material. Este instrumento centra su atencion en cuanto brinda una
alternativa de presentar, de manera creativa y didactica, conocimientos, experien-
cias y habilidades y ademds aporta elementos metodolégicos activos en el rol del
estudiante y contribuye a la apropiacién y representacion de vivencias en espacios
formativos que propende por un aprendizaje significativo. En la parte ecoldgica,
los frisos generan ambientes de aprendizaje a través de las representaciones gra-
ficas y son bastante utiles como estrategia que permite desarrollar competencias
cognitivas y comunicativas. También se ajustan a lo ecoldgico, ya que permiten
representar los diferentes contextos ambientales y las vivencias personales en ellos.
Dinamizan el desarrollo de las actividades en los procesos de aula y de los procesos
de los proyectos escolares ambientales. Los frisos brindan otras alternativas para
adquirir y aplicar conocimientos de acuerdo con su realidad para esbozar posibles
alternativas de solucién a las problemdticas ambientales, mejores condiciones y
calidad de vida. En conclusién, los frisos son un instrumento educativo que estan
a favor de una pedagogia que promueva que los estudiantes empleen los conoci-
mientos trabajados en situaciones diversas para solucionar creativamente proble-
mas, son mediadores en la generacién y la gestién de conocimiento, de reflexién
y de sensibilizacién para el aprovechamiento, la asimilacién, el afianzamiento y la
comprension de los fendmenos ambientales desde una éptica escolar.

Una guia de campo es u tipo de documento de referencia, destinado a ser trans-
portado a las zonas de trabajo, para ayudar a diversos propdsitos en el terreno.
Son empleadas, por ejemplo, en la identificacién de plantas y animales. A menudo
hacen uso de instrucciones precisas para ser llevadas a cabo de acuerdo a objetivos
previamente establecidos, como sistemas de clasificacion e identificacion deno-
minadas “claves”, por lo que se puede, a través de la observacién y el registro,
determinar o caracterizar una zona o una especie, ya que permite identificar otros
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objetos naturales como minerales, rocas, o procesos, impactos, afectaciones, como
los generados por el hombre.

La rigurosidad técnica de una guia de campo depende de la precision de los obje-
tivos y de la organizacion y estructuracion de los mecanismos para alcanzarlos.
Algunas gufas de campo brindan herramientas generalizadas, reuniendo temas
vagamente. Otras, mas especificas, hacen uso de recursos mas rigurosos como la
claves de identificacion para proporcionar determinaciones exactas de identidad
y se componen de una serie de estados dispuestos de forma tal para orientar al
usuario por medio de una secuencia paso a paso, en donde cada paso tiene una o
varias opciones posibles, la escogencia de los cuales encamina al usuario a la etapa
siguiente, continuando asi hasta que se alcanza la identificacién.

Si bien la nocién de concepto de una guia de campo fue inicialmente concebida
como una ayuda para la identificacién de objetos naturales, el alcance de esta he-
rramienta poco a poco se ha hecho mas extensiva y ha logrado que en la actualidad
se empleen en un sinndmero de campos. Pero hay que precisar que en el trabajo de
aula en ciencias naturales, y especialmente en el arte ambiental para el desarrollo
de aspectos inherentes al PRAE, la guia tiene utilidades bastante significativas,
ya que a través de ella se logra recopilar considerable informacién que permite el
diagndstico del estado de ecosistemas, la identificacion de especies y el reconoci-
miento de relaciones entre sus elementos.

Por otro lado, curiosamente, cada vez se realizan menos salidas de campo, y cuando
se realizan son simples excursiones. Muy por el contrario, estas actividades deben
ser consideradas como una estrategia importante en la aproximacion e interpre-
tacién del entorno y especialmente del entorno natural. Pero para que sean parte
integrante de este proceso y no constituyan un mero pasatiempo, es necesario
que se tengan en cuenta y se elaboren guias estructuras. Aunque actualmente la
realizacién e implementacion de guifas de campo se limita a una seria de aspectos
protocolarios para llevar a cabo cierta actividad, es necesario rescatarlas como
una medida de innovacién pedagdgica para inculcar en los estudiantes el espiritu
investigador que recupere en ellos las competencias de generalizar, clasificar e
interpretar y para que asuman protagonismo en la construccién y el desarrollo
de los proyectos ecoldgicos y ambientales escolares. Es preciso resaltar que, cada
vez que un estudiante participa en una actividad de esta naturaleza y lo hace con
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unos objetivos precisos y bajo unos pardmetros concretos de una guia de campo,
toma consciencia de la generalizacién por un estudio atento y por la observacion,
elaborando de esta manera considerables y fuertes concepciones. Esta simple
experiencia evidencia la importancia de poder observar, analizar y registrar direc-
tamente en la fuente, en lugar de limitarse simplemente a leerla y escucharla de
terceros en un aula de clase.

Como ganancia del maestro, las guias realizadas resultan ser un instrumento que
valora las précticas antes, durante y después de la ejecucion de la experiencia,
generando reflexiones pertinentes llevadas a cabo a lo largo de la elaboracion de
este documento.

Diseio de guias de campo para promover la participacion activa en temas
ambientales

En el proceso de aprendizaje, los nifios y jévenes transitan por una serie de etapas,
cuyo objetivo final es el reconocimiento integral de la realidad en su entorno para
después poder asumir de una manera mas activa la intervencion en la solucién de
los problemas que se presentan en la misma. Esta primera aproximacién con la
realidad serd su primer contacto significativo en su formacion y sera la base del
interés que se pueda generar para participar en proceso de construccién dentro
de su formacién. De esto dependerd que su motivacidn se proyecte alin mas para
querer comparar lo tedrico con lo empirico. Esto se evidencia en que el proceso:

» Promueve el contacto con los problemas que conciernen a su entorno, siendo
especificos de la region (o del sector) en el cual habita.

+ Facilita el abordaje de problemas, manejando las herramientas conceptuales
y metodoldgicas propias de la ciencia.

- Fomenta el desarrollo de capacidades para ordenar las ideas propias frente
a la realidad que se trata abordar, la capacidad para crear instrumentos o
técnicas que permitan ese abordaje y la capacidad para aprender a captar
las caracteristicas esenciales de los objetos de estudio.

+ Motiva al contacto vivo con objetos de estudio reales, en el espacio en que
se encuentran y en el tiempo en el que ocurren esos objetos de estudio
(Moreno, 2009).
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Los anteriores son algunos elementos que el maestroy el estudiante desarrollany
descubren en el trabajo de campo, elementos que brindan la relevancia cognitiva
que guian el trabajo de investigacién en el ambito escolar, especialmente en el de-
sarrollo de actividades de proyecto ambiental. Una vez reconocida la pertinencia de
las guias de campo, el maestro cuenta con los argumentos para asociar de manera
articulada dichas practicas en el curriculoy en sus proyectos, organizando asi planes
de estudio con una importante estrategia que resulta ser parte significativa en el
desarrollo de sus estrategias en el aula y fuera de ella (Moreno, 2009).
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D)  HERRAMIENTAS INFORMATICAS EN LINEA ENFOCADAS A
PROYECTOS AMBIENTALES

Elaborado por Ing. Alejandro Neira Diaz

INTRODUCCION

En la actualidad las TIC (tecnologias de la informacién y las telecomunicaciones)
son parte fundamental de la vida, ya que estan presentes en muchas acciones
cotidianas. No es raro que se realicen conversaciones por chat o video llamadas
para poder hablar de una forma mds personal. De igual manera, la mejor forma de
difusién de informacién es a través de internet, ya que es la red mas usada a nivel
mundial y que llega a todo el mundo de una manera facil y econémica.

La educaciony gestion ambiental no son la excepcion, ya que utilizando los nuevos
medios de comunicacién se pueden crear comunidades de personas que comparten
la misma posicién ante las problematicas ecoldgicas y ambientales, luchando todos
por un mismo fin, estando en lugares distantes. Asi mismo, se pueden publicar los
resultados de buenas practicas sobre un tema especifico, para que de esta forma
se socialice el conocimiento de cémo se pueden realizar las mejoras.

Las entidades gubernamentales y reguladoras saben de este potencial y por ello han
invertido grandes recursos en la implementacién de portales en donde se pueda
encontrar informacién acorde para cada disciplina.

En este mddulo se realizard una inspeccién sobre los sitios de regulacién, los
proyectos de indole ambiental y la creacién de una visibilizacién de propuestas,
lugares y servicios que tienen que ver con la materia.

UNIDAD 1. Conceptualizacion de redes e internet

Segln Philippe Atelin (2006), “una red es un medio que permite a personas o
grupos compartir informacion y servicios. (...) La red estd constituida por equipos
[lamados nodos. Las redes se caracterizan en funcién de su amplitud y de su dmbito
de aplicacion”.
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Por lo anterior se puede afirmar que una red esta conformada por dos a mas dis-
positivos interconectados con el objetivo de compartir recursos o servicios. De
esta forma se pueden tener mejores soluciones, como el trabajo en equipo y la
optimizacién de recursos informaticos.

Las redes, como lo dice el autor, se catalogan por su tamafio en LAN (local area
network) que son redes pequefias que no trascienden el edificio, redes MAN
(metropolitan area network) que se usan cuando se salen del edificio, y las redes
WAN (wide area network) que son las redes de drea extendida en donde se puede
clasificar la red de internet al ser la mas grande del mundo

La red internet, o “red de redes”, estd constituida por miles de computadores
conectados que intercambian informacion. Su uso, hasta hace pocos afos, estaba
limitado a determinados sectores como los educativos, militares y gubernamen-
tales. Sin embargo, basdndose en su evolucién, hoy cualquiera puede utilizar sus
servicios basdndose en el desarrollo de los lenguajes de hipertexto (Angel Ibeas
Portilla, 2009).

Se entiende por hipertexto un texto enriquecido con recursos multimedia como
imdgenes, animaciones, videos y demas elementos que se encuentran a disposicién
en los sitios web disponibles en el mercado, los cuales se manejan a diario con
diferentes tareas como consultas, correos, mensajeria y demds tareas cotidianas
que se ven en la necesidad de utilizar internet como medio de transmision.

Enla evolucion de internet se marcan tres momentos fundamentales. Se comienza
por la Web 1.0, que se dedicaba a la comercializacién de productos y servicios sin
tener interaccion con el usuario. Solo se usaba como vitrina comercial, la persona
interesada utilizaba algin otro medio de comunicacién para adquirir el bien o
servicio deseado.

Un segundo momento se llamé la Web 2.0, en donde la caracteristica principal es
la de compartirinformacién, es decir, se tiene la potestad de interactuar con lo que
se visualiza, teniendo la oportunidad de generar opiniones y producir contenidos
propios como videos, imagenes y demds elementos que se quieran poner como
publicos. Por dltimo estd la Web 3.0, marcada por la visién y evolucién de los
dispositivos moviles, que busca que toda la informacion esté en la red y se pueda
acceder a ella desde cualquier punto.

231
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De esta manera, internet ha ingresado a la vida cotidiana y laboral, llegando al
punto en que se ha creado una dependencia de él en las tareas cotidianas y empre-
sariales, también generando herramientas que han posibilitado nuevas formas de
trabajo como el teletrabajo y la globalizacién de los productos, bienes y servicios,
beneficiando todas las dreas ya que pueden ser visibles desde diferentes partes
del mundo teniendo una mayor cobertura.

UNIDAD 2. Sitios gubernamentales de gestion ambiental

Con los adelantos en tecnologfa, las entidades gubernamentales han tenido que
implementar diversos sitios con el fin de difundir sus acciones y proyectos. En
este apartado se muestran las principales paginas del Estado y las entidades no
gubernamentales dedicadas a la gestién ambiental.
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
La siguiente informacion se puede encontrar en: www.minambiente.gov.co

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible es uno de los ministerios actuales
del poder ejecutivo de Colombia. Es un ente regulador que determina politicas,
normas y directrices en materia de ambiente, biodiversidad, recursos marinos y
recurso hidrico, por medio de estrategias comprometidas con el desarrollo soste-
nible. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible)

Articulo 1-Decreto 3570

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible es el rector de la gestion del
ambientey de los recursos naturales renovables, encargado de orientar y regular el
ordenamiento ambiental del territorio y de definir las politicas y regulaciones a las
que se sujetardn la recuperacion, la conservacion, la proteccion, el ordenamiento,
el manejo, el uso y el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales reno-
vables y del ambiente de la nacién, a fin de asegurar el desarrollo sostenible, sin
perjuicio de las funciones asignadas a otros sectores.

El Ministerio Ambiente y Desarrollo Sostenible formulard, junto con el presidente
de la Republica, la politica nacional ambiental y de recursos naturales renovables,
de manera que se garantice el derecho de todas las personas a gozar de un medio
ambiente sano y se proteja el patrimonio natural y la soberanfa de la nacién.

Corresponde al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible dirigir el Sistema
Nacional Ambiental (SINA), organizado de conformidad con la Ley 99 de 1993, para
asegurar la adopcion y ejecucion de las politicas, planes, programas y proyectos
respectivos, en orden a garantizar el cumplimiento de los deberes y derechos del
Estadoy de los particulares en relacion con el ambiente y el patrimonio natural de
la nacién. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible)
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Articulo 2-Decreto 3570

Ademads de las funciones determinadas en la Constitucion Politica y en el articulo
59 de la Ley 489 de 1998 y en las demas leyes, el Ministerio de Ambiente y Desa-
rrollo Sostenible cumplird las siguientes funciones:

Disefiar y formular la politica nacional en relacién con el ambiente
y los recursos naturales renovables y establecer las reglas y criteri-
os de ordenamiento ambiental de uso del territorio y de los mares
adyacentes, para asegurar su conservacién y el aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales renovables y del ambiente.

Disefiar y regular las politicas publicas y las condiciones generales
para el saneamiento del ambiente y el uso, el manejo, el aprove-
chamiento, la conservacién, la restauracion y la recuperacién de los
recursos naturales, a fin de impedir, reprimir, eliminar o mitigar el im-
pacto de actividades contaminantes, deteriorantes o destructivas del
entorno o del patrimonio natural, en todos los sectores econémicos
y productivos.

Apoyar a los demds ministerios y entidades estatales en la formu-
lacion de las politicas publicas, de competencia de los mismos, que
tengan implicaciones de caracter ambiental y desarrollo sostenible y
establecer los criterios ambientales que deben ser incorporados en
esta formulacién de las politicas sectoriales.

Participar con el Ministerio de Relaciones Exteriores en la formulacién
de la politica internacional en materia ambiental y definir con éste los
instrumentos y procedimientos de cooperacion, y representar al gobi-
erno nacional en la ejecucién de tratados y convenios internacionales
sobre ambiente recursos naturales renovables y desarrollo sostenible.

Orientar, en coordinacién con el Sistema Nacional de Prevencién y
Atencion de Desastres las acciones tendientes a prevenir el riesgo
ecologico.
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Preparar, con la asesoria del Departamento Nacional de Planeacion,
los planes, programas y proyectos que en materia ambiental, o en
relacién con los recursos naturales renovables y el ordenamiento
ambiental del territorio, deban incorporarse a los proyectos del Plan
Nacional de Desarrollo y del Plan Nacional de Inversiones que el gobi-
erno someta a consideracién del Congreso de la Republica.

Evaluar los alcances y efectos econdmicos de los factores ambiental-
es, su incorporacion al valor de mercado de bienes y servicios y su im-
pacto sobre el desarrollo de la economia nacional y su sector externo;
su costo en los proyectos de mediana y grande infraestructura, asi
como el costo econémico del deterioro y de la conservacion del medio
ambiente y de los recursos naturales renovables.

Realizar investigaciones, andlisis y estudios econémicos y fiscales
en relacién con los recursos presupuestales y financieros del sector
de gestién ambiental, tales como, impuestos, tasas, contribuciones,
derechos, multas e incentivos con él relacionados y fijar el monto tar-
ifario minimo de las tasas por el uso y el aprovechamiento de los re-
cursos naturales renovables, de conformidad con la ley.

Dirigir y coordinar el proceso de planificacion y la ejecucion arménica
de las actividades en materia ambiental de las entidades integrantes
del Sistema Nacional Ambiental (SINA), dirimir las discrepancias oc-
asionadas por el ejercicio de sus funciones y establecer criterios o
adoptar decisiones cuando surjan conflictos entre ellas en relacion
con la aplicacion de las normas o con las politicas relacionadas con el
uso, manejo y aprovechamiento de los recursos naturales renovables
o del ambiente.

Ejercer la inspeccién y vigilancia sobre las corporaciones auténomas
regionales y ejercer discrecional y selectivamente, cuando las circun-
stancias lo ameriten, sobre los asuntos asignados a estas corpora-
ciones, la evaluacion y el control preventivo, actual o posterior, de
los efectos del deterioro ambiental que puedan presentarse por la
ejecucion de actividades o proyectos de desarrollo, asi como por la
exploracion, la explotacion, el transporte, el beneficio y la utilizacion
de los recursos naturales renovables y no renovables y ordenar al or-
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ganismo nacional competente para la expedicion de licencias ambien-
tales, a cargo del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, la
suspensién de los trabajos o actividades cuando a ello hubiese lugar.

Coordinar, promover y orientar las acciones de investigacion sobre el
ambiente y los recursos naturales renovables y sobre modelos alter-
nativos de desarrollo sostenible.

Establecer el Sistema de Informacion Ambiental, organizar el inven-
tario de la biodiversidad y de los recursos genéticos nacionales y ad-
ministrar el Fondo Nacional Ambiental (FONAM) y sus subcuentas.

Disefar y formular la politica, los planes, los programas y los proyec-
tos, establecer los criterios, las directrices, las orientaciones y los lin-
eamientos en materia de dreas protegidas y formular la politica en
materia del Sistema de Parques Nacionales Naturales.

Reservar y alinderar las dreas que integran el Sistema de Parques Na-
cionales Naturales, declarar, reservar, alinderar, realinderar, sustraer,
integrar o recategorizar las areas de reserva forestal nacionales, regla-
mentar su uso y funcionamiento y declarar y sustraer Distritos Nacio-
nales de Manejo Integrado. Las corporaciones auténomas regionales,
en desarrollo de su competencia de administrar las reservas fore-
stales nacionales, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 31
de la Ley 99 de 1993, realizaran los estudios técnicos, ambientales y
socioeconémicos para los fines previstos en el presente numeral, con
base en los lineamientos establecidos por este Ministerio.

Elaborar los términos de referencia para la realizacion de los estudios
con base en los cuales las autoridades ambientales declararan, reser-
varan, alinderaran, realinderaran, sustraeran, integraran o recategori-
zaran las reservas forestales regionales y para la delimitacion de los
ecosistemas de paramo y humedales sin requerir la adopcién de los
mismos por parte del Ministerio.

Expedir los actos administrativos para la delimitacién de los pdramos

Adquirir, en los casos expresamente definidos en la Ley 99 de 1993,
los bienes de propiedad privada y los patrimoniales de las entidades
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de derecho publico, adelantar ante la autoridad competente la ex-
propiacion de bienes por razones de utilidad pudblica o interés social
definidas por la ley e imponer las servidumbres a que hubiese lugar.

18. Constituir, con otras personas juridicas de derecho publico o privado,
asociaciones, fundaciones o entidades para la conservacién, el mane-
jo, la administracién y la gestion de la biodiversidad, la promocion y
la comercializacion de bienes y servicios ambientales, velando por la
proteccion del patrimonio natural del pafs.

19. Las demads, sefaladas en las Leyes 99 de 1993 y 388 de 1997, que no
resulten contrarias a lo dispuesto en el presente Decreto. (Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible)

SITIOS DE INTERES:

Dentro del sitio del Ministerio de Ambiente se encuentran varios espacios de in-
terés para las consultas en cuanto a noticias y politicas relacionadas con el tema.

{0 DE AMBIENTE ¥ DESARROSLO SOSTEMEBLE C)| hrtps. www. minambiente gov.co

Gnn | TODOSPORUN i am

Pagina Ministerio del Ambiente. Fuente http://www.minambiente.gov.co/

Se pueden destacar en el menu superior los submenus de “ambiente y desarrollo
sostenible” y el de “atenciény participacién al ciudadano”, en donde se encuentran
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diversos puntos en cuanto a la gestién de proyectos ambientales y la forma como
se pueden realizar los tramites ante la entidad.

En el ment de ambiente y desarrollo sostenible se encuentran entradas a micro-
sitios de cada uno de los ejes relacionados con temas ambientales en diferentes
ambitos. A continuacion, se muestran los contenidos que tiene cada micro sitio.

AMBIENTE Y
DESARROLLO
SOSTENIBLE

ASUNTOS ASUNTOS BOSQUES GESTION ORDENAMIENTO [l NEGOCIOS
AMBIENTALES, MARINOS, EEovEReen INTEGRAL DEL AMBIENTAL, VERDES Y
SECTORIAL Y COSTEROS Y BRI RS CAMBIO RECURSO HIDRICO [l TERRITORIAL SOSTENIBLES
URBANA RECURSOS S TiGe CLIMATICO

ACUATICOS

Fuente Propia

Otro item de interés es el sitio de atencién al ciudadano, en donde se encuentran
diferentes medios de comunicacion y solicitud de atencién, en donde se encuen-
tran por ejemplo chat, foros, protocolos e informes, entre otras funciones para
propender la comunicacion de los ciudadanos.

Inicio Ministeno El Ministro Ambiente y Desarrollo Sostenible Atencion y Participacion al Ciudadano Nommativa Sala de Prensa

Atencion al Ciudadano

@ Contactenos
@ rorso

° Preguntas Frecuentes

Protocolo de atencion al

Tramites y Servicios
ciudadano

Notificaciones y Edictos Plan de Participacion

ciudadana

Directorio Funcionarios Directorio de Contratistas

@0 0 ©
e0 © ©

Publicos
Q Calendario Mapa del Sitio Ferias Nacionales
Participacion al Ciudadano
. Encuestas @ Chat @ Datos Abiertos
@ Suscripcion RSS @ Uma Virtual @ Foros
Planeacion Gestion y Control
; Seguimiento a Metas de
SREE— o ©
©)  Pianes y Seguimiento i r—
O Rendicién de Cuentas e EreumueainagEstadas o Gestién Documental
Financieros

Pagina de atencidn al ciudadano. Fuente http://www.minambiente.gov.co/#
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De esta forma el Ministerio pone a disposicion diferentes herramientas de gestion
en donde se puede consultar los proyectos existentes y las convocatorias actuales
a las que la ciudadania puede acceder y participar.

SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE http://ambientebogota.gov.co/

La Secretaria Distrital de Ambiente es la autoridad que promueve, orienta y re-
gula la sustentabilidad ambiental de Bogota como garantia presente y futura del
bienestar de la poblacién y como requisito indispensable para la conservacién y
el uso de bienes y servicios ecosistémicos y valores de biodiversidad. (Secretarfa
Distrital de Ambiente).

Dentro de las principales funciones de la Secretaria Distrital de Ambiente se en-
cuentran:

Formular participativamente la politica ambiental del Distrito Capital.
Liderar y coordinar el Sistema Ambiental del Distrito Capital (SIAC).

Liderar y coordinar el proceso de preparacién de los planes, los pro-
gramas y los proyectos de desarrollo medio ambiental que deban for-
mular los diferentes organismos y entidades integrantes del Sistema
Ambiental del Distrito Capital )(SIAC) y, en especial, asesorar a sus
integrantes en la definicién de los planes de desarrollo ambiental y en
sus programas y proyectos en materia de proteccion del medio ambi-
ente y los recursos naturales renovables, de manera que se asegure
la armonia y coherencia de las politicas y acciones adoptadas por el
Distrito.

Ejercer la autoridad ambiental en el Distrito Capital, en cumplimiento
de las funciones asignadas por el ordenamiento juridico vigente, a las
autoridades competentes en la materia.

Formular, ajustar y revisar periédicamente el Plan de Gestion Ambien-
tal del Distrito Capital y coordinar su ejecucién a través de las instan-
cias de coordinacién establecidas.

Formular y orientar las politicas, los planes y los programas tendien-
tes a la investigacion, la conservacion, el mejoramiento, la promocion,
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la valoracién y el uso sostenible de los recursos naturales y los servi-
cios ambientales del Distrito Capital y sus territorios socio-ambien-
tales reconocidos,

Promover planes, programas y proyectos tendientes a la conservacién,
consolidacién, enriquecimiento y mantenimiento de la Estructura
Ecolégica Principal y del recurso hidrico, superficial y subterrdneo del
Distrito Capital.

Formular, implementar y coordinar, con visién integral, la politica de
conservacién, aprovechamiento y desarrollo sostenible de las dreas
protegidas del Distrito Capital.

Definir los lineamientos ambientales que regirdn las acciones de la
administracién publica distrital.

Definiry articular con las entidades competentes la politica de gestion
estratégica del ciclo del agua como recurso natural, bien piblicoy el-
emento de efectividad del derecho a la vida.

Formular, ejecutar y supervisar, en coordinacién con las entidades
competentes la implementacion de la politica de educacién ambien-
tal distrital de conformidad con la normativa y las politicas nacionales
en la materia.

Ejercer el control y la vigilancia del cumplimiento de las normas de
proteccion ambiental y manejo de recursos naturales, emprender las
acciones de policia que sean pertinentes al efecto y en particular ad-
elantar las investigaciones e imponer las sanciones que correspondan
a quienes infrinjan dichas normas.

Implantar y operar el sistema de informacién ambiental del Distri-
to Capital con el soporte de las entidades que producen dicha infor-
macion.

Dirigir el disefio, implementacién y seguimiento de planes, programas
y proyectos ambientales relacionados con la planificacion urbanistica
del Distrito Capital.
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Coordinar las instancias ambientales de los procesos de integracion
regional.

Disefar y coordinar las estrategias de mejoramiento de la calidad del
aire y la prevencion y correccién de la contaminacién auditiva, visual
y electromagnética, asi como establecer las redes de monitoreo re-
spectivas

Fortalecer los procesos territoriales y las organizaciones ambientales
urbanas y rurales.

Realizar el control de los vertimientos y emisiones contaminantes y
la disposicién de desechos sélidos y desechos o residuos peligrosos y
de residuos téxicos, dictar las medidas de correccién o mitigacién de
dafos ambientales y complementar la accién de la Empresa de Acue-
ducto y Alcantarillado de Bogotd (EAAB) para desarrollar proyectos
de saneamiento y descontaminacién, en coordinacién con la Unidad
Administrativa Especial de Servicios Pablicos.

Ejecutar, administrar, operar y mantener en coordinacién con las en-
tidades distritales y territoriales proyectos, programas de desarrollo
sostenible y obras de infraestructura cuya realizaciéon sea necesar-
ia para la defensa y proteccion, o para la descontaminacién o recu-
peracion del medio ambiente y los recursos naturales renovables.

Promover y desarrollar programas educativos, recreativos e investi-
gativos en materia ecoldgica, botdnica, de fauna, medio ambiente y
conservacion de los recursos naturales.

Desarrollar programas de arborizacién y ornamentacion de la ciudad,
en particular de especies nativas, coordinar con las entidades compe-
tentes y efectuar el registro e inventario en estas materias.

Aprobar el plan de arborizacién urbano de la ciudad, cuya formulacién
estard a cargo del Jardin Botadnico José Celestino Mutis.

Formular y coordinar la difusién de la politica rural en el Distrito Cap-
ital y brindar asistencia técnica y tecnolégica, agropecuaria y ambien-
tal a los productores rurales.
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24. Trazar los lineamientos ambientales de conformidad con el plan de
desarrollo, el plan de ordenamiento territorial y el plan de gestién
ambiental.

25.Y las demds atribuciones consagradas en el articulo 23 del Acuerdo
257 de 2006 y demas normas que lo modifiquen o sustituyan.
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Pagina Secretaria Distrital de Ambiente. Tomado de http://www.ambientebogota.gov.co/

Enelsitio de la Secretaria se encuentran sectorizadas cada una de las caracteristicas
de navegacion, sea por tipo de recurso o por tema. Asi mismo, hay un banco de
planes y proyectos en donde se pueden encontrar los desarrollos y convocatorias
de interés de cada uno de los sectores ambientales anteriormente mencionados.

Los elementos que se encuentran se describen en el siguiente grafico:

INICIO SERVICIO AL CIU-  AMBIENTE POR AMBIENTE POR TE- PROGRAMAS Y CAMPANAS Y
DADANO RECURSOS MAS PROYECTOS EVENTOS
TODO LO RELA-
CIONADO CON LA FORMAS DE CATALOGADO POR  RELACIONADO PLANES, PROYEC- NOTICIAS SOBRE
SECRETARIA COMO ATENCION CADA UNO DE LOS  CON LOS TEMAS TOS' Y PROGRA- LAS CAMPANAS
MISION, VISION E Y MEDIOS DE CO-  ITEMS RELACIO- DE INTERES AM- MAS VIGENTES DE ACTUALES QUE
HISTORIA MUNICACION. NADOS CON EL BIENTAL, COMO LA SECRETARIA. EXISTEN EN LA
MEDIO AMBIENTE ~ HUMEDALES, SECRETARIA
COMO AGUA, AIRE, ESCOMBROS, UR-
ECOSISTEMAS. BANISMO, ETC.
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Cada uno de los elementos del mend lleva a su propio micrositio en donde se ex-
pande la informacidn al respecto y los elementos de interés sobre el tema a tratar.

o seguro | www.ambientebogota.gov.co/web/sda/agua w M5
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Ambiente por recursos. Fuente: http://www.ambientebogota.gov.co/web/sda/agua

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

Informacion extraida de: http://www.anla.gov.co/

La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ANLA es la encargada de que los
proyectos, la obras o las actividades sujetas de licenciamiento, permiso o trdmite
ambiental cumplan con la normativa ambiental, de tal manera que contribuyan
al desarrollo sostenible ambiental del ipais. (Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales)

Funciones:
Articulo 3. Decreto 3573

La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ANLA cumplird las siguientes
funciones:
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Otorgar o negar las licencias, permisos y trdmites ambientales de
competencia del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, de
conformidad con la ley y los reglamentos.

Realizar el seguimiento de las licencias, permisos y trdmites ambien-
tales.

Administrar el Sistema de Licencias, Permisos y Trdmites Ambientales
(SILA) y la Ventanilla Integral de Trdmites Ambientales en Linea (VI-
TAL).

Velar porque se surtan los mecanismos de participacion ciudadana de
que trata la ley relativos a licencias, los permisos y los tramites am-
bientales.

Implementar estrategias dirigidas al cuidado, la custodia y el correcto
manejo de la informacion de los expedientes de licencias, permisos y
trdmites ambientales.

Apoyar la elaboracién de la reglamentacién en materia ambiental.

Adelantar y culminar el procedimiento de investigacién, preventivo y
sancionatorio en materia ambiental de acuerdo con lo dispuesto en la
Ley 1333 de 2009, o la norma que la modifique o sustituya.

Adelantar los cobros coactivos de las sumas que le sean adeudadas a
la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) por todos los
conceptos que procedan.

Ordenar la suspension de los trabajos o actividades en los casos en
los que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible haga uso
del ejercicio discrecional y selectivo sobre los asuntos asignados a las
Corporaciones Auténomas Regionales.

Aprobar los actos administrativos de licencias ambientales para ex-
plotaciones mineras y de construccion de infraestructura vial y los
permisos y concesiones de aprovechamiento forestal de que tratan
los articulos 34, 35y 39 de la Ley 99 de 1993.
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11. Dirimir los conflictos de competencia cuando el proyecto, obra o ac-
tividad sujeto a licencia o permiso ambiental se desarrolle en jurisdic-
cién de dos o mds autoridades ambientales.

12. Desarrollar la politica de gestién de informacién requerida para el
cumplimiento de su objeto.

13. Asumir la representacion judicial y extrajudicial de la nacién en los
asuntos de su competencia.

14. Las demds funciones que le asigne la ley.
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Pagina de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales. http://www.anla.gov.co/

Este sitio, perteneciente al Ministerio de Ambiente es donde se verifican las normas
concernientes a la obtencién de licencias ambientales, ya sea para la construccién
o la fabricacién de bienes y servicios, su ubicacién y forma de realizarlo. Es impor-
tante conocer la normatividad al respecto, ya sea en pro de defender algtn recurso
o para gestionar el licenciamiento de alguna nueva labor.

245




SISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL DE COLOMBIA
Informacién tomada de: www.siac.gov.co/

El Sistema de Informacién Ambiental de Colombia (SIAC) “es el conjunto inte-
grado de actores, politicas, procesos y tecnologias involucrados en la gestién de
informacion ambiental del pais para facilitar la generacién de conocimiento, la
toma de decisiones, la educacién y la participacion social para el desarrollo soste-
nible”. (Ministerio del Medio Ambiente).

Estos lineamientos sefialan los principales aspectos de su estrategia de desarrollo:

1. Esunsistema de sistemas.
2. Serige por estandares y protocolos para la gestién de informacion.

3. Cuenta con una infraestructura minima de datos que permite la inte-
gracién de todos los sistemas existentes.

4. Esun sistema lo suficientemente flexible para permitir su escalabili-
dad, integracion y actualizacion.

5. Garantiza el acceso y distribucion de la informacién, respetando los
derechos de autor y de propiedad intelectual de las personas y enti-
dades que la generan.

Suimplementacién estd regida por prioridades y se orienta a la produccién
de resultados

6. Garantiza la funcionalidad de todos sus sistemas y subsistemas.

7. Sus procesos de gestion de informacion se basan en reglas claras (nor-
mas, acuerdos y politicas) que garantizan su seguridad, transparencia
e integridad.

8. Apoya todos los procesos del Sistema Nacional de Informacién Am-
biental (SINA).
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9. Cuenta con los mecanismos de evaluacién de la informacién que se
incorporan al sistema en general para que cumpla con los estandares
de calidad e interoperabilidad.

10. Es un instrumento que fortalece los procesos misionales de las enti-
dades del Sistema Nacional de Informacién Ambiental (SINA). Por lo
tanto, ofrece respuestas a los lineamientos de las politicas ambiental-
esy el Plan Nacional de Desarrollo (PND).

11. 11. Apoya los procesos, la articulacion y la generacién de planes de
ordenamiento ambiental y territorial.

12. Se ajusta a los lineamientos de Politica Nacional de Informacién Am-
biental.

13. Propende por el desarrollo de productos y servicios de informacién
estratégicos que respondan a las necesidades de diferentes comuni-
dades previamente identificadas. (Ministerio del Medio Ambiente)

En este sitio se encuentra la informacién relacionada a los procesos ambientales,
con ellos se puede acceder a los diferentes sistemas de informacidn que tienen
relacion con la gestion ambiental y sus efectos, asi mismo esta la base de datos de
proyectos relacionados con el tema con cada uno de sus resultados.

Subgivtemaes del SIAC
Reen | 78% | isiam| |alfap

e ETEE ETTE BT

Otras servicios

Pagina del SIAC. Fuente http://www.ideam.gov.co/web/siac/index

En la grafica anterior se demuestran los ingresos a los sistemas de informacién en
donde se encuentra tanto la normatividad como el banco de proyectos que estan
alli consignados. El ingreso es a tOravés de www.siac.gov.co en donde se puede
consultar cada uno de ellos
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El Instituto de Investigaciones Alexander Von Humboldt
http://www.humboldt.org.co/

ElInstituto de Investigacion de Recursos Biolégicos Alexander von Humboldtes una
corporacién civil sindnimo de lucro vinculada al Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS). El Instituto fue creado en 1993 para ser el brazo investigativo
en biodiversidad del Sistema Ambiental (SINA). En el marco del Convenio de las
Naciones Unidas sobre la Diversidad Bioldgica, ratificado por Colombia en 1994,
el Instituto Humboldt genera el conocimiento necesario para evaluar el estado de
la biodiversidad en Colombia y para tomar decisiones sostenibles sobre la misma.
(Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos).

Eneste portal se pueden observar las tendencias en cuanto a investigacién ambiental
se refiere, teniendo como premisa la formulacién de proyectos en aras de realizar
mejoras sostenibles y biodiversas en la gestién ambiental, de igual manera tiene
como servicios la visualizacién de especies diversas que muestran su naturalezay
forma de cuidado de su entorno.

Otro aporte de este portal son las publicaciones que muestra en cuanto a tematicas
relacionadas con la recuperacion del entorno y el cuidado del ambiente.

Mapa de navegacion | Intranet | Webmail | Trabaja con Nosotros Espafiol / Engish

©® Contictenos

g Alexander von Humboldt
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# Colecciones Biologicas
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Pagina del Humbolt. http://www.humboldt.org.co/es/instituto/quienes-somos/que-hacemos
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Sistema de Parques Nacionales http://www.parquesnacionales.gov.co/

Colombia es uno de los paises mds ricos en diversidad bioldgica y cultural en el
mundo. Esa diversidad esta representada en 59 dreas naturales pertenecientes al
Sistema de Parques Nacionales Naturales que representan 14'268.224 ha (142682
km2) de la superficie nacional (marinas y terrestres), donde el 11,27% constituye el
area continentaly el 1,5% el drea marina. Veintiséis de estas areas tienen presencia
de comunidades indigenas y afrodescendientes (Sistema de Parques Nacionales
Naturales).

En el portal de parques naturales se encuentra una fuerte divisién en los diferen-
tes tipos de parques como son los parques nacionales, parques naturales y areas
protegidas, en donde se demarcan las problematicas y desarrollos en cada drea con
el fin de lograr una mejor posibilidad de desarrollo y conservacion de estas éreas.

Dentro del link de parques naturales se encuentra una interesante herramienta en
donde se puede visualizar en el mapa la localizacidn y referencias de cada uno de ellos,
de tal forma que se pueden verificar tanto sus atractivos como sus problemdticas

5 | www.parquesnacionales.gov.co/portal/es/parques-nacionales/
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Parques Nacionales. Fuente http://www.parquesnacionales.gov.co/portal/es/parques-nacionales/

El Sistema Nacional de Areas Protegidas es el conjunto de dreas protegidas, actores
sociales y estrategias e instrumentos de gestion que las articulan, para contribuir
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como un todo al cumplimiento de los objetivos de conservacion del pais. Incluye
todas las dreas protegidas de gobernanza publica, privada o comunitaria, y del dmbito
de gestion nacional, regional o local. (Sistema de Parques Nacionales Naturales)

Las principales areas de la gestion de este sitio se enmarcan en el siguiente mend,
en donde se puede denotar la forma de realizar la gestion para este tipo de areas,
las cuales necesitan de un gran esfuerzo, no solo econémico sino de conservacion.

UNIDAD 3. GREACION DE IMAGEN CORPORATIVA DE LA ORGANI-
ZACION Y EL PROYECTO EN LA WEB

Una necesidad primordial de los proyectos ambientales es la difusion, para lo cual
una herramienta de alto impacto es la red de internet y sus diferentes medios. Los
proyectos ambientales nacen de una necesidad puntual presentada en una poblacién.
Una buena forma de reunirla es a través de los medios informdticos que constituyen
una forma de mostrar la problemdtica y la evolucién de las soluciones planteadas.

Para ello se sugiere utilizar herramientas de la Web 2.0 para socializar y permitir el
acceso de inquietudes y comentarios de la comunidad al respecto de la temdtica.
Hay que tener en cuenta que esas problemdticas no son sélo locales, sino que se
pueden repetir en diferentes partes y de esta manera se puede formar el trabajo
colaborativo e interdisciplinar en pos de dar solucién a la misma problematica en
diferentes sitios geograficos del mundo.

En este curso se tratan tres herramientas de difusion, las cuales pueden dejar de
una forma facil la visualizacién y participacién de la comunidad en el proyecto,
aportando con ideas y dando sus puntos de vista al respecto.

Una de ellas es la “fan page” de Facebook, la cual se puede utilizar como medio
de socializacién inmediata, es decir, se puede usar para mostrar qué se ha hechoy
cémo evoluciona la situacién. Hay que tener presente que el usuario de Facebook
no quiere profundidad al respecto de la tematica, solo quiere la informacién inicial
y poder opinar o compartir si es que se siente identificado.

Otra estrategia a tratar es “el blog” que se utiliza para dar los aconteceres en el
tiempo al respecto de la temdtica. El usuario busca profundidad en la temdtica por
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lo que se hace necesario tener marcos de referencia sobre el tema especificoy una
orientacion de la solucién planteada. En esta herramienta se modela la teoriay se
vamostrando la evolucién que tiene el proyecto durante el tiempo, cabe anotar que
se hace necesario ir actualizando el blog para que no se pierda su funcionalidad.

Por Ultimo, “el sitio web” de la organizacién que genera el proyecto, en donde se
enuncian las generalidades de la organizacion. Es alli en donde se cuenta quién
realiza el proyecto, a qué se dedica y por qué se cred esta organizacion. De igual
manera, es la forma como se pueden contactar, ya sea para solicitar informacién o
para dar aportes a la iniciativa. Un sitio web sirve para dar socializacién de la enti-
dad ejecutadora del proyecto y de alli se vinculan las otras estrategias de difusion
anteriormente mencionadas.

FAN PAGE https://www.facebook.com/pages/create/?ref_type=sitefooter

Una fan page es una pagina de seguidores creada desde Facebook, pero con carac-
teristicas pUblicas. Es decir el usuario no escribe a nombre propio sino a nombre de
la pagina u organizacion, en este caso la publicacién se veriaa nombre del proyecto
ambiental que se estd llevando a cabo.

La nocion de red social estd vinculada a la estructura donde un grupo de personas
mantienen algun tipo de vinculo. Dichas relaciones pueden ser amistosas, sexua-
les, comerciales o de otra indole. Por ejemplo: “La red social del pueblo funcioné
a la perfeccién para canalizar la solidaridad con las victimas de la inundacion”, “La
familia es la base de cualquier red social”. (definicion.de)

Las fans pages o paginas de fans son una red social creada por Facebook para todas
las empresas o personas emprendedoras que desean crear y disefiar marketing
a través de ellas. Proporcionan herramientas para promocionar una marca, un
proyecto o un bien y de esta forma generar mayor cobertura, permitiendo una
interaccion entre la empresa y sus seguidores, llegando a crear conversaciones
con su publico objetivo.

Para la creacion de una fan page se hace necesario cumplir con unos pequefos
pasos, lo primero es estar registrado con su perfil de Facebook. Se alli se puede
ir vinculando la informacién. Es necesario tener presente que esta es un perfil
publico, alli no se deben poner situaciones personales sino de la organizacién, o
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en este caso del proyecto. En https://youtu.be/PqJ5ewmGXBU se encuentra una
buena descripcion de cémo crear la fan page del proyecto.

El usuario de Facebook no quiere obtener mucha informacién sobre la temética,
por ello las publicaciones deberian ser cortas y generar impacto, por ejemplo,
mostrar los efectos de la problematica a tratar en forma de imagenes para que el
lector se sienta atraido y le den ganas de compartir o de comentar la publicacion.

Un usuario puede acceder a una fan page sin necesidad de estar registrado en Face-
book. Sin embargo, no puede opinar sobre el tema pero si visualizar la informacién
completa del proyecto.

Un ejemplo de fan page educativa en donde se pueden visualizar situaciones a nivel
nacional sobre estudiantes de la especializacién en informatica y telematica de la
Fundacién Universitaria del Area Andina se puede encontrar en www.facebook.
com/viajesalneira

viajes alneira
e

Fan page educativa. Fuente www.facebook.com/viajesalneira

Deigual manera, el administrador de la fan page tiene herramientas con las cuales
puede ir midiendo elimpacto que ha tenido cada publicacién, asi como la evolucién
en seguidores (me gusta) que vaya teniendo en su pagina. De esta forma puede
ir gestionando la mejor manera de llegar a su publico objetivo y obtener mejores
resultados en su difusion.
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BLOG www.blogger.com

Un blog (también bitdcora, cuaderno de bitacora, ciberbitdcora o ciberdiario) es
un sitio web periédicamente actualizado que recopila cronolégicamente textos o
articulos de uno o varios autores, apareciendo primero el mds reciente, donde el
autor conserva siempre la libertad de dejar publicado lo que crea pertinente.

El nombre bitacora estd basado en los cuadernos de bitdcora, cuadernos de viaje
que se utilizaban en los barcos para relatar el desarrollo del viaje y que se guar-
daban en la bitdcora. Aunque el nombre se ha popularizado en los Gltimos afios a
raiz de su utilizacién en diferentes dmbitos, el cuaderno de trabajo o bitdcora ha
sido utilizado desde siempre.

Los términos ingleses blog y weblog provienen de las palabras web y log (‘log’
en inglés = diario). El término bitacora, en referencia a los antiguos cuadernos de
bitdcora de los barcos, se utiliza preferentemente cuando el autor escribe sobre su
vida propia como si fuese un diario, pero publicado en la web (en linea).

El weblog es una publicacién online de historias publicadas con una periodicidad
muy alta que son presentadas en orden cronoldgico inverso, es decir, lo Gltimo que
se ha publicado es lo primero que aparece en la pantalla. Es muy frecuente que los
weblogs dispongan de una lista de enlaces a otros weblogs, a paginas para ampliar
informacion, citar fuentes o hacer notar que se continta con un tema que empezd
otro weblog. También suelen disponer de un sistema de comentarios que permiten
a los lectores establecer una conversacién con el autor y entre ellos acerca de lo
publicado. (Gallardo)

El usuario de blog espera un poco de profundidad en los conceptos tratados, por ello
se hace necesario que las publicaciones de cada uno sean acordes con el nivel que
se espera darle al proyecto por intermedio de este. De igual manera, es necesario
que continuamente se estén actualizando las publicaciones para que el usuario no
pierda el interés, por ello el blog representa una herramienta importante en donde
se muestran las definiciones totales de la evolucién del proyecto.

Existen varias herramientas de creacion de blogs, una de ellas pertenece a la suite
de Google y se llama Blogger, la cual presenta varias funcionalidades interesantes
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como estadisticas de consulta, creacion de entradas utilizando html y vinculacién
de objetos multimedia como videos disponibles en la Web.

8 Blogger r 4 =] Verblog dejando 11 @ ®
Mis blogs blog de prueba - Visién general #*

Las leyes de la Union Europea exigen que informes a tus visitantes europeos de que usas cookies en tu blog. En muchos casos, dichas leyes
también exigen que obtengas el consentimiento de los lectores

sion general
f Visnomeel W R blog para explicar el uso que hace Google de ciertas cookies de Blogger y de Google, incluidas las de Google
B Entracas Analytics y AdSense.
D Piginas Es tu responsabilidad comprobar que dicho aviso se muestre y que sea adecuado para tu blog. Si ufilizas ofras cookies (al affadir funciones de

terceros, por ejemplo), es posible que este aviso no te sirva. Mas informacion sobre este aviso y tus responsabilidades
W Comentarios

Google+
B Good Mas estadisticas »

CEE Péginas vistas Actualizaciones
stadisticas

? Ingresos 2 Comentarios pendientes de 0»
moderacion
A campaiias
B el Comentarios publicados 0»
1

" Plantilla Péginas vistas hoy 0»
/ Coniguracion Entradas 1

. - - Seguidores 0

Noticias de Blogger Mas » r ) Publica entradas desde Informer de un problema |,

Blogger. Fuente: https://www.blogger.com/about/?r=1-null_user

En https://youtu.be/jUAB_XosSt8 se encuentra un manual paso a paso de la crea-
cion de un blog utilizando la herramienta Blogger. En ella se puede evidenciar la
forma de crear el instrumento y poderlo publicar en linea de manera interactiva.

SITIO WEB www.wix.com

La creacion del sitio web es la manera de poner en internet a la organizacién
encargada de realizar el proyecto. Cada empresa u organizacién habitualmente
tiene su sitio web. Para tener mejor acceso se puede adquirir un dominio, que es
el nombre que tiene la pagina. Por ejemplo, el dominio de la pdgina www.google.
con es Google. Por este nombre la empresa debe pagar una membresia anual. Sin
embargo, existen paginas que proveen la vinculacion de sitios de manera gratuita
y de fécil creacion.

Para este curso se va a trabajar con Wix, que es un proveedor de sitios web gratis,
lo cual marca una facilidad en su disefio y publicacién de tal forma que se pueden
vincular en primera instancia los proyectos para poder generar su visualizacién
en internet.

254




- X M [ eswticom

=
TIWIX vmsticn P Exien S Ay 2 Espaiiot [Treyr—— !

Crea Tu
Increible Pagina
Web. Es Gratis.

| Empieza Ahora |

e s - I

Herramienta para elaboracién de pagina Web. Fuente es.wix.com

Es de anotar que en el sitio debe ir la informacién de la compafifa, no propiamente
del proyecto. Para ello se utilizan las otras herramientas mencionadas anterior-
mente, aqui se posiciona la empresa en la Web y con un disefio facil de utilizar y
con poca publicidad

En la siguiente direccién se encuentra un paso a paso de como crear un sitio web
con esta herramienta: https://youtu.be/MxostuzhLOO
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“Programa de formacion permanente para docentes”

E. Un Programa de Formacion Permanente de Docentes (PFPD),
para la conservacion del bosque de niebla en el sector del
Salto del Tequendama

Autores:

Blanca Nubia Sanabria, Luis Edgar Sanabria, Marfa Nelly Atuesta Bermudez,
Luz Marina Castellanos Almonacid, Luis Alexander Matiz Moreno, Flor Maria
Ramirez Martinez

Compilador:Marcela Rios Rodriguez

u L] . .
La tierra provee lo suficiente para saciar
las necesidades de cada hombre,

pero no la avaricia de cada hombre”

Mahatma Gandhi

“Si supiera que el mundo se acaba mafana, yo,
hoy todavia, plantaria un drbol”

Martin Luther King

Introduccion

Un Programa de Formacién Permanente de Docentes (PFPD) es una opcién que
brinda la Secretaria de Educacién a los docentes para el ascenso al escalafén y
es otra opcion de formacion en donde los docentes desarrollan actividades de
actualizacién en una temdtica especifica, realizando un proyecto educativo para
suinstitucién articulado a los intereses del Proyecto Educativo Institucional (PEI).
Estos programas (aprobados previamente por el Comité Distrital de Capacitacion
Docente) se realizan a través de 270 horas de formacién, otorgando seis créditos
para el ascenso en el escalafén docente. Los PFPD tienen una vigencia de hasta
tres afnos.
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En estas experiencias se trabajan elementos de investigacién e innovacion, las
cuales son ofrecidas por las entidades oferentes que pueden ser las universidades
y demds instituciones de educacién superior u otros organismos que participen de
los procesos de formacién de maestros.

Las propuestas deben ser integrales, interdisciplinarias y enfocadas a trabajar
con agrupaciones de colegios para que se generen dindmicas de ensefianza que
favorezcan a los estudiantes en mayor aprendizaje y a la comunidad académica
relacionando la educacién con précticas de innovacion.

El programa de la Especializacién en Gestién Ambiental adscrito a la Facultad de
Educaciényala Oficina de Responsabilidad Social de la Fundacién Universitaria del
Area Andina participé en la convocatoria No. 01 del 2013 del Fondo de Solidaridad
de Proyectos de Responsabilidad Social Universitaria desarrollando la propuesta
de “Ecopedagogia: Una propuesta para el desarrollo ambiental escolar como un
programa académico de actualizacién a docentes y lideres comunitarios en temas
ambientales sobre del bosque de niebla en el sector del Salto del Tequendama”,
enmarcada dentro del campo de formacién para un ambiente sostenible, que se
dirigié a docentes de primaria de biologfa y ciencias naturales del departamento
de Cundinamarca en los municipios de Tena, Mesitas del Colegio y San Antonio del
Tequendama, ofreciendo un programa académico de actualizacién y mejoramiento
continuo que contribuyera al perfeccionamiento de su desempefio y que trascen-
diera en la formacion integral de los estudiantes en diferentes temas considerados
en la formacién de la ecopedagogia a partir de innovaciones lddicas, didacticas y
participativas conducentes a la formacién de una cultura ecologia, ambiental, ética
y participativa en los territorios escolares y participativos.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

Objetivo general

Ofrecer a los docentes un PFPD “Ecopedagogia: Una propuesta para el desarrollo
ambiental escolar como un programa académico de actualizacién a docentes y
lideres comunitarios en temas ambientales sobre del bosque de niebla en el sector
del Salto del Tequendama” como un programa académico de actualizacién en temas
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ambientales y mejoramiento continuo que contribuyera al perfeccionamiento de
su desempefio y que redundara en la formacion integral de una cultura ambiental,
ecolégica y preventiva en sus comunidades educativas y el drea influencia del
bosque de niebla en el Salto del Tequendama.

Objetivos especificos

Consolidar el rol del liderazgo docente, donde la responsabilidad social y ambiental
se convierte en la orientadora en los procesos socio-ecoldgicos de su institucion
educativa y de proyeccién comunitaria en el marco de la participacién ciudadana,
la ética ambiental y el manejo, el uso y la conservacién de los ecosistemas estra-
tégicos, en beneficio del bosque de niebla del Salto del Tequendama.

Brindar herramientas de cardcter innovativo a partir de la metodologia de proyec-
tos ambientales, lidicos y diddcticos para la ecopedagogia y el manejo y uso de
los ecosistemas para fortalecer una cultura de respeto hacia el medio ambiente
desde la familia, la escuela y la comunidad que favorezca y estimule el sentido de
apropiacién y compromiso de todos con la vida y la naturaleza circundantes a las
instituciones educativas.

Facilitar espacios de intercambio cientifico-ambientales, tecnolégicos y culturales,
con el propésito de renovary actualizar los Proyectos Ambientales Escolares (PRAE),
elaborar proyectos en el manejo de residuos sélidos, belleza y ornato ecolégico
institucional, prevencién de riesgos y emergencias en la comunidad escolar y huerta
ecoldgica con beneficios de proteccion ambiental para la escuela y la comunidad
del drea de influencia del bosque de niebla.

Desarrollar un diagndstico ambiental para focalizar las principales problematicas

ambientales sociales, culturales y ambientales y los actores sociales en los muni-
cipios de Tena, Mesitas del Colegio y San Antonio del Tequendama.
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PROMOCION Y DESARROLLO DEL PFPD “ECOPEDAGOGIA”, UNA PROPUESTA
PARA EL DESARROLLO AMBIENTAL ESCOLAR EN LOS CENTROS DE NUCLEO
EDUCATIVO, IEY DOCENTES QUE CONSIDERABAN LA OPCION DE VINCULARSE
A REALIZAR EL PFPD

Dentro de as principales actividades realizadas para el desarrollo de este proyecto
y con apoyo de la Facultad de Educacién, estuvieron:

La promocién del PFPD liderado por la decana Olga Ramirez, con el apoyo del grupo
de Gestion Ambiental en las secretarias de educacion de los municipios de Tena,
Mesitas de Colegio, La Mesa, Cachipay y San Antonio del Tequendama y en los
centros de nticleo educativo, o institutos educativos a docentes que consideraban
realizar este tipo de programas para mejorar su nivel académicoy su categorizacion
en el escalafén.

ELPFPD seinici6 con siete estudiantes de diferentes municipios de Cundinamarca,
con los cuales se desarrollaron los siguientes temas: Conceptualizacién y caracte-
rizacién ecoldgica, modelos pedagégicos, proyecto ambiental escolar, didacticas
ambientales, educacién ambiental y TIC, aulas ambientales, PRAE, ética ambiental,
investigacion ambiental y grupos ecoldgicos (Ver tabla 1). Los principales conoci-
mientos ambientales de ecopedagogia ecoldgica que fundamentaron el desarrollo
de competencias ecoldgicas, ciudadanas y de responsabilidad ambiental en los
docentes multiplicadores de conservacién del bosque de niebla y de los recursos
naturales, que participaron del desarrollo del PFPD, para la apropiacién y fortale-
cimiento de tematicas ambientales, las cuales desarrollaron a través innovaciones
al proyecto ambiental escolar.

260



CRONOGRAMA AJUSTADO VIRTUAL 2015

FECHA MODULO TEMATICAS TUTOR CONVENIO FODESEP
11/07/2015 INDUCCION TEMATICA DEL PFPD EQUIPO EGA
25/07/2015 SOCIAUZACION Y SALIDA DE CAMPO Clara Ines-Laura Diaz

CONCEPTUALIZACION Y CARACTERIZACION Ecologlay recursos [ objeto de la pedagogk: légicaydela . .
01/08/2015 ECOLOGICA educacion ambiental - Fi y PRINCIPIOS Catalina Quintero
Herramientas diddcticas interactivas Conodmiento sobre los principales
N AL N Y CARACTERIZACION
15/08/2015 CONCEPTU LZA?EOCNIC:A CTERZACIO videos ecolégicos y CD INTERACTIVOS aser utilizados en educadén Catalina Quintero
ambiental
CONCEPTUALIZACION Y CARACTERIZACION Ecologlay recursos naturales como objeto de |a pedagogia ecolégicay de la Catalina Quintero
TECNICA educacion ambiental - ecopedagogia Fundamentos y principios
Model dagdgi fa, Ecoldgica(Aprendizaje significati
29/08/2015 MODELOS PEDAGOGICOS s pedagogicos en pedagogls, EcoldgicaAprandizaje significativo, Haideé Becerra
Ensefianza paralacomprensién, constructivismoy Modelo Experiencial )
Proyecto Ambiental Escolar —PRAE y su reladén con el PEI
Nomatividad- ley 115 decreto 1743/94 YPolitica Nacional de educacién
05/09/2015 PROYECTO AMBIENTAL ESCOLAR Ambiental. Clara Inés Pinilla
“Didécticas Ambientales: *Aportes de estos elementos al PRAE. / El
ambiente, Juego y l0dica, Bl juego herramientade aprendizaje- Ecoturismo y
Recidarte/ E aprendizaje se educad o
12/05/2015 DIDACTICAS AMBIENTALES Pedro Lo
2/09). ambiental / -El mural ecolégico, -Cuentos ecolégicos, -Frisos e colégicos, - edro lopez
Gulas de campo, - talleres ambientales - y e colégicos
= IVK ogla de proyectos ambientales escolareas y produdtivos
Te loglas de laco icacién en i6n ambi | TICS_NTICS. / Ruta
12/03/2015 EDUCACION AMBIENTALY TICS de las TICS para navegar en Web sobre temas ambientales Alejancro Neira
19/09/2015 Salida Pedagogi: Salida Pedagogica Clara Ines-Laura Diaz
26/03/2015 EDUCACION AMBIENTAL Y TICS el en nambiental TICS_NTICS. /Ruta Alejandro Neira
de las TICS para navegar en Web sobre temas ambientales
Aulas ambientales del drea de influencia a los centros educativos
-Zonas de restauradén ecolégica escolar. / -Ecoturismoy rutas ecolégicas
03/10/2015 AULAS AMBIENTALES escolares Laura Diaz
17/10/2015 PRAE Formulacién -Renovacién 4nnovacién del PRAE. Clara Inés Pinilla
Etica ambiental y ecolégica
3Y/10/2015 ETICA AMBIENTAL Reflexion sobre [a carta de [a tierra Clara Inés Pinilla
valores ecolégicos
El decdlogo ambiental escolar-Trabajo paracada clegio- Articulad én del
PRAE del colegio con los proyectos ciudadanos de educacion ambiental-
31/10/2015 ETICAAMBIENTAL PROCEDAS ClaraInés Pinilla
“Aportes de estos elementos al PRAE
28/11/2015 INVESTIGACION AMBIENTAL ASESORIA Asesoria Proyecto de investigacién e innovacién Clara Ines - LauraDiaz
05/12/2015 GRUPOS ECOLOGICOS Grupos ecolégicos escolares y trabajo sodal Ambiental Clara Ines - LauraDiaz
05/12/2015 ASESORIAIN SITU ASESORIA Asesoria Proyecto de investigacién e innovacién Clara Ines - LauraDiaz
Entrega final del Proyecto Ecolégico Documento Impresoy DCpara entregar R
12/12/2015 PROYECTO ECOLOGICO 2 12 Secretaria de Educad 6n/ Evaluacion del Proceso Clara Ines - LauraDiaz
12/12/2015 LZACION Sodalizacion de los trabajos investigativos de | os docente participantes del EQUIPOEGA

PFPD

Cronograma de tematicas desarrolladas en el PFPD
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El proyecto estaba dividido en tres fases.

En la primera fase se trabajaron los temas relacionados con:

La conceptualizacién y caracterizacion técnica
Modelos pedagogicos

Proyecto ambiental escolar

Didacticas ambientales

Educacion ambiental y TIC

En la segunda fase se trabajaron los siguientes temas:

Aulas ambientales
PRAE

Etica ambiental

En la tercera fase, los estudiantes plantearon y elaboraron un proyecto de investi-
gacion einnovacion el cual debfa estar articulado con el PRAE para las instituciones
educativas donde trabajan.

Resultados acordes al aprendizaje a través del tiempo:
Pertinencia del proyecto

Los principales problemas socio-ambientales relacionados con el bosque de
niebla en el sector del Salto del Tequendama estéan relacionados con diferen-
tes aspectos como la indiferencia social, la contaminacion del rio Bogotd por
basuras, vertimientos liquidos industriales, la tala del bosque, la utilizacién
delagua del rio Bogotd para produccién de energia, el cambio climatico que ha
llevado a que el bosque sea cada vez mas vulnerable al deterioro ambiental,
entre otras. Las transformaciones y los nuevos fenémenos sociales, politicos,
econémicos, culturales, morales, ambientales y ecoldgicos plantean retos a
la educacién y necesidades de transformacién para responder a las nuevas
exigencias de la sociedad, cuidado de laviday proteccion del planeta Tierra. Es
importante comentar que la crisis del hombre y su indiferencia por la vida del
planeta nos ha llevado a la crisis ambiental de gran complejidad y marcada por
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la destruccion de bosques de la biodiversidad, altos niveles de contaminacién,
el cambio climdtico y el alto riesgo para la vida de los seres humanos y vivos
en la Tierra. De otro lado, el fenémeno de la globalizacion ha generado una
revolucién en el manejoy la transmision de la informacién que actualmente se
producey se transmite de manera inmediata alrededor del mundo. Los medios
masivos de comunicacién y el internet han abierto la puerta a posibilidades
antes insospechadas de conocimientoy especificamente sobre el conocimiento
de las ciencias ambientales (educacién ambiental, ecopedagogia, pedagogiay
educacion relativa al ambiente). En este sentido es urgente que la educacion
plantee desde la pedagogfa soluciones ambientales a la crisis ecoldgica desde
la escuela y la familia y que a través de las innovaciones lUdicas y didacticas
se encuentren caminos conciliadores con la naturaleza. El bosque alto andi-
no o de niebla ha sido transformado e invadido, en su mayor parte para dar
alimento al ganado vacuno y ovino y a algunos cultivos de papa. Este ha sido
reemplazado por la vegetacion del paramo, lo cual se conoce como proceso de
paramizacién del bosque. Esto caracteriza la mayoria de paisajes por encima
de 3200 msnm. Las actividades de quemas llevadas a cabo para favorecer el
rebrote de los pastos impiden al bosque su recuperacién, la cual de por si es
muy lenta dadas las condiciones muy limitantes de temperatura y crecimiento
de las especies arbdreas de manera natural y artificial.

Los anteriores componentes permitieron que el proyecto tenga un desarrollo
sistémico e integral, holistico e interdisciplinar de acuerdo la filosofia de la
gestion ambiental, por la cual una problemdtica ambiental se debe solucionar
en los aspectos politico-ambientales, socio-ecolédgicos y educativo-ambientales.

Este proyecto consolidd en los estudiantes el rol del liderazgo en las entidades
donde laboran, con componentes indispensables como son la responsabilidad
social y ambiental para convertirse en orientadores en los procesos socio-eco-
l6gicos de su institucion educativa y de proyeccién comunitaria en el marco de
la participacién ciudadana, la ética ambiental y el manejo, uso y conservacién
de los ecosistemas estratégicos, en beneficio del bosque de niebla del Salto
del Tequendama.
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b. Impactos

Indicador de impacto

Elaboracion de médulos
(e-books).

Efecto (transformacién)

Material de estudio base para el
conocimiento de los conceptos
necesarios para el desarrollo del
trabajo de investigacion.

Cumplimiento

Todos los médulos se encuentran
en la plataforma Moodle.

Capacitacion y desarrollo del
PFPD.

Con los conceptos y experiencias
que segeneraron en el desarrollo
de las tutorias, los estudiantes
empezaron a proponer estrategias
que se vinculen con el PRAE ins-
titucional para poder desarrollar
su trabajo de investigacion, que
finalmente estaba encaminado a
formar en una cultura ambiental
y ecoldgica preventiva y hacer
de esta temdtica y del entorno
ambiental un objeto ético y de
participacién ciudadana.

Los estudiantes escribieron sus
trabajos de Investigacion con el
seguimiento de los tutores (Clara
Pinilla y Laura Diaz) designados
para este proceso.

Desarrollar un diagnéstico am-
biental para focalizar las princi-
pales problematicas ambientales
sociales (colegios), culturales y
ambientalesy los actores sociales
en los municipios (Tena, Mesitas
del Colegio y San Antonio del
Tequendama), con los cuales es
posible organizar un trabajo so-
cio-ambiental.

Se conocid el estado real de la pro-
blemidtica ambiental de la zona.

Seidentificaron las problematicas
ambientales relacionadas con el
Salto del Tequendama.

Caracterizary priorizar la principal
problematicaambiental presente
en las instituciones educativas y
los municipios participes.

Se identificaron y priorizaron
varios problemas ambientales,
se selecciond el que fuera mas
relevante para la planeacién de
estrategiasy que a su vez pudiera
minimizar el efecto de otros pro-
blemas ambientales relacionados.

Seidentificé la problematica am-
biental especifica para cada insti-
tucién mediante la metodologia
del drbol de problemas.

Disefiar una cartilla que siste-
matice las experiencias ecope-
dagdgicas.

Esta publicacién estara disponible
para el pabico general para que
sea una experiencia para replicar
en zonas que estén relacionadas
con problematicas ambientales
similares.

Participacién en eventos acadé-
micos:
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Indicador de impacto

1) El seminario internacional del
sector empresarial frente al cam-
bio climético

2) El Festival de Aves del Tolima

3) Encuentro Ambiental de Ba-

Efecto (transformacién)

Interés por parte de la comunidad
cientifica en los eventos donde se
ha expuesto para replicarlo en
otras zonas con problematicas
similares.

Cumplimiento

El proyecto no tenfa planeado
participara en estos eventos, lo
cual es un plus de este trabajo.

rrios Unidos

Indicadores de los Impactos, efecto y cumplimiento del PFPD

c. Salida de campo

La metodologia para el desarrollo del curso fue virtual y con tres sesiones presen-
ciales en las cuales se desarrollaron dos salidas ecolégicas. La primera, al Parque
natural Chicaque, se trabajé como un escenario de investigacién y de ecopedagogia
ambiental. La segunda, fue en la Fundacion Avegasuana en Suesca, Cundinamarca,
donde se observé y analizé cdmo un ecosistema es transformado y deteriorado y
como las acciones del hombre pueden restaurarlo, asi como cémo puede un eco-
sistema ser utilizado como un escenario para conocer practicas de ecopedagogia
ecolégicay de educacion ambiental. En la tercera sesién presencial se socializaron
los proyecto investigativos desarrollados por los estudiantes, los cuales reflejan el
proceso de aprendizaje a partir de los médulos vistos anteriormente.

INFORME PRIMERA SALIDA DE CAMPO
INFORME DE COMISION 001
SEDE REGIONAL BOGOTA, PFPD BOSQUE DE NIEBLA, JULIO 25 DE 2015.
DATOS DEL COMISIONADO
NOMBRES Y APELLIDOS: CLARA INES PINILLA MOSCOSO Y LAURA DIAZ

FECHA JULIO 25 DE 2015.
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DEPENDENCIA: FACULTAD DE EDUCACION.

MODULO DESARROLLADO: PFPD, Salida de Campo 1: “ECOPEDAGOGIA, UNA
PROPUESTA PARA EL DESARROLLO AMBIENTAL ESCOLAR”".

JEFE INMEDIATO: OLGA RAMIREZ/SANDRA CORTES (E)

La salida se inici6 a las 7.30 a.m. y se desarroll6 hasta las 5: 30 p.m. de Bogota.
ACTIVIDADES REALIZADAS:

AGENDA DEL RECORRIDO DE CAMPO

Hora de encuentro en el Parque Natural Chicaque: 8:30 a 9:00 a.m.

MOMENTO DE REFRIGERIO Y PREPARACION ENERGETICA PARA LA CAMINATA

Laura Diaz entregd a los estudiantes y participantes el refrigerio enviado por Res-
ponsabilidad Social. Se comentd sobre laimportancia de este temaen la proteccion
ambiental.

9:00 a.m.: Bienvenida. Integracién de grupo. Socializacién de los objetivos de la
salida de campo. Clara Pinilla ademds unificé criterios sobre los conceptos de
medio ambiente, educacién ambiental y gestiéon ambiental. Luego nos dirigimos
a la caseta de ingreso y se escuché a una funcionaria del parque las orientaciones
para el descenso.

MOMENTO DE INICIO Y DESARROLLO DEL RECORRIDO 1Y 2. CAMINATA.

Se hizo una estacién en el mirador, sitio espectacular, y se tomaron las fotos. Laura
Diaz hizo la intervencién sobre conectividades ecoldgicas y aulas ambientales.

10:10 a.m.: Inicia el recorrido del Pico del Aguila en el Sendero 1.

11:30a.m.: Sendero 2, Bosque de Robles. Hay que bajar por un camino carreteable,
un camino de manillas y luego hay un refugio de montafa.
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TEMAS DESARROLLADOS
Momento de sensibilizacion antropolégica y cultural: Diana Puertas.
Momento de toma de conciencia ambiental: Clara Pinilla.

Momento de conocimiento ambiental, aspectos sobre el Parque Natural Chicaque
y senderos ecoldgicos: Laura Diaz.

Datos sobre senderos ecoldgicos.

Un sendero ecoldgico es una unidad planificada de trabajo educativo-ambiental
dentro de las ciencias ambientales que estd determinado por itinerarios a seguir,
mediante guias de campo, simbolos y sefializacién, que orienta caminos a recorrer
y nos lleva a descubrir lugares considerados de interés paisajistico o escenarios
naturales donde la flora, la faunay las caracteristicas ecosistémicas de lugares de
areas protegidas, o en camino a ser protegidas y que estan fuera de lo comun del
habitat de los visitantes. En éste se atraviesan diferentes espacios como valles,
hondonadas, montanas, rios, puentes, etc, aportando cada uno de ellos diferentes
tipos de conocimientos, vivencias y experiencias.

Los principales senderos dentro del Parque Natural Chicaque son:
Senderos dentro del Parque Natural Chicaque

Los principales senderos ecolégicos son:

Mapa de Senderos

A continuacién, se encuentra el mapa de los senderos ecolégicos del Parque Na-
tural Chicaque:
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QUEBRADAS

Senderos Sitios Quebradas
1. Pico del aguila A. Porteria / Parqueadero 1. La playa
2. Roquedal B. Arboloco 2. Chicaque
3. Las mariposas C. Mirador 3. Vélez
4. Dos quebradas D. Zona de Camping Porteria
5. Bosque de Robles E. Refugio / Cabaias
6. Cascada F. Zona de Camping Refugio
7. Sendero Colonial G. Administracion / Granja

Senderos Ecologicos Parque Chicaque. Tomado de: http://www.chicaque.com/senderismo/

mapa-senderos/

1. Pico del Aguila: EL Pico del Aguila es un mirador natural ubicado a
2290 msnm, en el filo de la Cordillera Oriental. Se trata de una for-
macién creada por medio de una serie de desprendimientos rocosos
de la pefia, que hoy en dia nos brinda una increible panordmica de la
region del Tequendama, de la cuchilla de Pefias Blancas, Santanderci-
to, Mesitas del Colegio, Anapoima, La Mesa y Tena y, en dias despeja-
dos, nos permite ver los nevados del Tolima, Santa Isabel y Ruiz, en la
Cordillera Central.

En esta zona existen altas concentraciones de carbono. Por esta razon, las
rocas son de color negro. Esta zona se caracteriza ademas por la presencia
de corrientes de aire formadas por los fuertes cambios de temperatura, no
es extrafio ver gallinazos y dguilas sobrevolando esta zona.

Se puede llegar al Pico del Aguila realizando uno de tres recorridos: Bajando
desde la porteria, pasando por el Roquedal, o por el sendero de las mariposas.
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Nivel de exigencia fisica: Medio.

Longitud del recorrido: Varia segtn el camino elegido. Se observaron los
picos de los nevadaos

Tiempo de recorrido: Varia segun el camino elegido.

Llegada la caseta del Refugio: El Roquedal es una prolongacién del
sendero al Pico del Aguila, puede recorrerse si se va de camino al Re-
fugio.

El Roquedal es una zona rocosa con vegetacion y formaciones similares
a las vistas en el Pico. En este sendero se encuentra una vegetacién en la
que abundan las especies de orquideas y los gaques, unos arboles de hojas
gruesas y ovaladas que producen resina amarilla.

Nivel de exigencia fisica: Fuerte.
Longitud desde el Pico del Aguila: 667 metros.
Tiempo aproximado de recorrido: 75 minutos.

Alli se almorzd y se descansé 25 minutos, se tomaron fotos y se analiza-
ron las intervenciones antrépicas del hombre sobre los ecosistemas y se
interpretd desde la economia ecolégica el papel de las caballerizas, del
restaurante y del camping.

Se analizaron conclusiones sobre la importancia de los proyectos ambien-

tales y sobre cémo incursionar en ellos desde la pedagogia.

Mariposas: Comienza cerca del Pico del Aguila, justo debajo de la
Granja. Recorre la zona suroccidental de Chicaque y es notorio por
sus fuertes pendientes y vegetacién exuberante. En su recorrido es
posible ver las hermosas mariposas conocidas como “alas de cristal”.

Nivel de exigencia fisica: Fuerte.

Longitud del recorrido: 1,6 km.
Tiempo aproximado de recorrido: Una hora.

Atencidn: Esta es la ruta mas larga hacia el Refugio.
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4. Dos Quebradas: Actualmente se encuentra cerrado por riesgo natural.

5. Bosque de Robles: Este es quizas uno de los uGltimos bosques de
robles cercanos a Bogotd. Es una poblacién de robles de la especie
Quercus Humboldtii. Colombia es el Gnico pais de Suramérica donde
existe este arbol.

La fortaleza de lamadera del roble lo convierte en un drbol muy apetecido.
Fue utilizado en la construccién de vias férreas, hoy en dfa es una especie
en via de extincién. Estos arboles pueden vivir hasta 300 afios y pueden
[legar a medir hasta 30 metros de altura.

Nivel de dificultad: Moderado.
Longitud del recorrido: Aproximadamente 2,5 km.
Tiempo aproximado de recorrido: 2 horas partiendo desde El Refugio.

2:45 p.m.: Subida desde el Refugio hasta la porteria (se llegé al punto de
partida a las 4:20 p.m., se tomd agua y se comentd sobre futura salida y
el feliz regreso). 5:30 p.m.: Regreso a Bogota.

COMPROMISOS ADQUIRIDOS

Plantear una segunda salida a un ecosistema donde pertenezcan los estudiantes,
pues ninguno, estd en el territorio de trabajo. Se sugirié como primera opcién
Suesca, una experiencia de recuperacién de ecosistemas ubicada en la Fundacién
Avegasuana, y como segunda opcién la laguna antigua de Guatavita. Se van analizar
los costos y después de consultas previas de decidira.
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INFORME DE COMISION 002

SEDE REGIONAL BOGOTA, PFPD BOSQUE DE NIEBLA. COMPARAR CON Un
ECOSISTEMA TRANSFORMADO: SUESCA, CUNDINAMARCA, FUNDACION AVE-
GASUANA, SEPTIEMBRE 19 DE 2015.

DATOS DEL COMISIONADO

NOMBRES Y APELLIDOS: CLARA INES PINILLA MOSCOSO Y LAURA DIAZ.
FECHA: SEPTIEMBRE 19 DE 2015.

DEPENDENCIA: FACULTAD DE EDUCACION.

MODULO DESARROLLADO: PFPD, Salida de Campo 2: “ECOPEDAGOGIA, UNA
PROPUESTA PARA EL DESARROLLO AMBIENTAL ESCOLAR”.

JEFE INMEDIATO: OLGA RAMIREZ/SANDRA CORTES (E).
ASPECTO ADMINISTRATIVO

La salida de campo a la Fundacién Avegasuana en Suesca, temas ecosistemas
transformados, se inicid a las 7:30 a.m. y la hora de regreso de Suesca fue las 4:15
p.m. La llegada a Bogota fue a las 6:10 p.m.

ACTIVIDADES REALIZADAS AGENDA DEL RECORRIDO DE CAMPO

Se cumplié toda la agenda prevista para el recorrido de campo, se visitaron los
senderos ecoldgicos, el camino muisca y la mina de carbén.

MOMENTO DE REFRIGERIO Y PREPARACION ENERGETICA A CAMINATA
Se les entregd a los estudiantes y participantes el refrigerio enviado por Responsa-

bilidad Social y se explicé el compromiso de la Oficina de Responsabilidad Social
de la FUAA en el apoyo de transporte, refrigerios y lo relacionado curricularmente
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por la Facultad de Educacién. También se comenté sobre la importancia del tema
de ecosistemas transformados en la proteccién ambiental y se hablé sobre la pe-
dagogia de adaptacién al cambio climatico.

Percepcidn del grupo sobre el trabajo de campo

Las personas expresaron que para ellos fueron experiencias nuevas, que no imagi-
naron que personas durante tantos afios hubieran hecho acciones de recuperacion
de ecosistemas y manifestaron agradecimiento por las el apoyo de la Universidad
en el ejercicio y la gestion del PFPD.

10:00 a.m.: Integracién de grupo. Socializacién de los objetivos de la salida de campo.
Responsabilidad Social y acciones de la Facultad de Educacién. Clara Pinilla ademas
unificé criterios sobre los conceptos de ética ambiental y ecoldgica, responsabilidad
social y experiencias de responsabilidad social de algunas entidades como la CAR
y la Federacién Nacional de Cafeteros sobre el medio ambiente.

MOMENTO DE INICIO Y DESARROLLO DEL RECORRIDO-CAMINATA

Se inicié el recorrido con Andrés, el guia de la Fundacién. Duré dos horas y media,
con participacion de todos los integrantes. Luego se complementaron conceptos
sobre administracion ambiental, elementos ecoldgicos y especies floristicas. Clara
Pinilla y Laura Diaz comentaron sobre riesgos ambientales.

MOMENTO DE ALMUERZO E INTEGRACION 1:00 P.M. A 1:40 P.M.

Se participé compartiendo en la hora del almuerzo, se escucharon comentarios
sobre los gustos de los recorridos, se disfruté del menty de los didlogos de saberes.

Hay que destacar que la zona de restaurante esta muy bien atendida.

MOMENTO DE PRAE Y ETICA AMBIENTAL 1:40 P.M. A 2:40 P.M.

Se trabajé en un salén especial donde se compartieron las acciones pedagdgicas
sobre PRAE, investigacién ambiental y ética ambiental. Se entregd la guia de PRAE
y se orientd su diagnéstico y guias de trabajo ambiental.
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MOMENTO DE CARTOGRAFIA SOCIAL como una estrategia para levantar los
diagnésticos ambientales para los PRAES. En el horario de 2:40 p.m. a 4:20 p.m.,
este taller fue dirigido por LAURA DIAZ.

REGRESO: A LAS 4:30 P.M. SE SALE DE SUESCA Y SE LLEGA A BOGOTA A LAS
6:10 P.M.

Iniciar el proyecto PRAE, segln la guia, para realizar entrega fisica y para
subir a la plataforma del PFPD.

Realizar la cartografia social, con el apoyo de los estudiantes y profesores
de sus colegios, para actualizar el diagndstico del PRAE, o para iniciar el
proyecto PRAE en caso que no tengan PRAE.

Reatroalimentar El PRAE con actividades ecoldgicas en el colegio como gufas
sobre los valores ecolégicos, guias sobre el agua, guias sobre el bosque, guias
sobre el cambio climatico, etc, salidas ecoldgicas, videos ecoldgicos, registros
fotograficos, escritos y disefio de las guias, salidas de campo, actividades
de reforestacion, ética ambiental y responsabilidad social, etc. Ademds, se
pueden organizar grupos ecoldgicos, vigias del agua y defensores del bosque.

Se recomendd que se debe realizar el resumen en el mismo orden de la gufa
entregada en seis paginas, muy bien elaborado del PRAE para sistematizar
la experiencia en la cartilla que estd propuesta para el mes de noviembre.

Se indicd que, ante cualquier inquietud, no duden en escribir al correo de
Clara Pinilla Email (clpinilla@areandina.edu.co), o marcar al teléfono 310
80 59 446, desde donde se les devolverd la llamada, especialmente en la
noche de 8:00 a 9:30 p.m.
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Salida al Parque Natural Chicaque

Autor Foto: Diana Puertas, julio 25 de 2015 Parque
Natural Chicaque. Los actores presentes son los
estudiantes que tomaron el PFPD con los tutores
de campo Laura Dfaz y Clara Pinilla

Natural Chicaque. Los actores presentes son los
estudiantes que tomaron el PFPD en actividad de
reflexion ecopedagdgica.

Salida Fundacién Avegasuana en Suesca

Autor Foto: Clara Pinilla, septiembre 19 de 2015,
Fundacién Avegasuana en Suesca. Estudiantes
del PFPD con los tutores de campo Laura Dfaz y
Clara Pinilla.

Autor foto: Laura Diaz, Septiembre 19 de 2015,
Reconocimiento del territorio
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Resultados

El proyecto buscé incursionar en el estudio de las problemédticas ambientales locales
enelbosque de niebla en el sector del Salto del Tequendamayy su drea de Influencia
en los Municipios de Sibaté, Mesitas del Colegio y San Antonio del Tequendama
dentro del marco del proyecto de investigacion “Gestién ambiental territorial: Ele-
mentos para la conservacién de la biodiversidad del bosque de niebla en el sector
del Salto del Tequendama, Cundinamarca, Colombia. Estudio de caso”, con el cual se
pretendid conocer la realidad socio-ambiental de este ecosistema estratégico vital
para la ciudad de Bogotd, D. C.y la regién de Cundinamarca. Se buscé abordar este
proyecto desde dos fases, a saber: El proyecto estd fundamentado en las teorfas
de la ecopedagogia, educacién para la sostenibilidad y la educacién ambiental,
cuyo desarrollo se enmarcé en la Politica Nacional para la Educacién Ambiental
del Ministerio de Ambiente y el Ministerio de Educacién (2002) y considero las
temdticas de la gestion ambiental en todas las variables segtin las normativas vi-
gentes para la gestion ambiental en Colombia. El método utilizado corresponde a
una investigacion cualitativa-descriptiva bajo la metodologia de investigacién de
método estudio de casoy la investigacidn-accion participativa, cartograffas sociales
y mesas de trabajo con los actores previstos segln el proyecto en los municipios
de Tena y San Antonio del Tequendama.

Recuperacion De Especies Nativas Agro- | Institucion Educativa Rural De-
forestales Como Alternativa Productiva Y | partamental Santa Teresa del
Blanca Nubia Sanabria | Recuperacion de Fuentes Hiidricas Para | Municipio de SanJuan de Rioseco
y Luis Edgar Sanabria | Afrontar el Cambio Climatico en la Institu-
cion Educativa Rural Departamental Santa
Teresadel Municipio de San Juan de Rioseco

Maria Nelly Atuesta | En ElJardin Infantil Con Grado Cero Basura | Jardin Infantil de Funza
BermUdez Cero, Reciclando y Reutilizando

Propiciar en los estudiantes de grado octa- | Instituto Educativo de Funza
vo de la I. E. D. de Funza el interés por el
cuidado y la proteccién del humedal Guali.

Luz Marina Castellanos
Almonacid:

Valores Ecolégicos que Dinamizan la Forma- | I.E.D. Técnico Industrial de To-
cién de Cultura por La Proteccion del Medio | cancipa-Basica Primaria
Ambiente en el I.E.D. Técnico Industrial de
Tocancipa-Bdsica Primaria

Por Luis Alexander Ma-
tizMorenoy Flor Marfa
Ramirez Martinez

Relacién de los proyectos desarrollados por los estudiantes del PFPD
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Las experiencias de educacion ambiental, encaminadas a la conservacién de los
recursos naturales que son expresiones de las practicas pedagdgicas de algunos
docentes de colegios departamentales de Cundinamarca se referencian en este item.

Experiencias de educaciéon ambiental del PDFP (Programa de Formacién Perma-
nente de Docentes)
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Experiencias de educacion ambiental para la conservacion
de los recursos naturales como practicas pedago-
gicas de algunos docentes de Cundinamarca

RECUPERACION DE ESPECIES NATIVAS AGROFORESTALES COMO ALTER-
NATIVA PRODUCTIVA Y RECUPERACION DE FUENTES HIiDRICAS PARA
AFRONTAR EL CAMBIO CLIMATICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL
DEPARTAMENTAL SANTA TERESA DEL MUNICIPIO DE SAN JUAN DE RIOSECO

Coautora Marcela Rios Rodriguez
JUSTIFICACION

En la Institucion Educativa Rural Departamental Santa Teresa se propuso el de-
sarrollo de un proyecto educativo para recuperar las especies nativas que permi-
tieran un flujo de agua para el sostenimiento de los nacederos de las diferentes
zonas detectadas, como yacimientos acuiferos, para proteger el medio ambiente
y enfrentar el fendmeno ocasionado por el cambio climatico. Para la conservacién
de este recurso se hizo necesaria la organizacién y adecuacién del terreno para la
construccién de un vivero agroforestal con plantas nativas como: bambd, bore,
cajeto, chachafruto, guadua, leucadena, platanillo, palmicha, patevaca, cambulo,
gualanday, arrayan y cucharo.

La I.E.R.D. Santa Teresa tiene el compromiso constante de formar ciudadanos
responsables y comprometidos con el medio ambiente. El propésito fundamental
es propender por una educaciéon ambiental a través de la concientizacién, la moti-
vaciény larecreacion para regerenciar una revolucién cultural para la conservacién
y preservacion de las fuentes hidricas y poder afrontar més facilmente los rigores
del cambio climtico.

OBJETIVO GENERAL

Sensibilizar a docentes estudiantes y comunidad del municipio de San Juan de
Rioseco en un aprendizaje secuenciado y estructurado donde se adquieran conoci-
mientos sobre la organizaciony la construccién de viveros agroforestales (especies
nativas) para el manejo y la conservacién del recurso hidrico y la mitigacion de los
efectos producidos por el cambio climatico.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS
Implementar programas de reforestacién con especies nativas.

Promover la participacion activa de la comunidad en la recuperacién y el manejo
del recurso hidrico y la mitigacién de los efectos del cambio climatico.

Fortalecer valores ecoldgicos para ser aplicados de forma interactiva en la comu-
nidad Santa Teresa y sus sedes.

Disefar convenios con entidades gubernamentales para la asesoria, el seguimiento
y la financiacién del proyecto.

METODOLOGIA

La metodologia utilizada fue la investigacién-accién participa. La investigacion
se llevd a cabo por medio de talleres de sensibilizacion a la comunidad, videos,
entrevistas y visitas domiciliarias donde se trabajaba la importancia del agua en la
vida de los seres vivos. Se conté con la participacién de la comunidad del municipio
de San Juan de Rioseco en la organizacién y la construccién del vivero, haciendo
la recoleccién de semillas de especies nativas, cultivo y siembra de las mismas.

La poblacién de trabajo fue la comunidad educativa de la Institucién Educativa Santa
Teresa y sus once sedes, asi como la comunidad de la vereda del mismo nombre.
Ademds, se contd con la participacién de instituciones como la CAR, UMATA y el
Comité de Cafeteros.

ACTIVIDADES Y RESULTADOS
Se elaboraron cuatro talleres, los cuales se desarrollaron con la comunidad educativa.

Taller No. 1. Recuperacién y adaptacién de especies nativas de drboles al cambio
climatico
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Demarcacion de los huecos para sembrar los arboles por parte de los estudiantes de la Ins-
titucion Educativa Rural Departamental Santa Teresa. Fuente: Blanca Nubia Sanabria y Luis

Edgar Sanabria.

Introduccién: Teniendo en cuenta los cambios climéticos que han afectado la
dindmica de la Tierra, generando épocas de verano mds intensas, ocasionando
resequedad en la capa superior de la Tierra y causando erosion de grandes exten-
siones de terreno y, por tanto, la desaparicién temprana de especies nativas de
arboles, los docentes de educacién primaria nos propusimos la tarea de aportar
un granito de arena para contribuir a la adaptacion y la recuperacién de nuestras
especies nativas de drboles en cada una de las regiones que hacen parte del drea de
influencia de nuestras instituciones educativas, planteando el juego “Conozcamos
y salvemos nuestros arboles nativos” a ser desarrollado por nuestros estudiantes:

Objetivo: Reconocer a través del juego laimportancia de conocer, cuidar y conservar
las especies nativas de drboles de la regién.

Justificacion: La vegetacion nativa se esta viendo afectada debido al cambio cli-
matico y a las malas practicas agricolas por las que se han talado gran cantidad de
arboles con fines maderables comerciales. La vegetacion nativa no se ha recupe-
rado en su totalidad por falta de conciencia y compromiso de los moradores del
entorno de la regién. En este momento, las alcaldias municipales estan tomando
cartas en el asunto y se han comprometido junto con la Corporacién Auténoma

279




Regional (CAR) a colaborar en la recuperacion de las especies nativas de drboles y
el mejoramiento de las condiciones de terreno. Esto también hace parte del pro-
yecto ambiental escolar PRAES de nuestra institucion. Para esto, se desarrollé un
miniproyecto liderado por la Junta de Accién Comunal del sector de El Caucho,
perteneciente a la vereda Santa Teresa, el cual consistio en reforestar la parte alta
del sector para evitar la erosion y la escasez de agua debido a los fuertes veranos.
Este proyecto también fue aprobado por la CAR y desarrollado con los padres de
familia y estudiantes de la sede de El Caucho.

Las acciones realizadas fueron las siguientes:

Sensibilizacion del proyecto con estudiantes y padres de familia.
Entrega de drboles y postes para cercado.

Taller para explicar la siembra y los sitios de siembra de los drboles made-
rables y frutales con padres de familia y estudiantes.

Realizacion del juego mi Querido arbolito para memorizar el nombre de las
especies nativas de la region.

Desarrollo del juego: Luego de recibir las instrucciones pertinentes, cada uno de
los estudiantes hizo lo siguiente:

Se presentd ante sus companeros.

Uno de ellos estuvo en el centro sosteniendo un palo, diciendo “mi
querido arbolito tiene un lindo mensaje [el nombre de uno de los in-
tegrantes, quien inmediatamente debia desplazarse hacia el centro
donde estaba el compafero sujetando el drbol que en este punto lo
habfa dejado suelto para desplazarse hacia donde estaba la persona
que se nombro]”.

Este Gltimo tenia que ser veloz al coger el palo antes de que cayera al
piso y responder la pregunta o mensaje que habia hecho el compafie-
ro.
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Finalizada esta actividad, se explicé la importancia de cuidar y conservar las espe-
cies nativas de arboles de la regién, cémo la tala indiscriminada de los mismos ha
ocasionado erosion, empobrecimiento del suelo y desaparicion de fuentes hidricas,
lo que cha onllevado a sufrir desabastecimiento de agua por veranos fuertes y pro-
longados, improductividad y resecamiento de los suelos. En este momento se hizo
énfasis en el cuidado y la conservacion de los recursos naturales. Posteriormente,
se dieron las indicaciones para la siembra de drboles

LIMPIEZA DEL LOTE DE LA ESCUELA POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES

ENTREGA DE CAMISETAS CON EL LOGO DEL PROYECTO A ESTUDIANTES Y DOCENTES

EXPLICACION A ESTUDIANTES DEL PROCESO DE SIEMBRA DE LOS ARBOLES INGENIERO
ABRAHAM HUERTAS

DEMARCACION DE LOS HUECOS PARA SEMBRAR LOS ARBOLES POR PARTE DE LOS
ESTUDIANTES

ENTREGA DE CAMISETAS CON EL LOGO DEL PROYECTO A ESTUDIANTES Y DOCENTES

SIEMBRA DE ARBOLES DE CEDRO, FRUTALES COMO MANGO TOMMY Y NARANJO
TANGELO POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES BAJO LA DIRECCION DEL INGENIERO ABRAHAM HUERTAS

Actividades realizadas para la siembra de drboles

Resultados: Con laimplementaciény la puesta en practica de este proyecto se logro:

« Conocer el nombre de especies nativas de drboles maderables y frutales y
su adaptabilidad al cambio climatico.

- fomentar valores de amor al medio ambiente, solidaridad, cuidado del en-
torno y capacidad de liderazgo.

+ Un predomino del trabajo en equipo e intercambio de saberes.

Conclusiones: Concientizacién a los estudiantes para que sean gestores y cola-
boradores en la conservacién y el cuidado del medio ambiente para mejorar las
condiciones de vida en la zona.

Diferenciar arboles maderables y frutales y su papel para la conservacién de los
bosques.
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Compromisos: Implementar este proyecto para toda la vereda Santa Teresa con el
objetivo de rescatar los nacimientos de las quebradas que se han visto afectadas
por la erosién y la tala indiscriminada de bosques nativos.

Taller No. 2. Disefio de un ambiente de aprendizaje, recuperacién de fuentes hi-
dricas y adaptabilidad al cambio climatico

Campafia de limpieza de la quebrada

La Quipilefia con estudiantes y docentes. Fuente:
Blanca Nubia Sanabria y Luis Edgar Sanabria

Introduccién

Elagua es un recurso natural que resulta indispensable para la salud y el bienestar
de los seres humanos. Es asi como su preservacion es fundamental para el medio
ambiente. Los usos que hacemos de los recursos hidricos son factores determinantes
para un desarrollo sostenible.
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Objetivo: Disefiar un ambiente de aprendizaje articulando los contenidos de las
areas del saber y los espacios curriculares en forma transversal, considerando el
contexto, la intencidn, los estudiantes, los contenidos y los materiales.

Las acciones realizadas fueron las siguientes:

Se conformaron grupos de trabajo integrados por docentes y estudiantes de las
distintas dreas del saber de las Instituciones Educativas Rurales Departamental es
Santa Teresa del municipio de San Juan de Rioseco y Joaquin Sabogal del munici-
pio de Quipile, Cundinamarca, para el disefio de un ambiente de aprendizaje real.

Una vez conformados los grupos de trabajo por dreas (ambientes de aprendizajes
reales), seidentificd la temética de recuperacion de las quebradas la Aguilita, Quipile
y la Esmeralda en San Juan de Rioseco para el disefio del ambiente de aprendizaje.

Se reconocieron los saberes previos de los estudiantes mediante la formulacién de
preguntas orientadoras y se solucionaron las preguntas por consenso y consultando
diferentes fuentes de informacion.

Se realizaron analisis comparativos entre los ambientes de aprendizaje.

Cada uno de los docentes de las distintas dreas aporta su experiencia para mejorar
los conocimientos y aportes hechos por los conclusiones.

Competencias que se desarrollaron:
Trabajo en equipo.
Responsabilidad ambiental.
Resolucién de problemas.
Toma de decisiones.

Para finalizar esta actividad, se realizé un videoforo educativo sobre el manejo del
agua en el cual se muestran todas las cosas que estamos viviendo por culpa de la
irresponsabilidad que como seres humanos tenemos con este recurso y la forma
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como la podemos preservar. Video disponible en https://www.youtube.com/wat-
ch?v=3PkAFbYotKM

Video educativo manejo del agua. Tomado de https://www.youtube.com/
watch?v=3PkAFbYotkKM

Las preguntas orientadoras fueron las siguientes:
$Qué actitudes de las personas ocasionan dafio ambiental?
¢Coémo podemos evitar que esto se siga presentando?
¢Enqué cosas nos podemos comprometer para ir disminuyendo estos dafos?

;Qué entidades nos pueden colaborar para preservar este recurso?

Promover estrategias que contribuyan al desarrollo de la cultura de cuidado y
preservacion del medio ambiente y sus recursos naturales.

Participar activamente en las campafias de conocimiento y cuidado de las fuentes
hidricas del municipio.
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Fomentar las habilidades de los estudiantes a partir de la realizacién de talleres,
actividades ludicas y salidas ecolégicas, entre otras.

Taller No. 3. Disefio de una huerta escolar saludable y adaptabilidad de la misma
al cambio climatico

Disefio de eras realizado por padres de familia y estudiantes.

Fuente: Blanca Nubia Sanabria y Luis Edgar Sanabria
Introduccion

Debidoalasaccionesirresponsables de los seres humanos, como la tala de bosques
o la quema de grandes extensiones de terreno para cultivar o realizar actividades
agropecuarias a campo abierto, el uso de precursores quimicos (venenos, insecti-
cidas y fungicidas) en dichos procesos han contribuido al deterioro de la capa de
ozono, la cual, al no poder realizar su labor protectora de los rayos UV y UVV ha
ocasionado el fendmeno conocido como “efecto invernadero” que represa el calor
en la superficie de la Tierra.

Este fendmeno, también conocido como calentamiento global, ha ocasionado
cambios en la dindmica del clima con periodos de verano muy fuertes e inviernos
muy arrasadores, lo cual ha conllevado al empobrecimiento de la capa vegetal y
por tanto al erosionamiento del suelo. Esto, sumado a las malas précticas agricolas,
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ha llevado al hombre al uso excesivo de productos quimicos para poder obtener
vegetales en periodos de tiempo muy cortos.

Objetivo: Aprender a cultivar plantas de la cadena de seguridad alimentaria para
los seres humanos (hortalizas, frutas, legumbres), utilizando abonos organicos, y
fungicidas e insecticidas elaborados con plantas aromaticas.

Justificacion: La mayoria de las plantas bases de la cadena de seguridad alimentaria
para los seres humanos (hortalizas, frutas, legumbres) que conseguimos en los
mercados utilizaron para su proceso de produccién precursores quimicos, debido
a las condiciones de la mayoria de terrenos empobrecidos por malas practicas
agricolas y el cambio climético. Por esta razén se hizo necesario tomar conscien-
cia de que estos productos de aparente calidad pueden ocasionar graves dafios al
organismo de los seres humanos por los residuos quimicos presentes en ellos. De
esta reflexién nacio la propuesta de cultivar plantas sanas en un drea de terreno
pequefio utilizando abonos organicos a partir de desechos vegetales y fungicidas
elaborados con plantas aromaticas, los cuales sirven también como repelente
para algunas variedades de insectos como hormigas y gusanos. Sensibilizacién del
proyecto con estudiantes y padres de familia.

Actividades realizadas: Se tomaron lotes de terreno de 4x4 m2 que en lo posible
no estuvieran expuestos al sol. Se deshierbd, se limitd con postes de madera, re-
cubriéndolo con una malla para evitar el ingreso de animales que pudieran dafiar
el cultivo. Luego se procedid a formar eras utilizando pedazos de guadua, se picd
el terreno y se le agregd abono elaborado con antelacién, el cual estaba hecho de
restos vegetales como cascaras de fruta y demas residuos de cocina. Se dejé dos
dias el terreno en libre exposicion para que se murieran los microorganismos que
pueden ser perjudiciales a las plantas que se van a sembrar. Posteriormente, se
revolvié nuevamente la tierra y se humedecid, dejdndola otro dia y se procedié
a sembrar las semillas. Si el terreno se encontraba ubicado en una zona de alta
exposicion a los rayos solares este debia cubrirse a una altura de 7 m con 50 cm
con polisombra para evitar el impacto directo de los rayos solares, los cuales en
esta época suelen ser muy fuertes debido al cambio climatico y deteriorarian en
pocos dias el cultivo. Pasado un lapso de tres meses aproximadamente después del
periodo de siembra, se empezaron a recolectar los frutos de dicha huerta.
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Resultados: Con la elaboracién de esta huerta se aprendio a:
Trabajar en equipo.
Utilizar espacios pequefos para cultivar.
Produccion de vegetales libres de quimicos.
Implementar este proyecto en cada uno sus hogares.
Utilizar estos vegetales como complemento alimenticio.

Conclusiones: Con laimplementacién de este proyecto se les mostré a los estudian-
tes lo importante que es cultivar hortalizas, frutas y legumbres que contribuyan a
una buena alimentacién y que ademds, para su proceso de produccion, se utilicen
abonos orgdnicos y fungicidas e insecticidas elaborados con plantas aromdticas
para evitar la contaminacién y el empobrecimiento del suelo por el uso indiscri-
minado de quimicos los cuales afectan la capa de ozono y por tanto favorecen el
cambio climatico.

Compromisos:

Participar las actividades de implementacién de este proyecto.

Estar pendiente de la evolucion del cultivo, aplicando fungicidas e insecticidas
bioldgicos cuando fuere necesario.

Recolectar oportunamente los vegetales cultivados para garantizar su dptima calidad.

Implementar este proyecto en cada uno de sus hogares.
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Taller No. 4. Manejo de residuos sélidos y cambio climatico

Jornada de recoleccién de residuos realizada por docentes y estudiantes. Fuente:
Blanca Nubia Sanabria y Luis Edgar Sanabria
Introduccién

El manejo inadecuado de los residuos sélidos genera problemas de contaminacién
y pérdida de energia potencialmente utilizable en otros procesos. No reciclar estos
materiales significa, generalmente, un problema ambiental o de contaminacién ya
que su degradacion tarda muchos afios o simplemente es imposible. Como docentes
de basica primaria es nuestra labor contribuir en la formacién de seres humanos
responsables con la preservacion y recuperacion de nuestro medio ambiente.

Objetivo: Crear un espacio lGdico para la reflexion sobre el cuidado de nuestro
entorno y asi mejorar el manejo de los residuos sélidos.

Justificacion: Existe un alto porcentaje de materiales sélidos presentes en los resi-
duos del hogar, empresas o entidades, los cuales pueden ser reciclados y permitir
un manejo ambiental factible econdmicay ecolégicamente. Ante esta problematica
tan generalizada, no solo en los centros urbanos sino en las regiones rurales, esta
situacion resulta una gran manera de asumir como excusa el abordaje, la concep-
tualizacion y la implementacion de acciones que ayuden a fortalecer procesos de
reflexion, sensibilizacién y toma de decisiones sobre este importante tema.

288




Por este motivo se planteé el juego “El gran reto de la basura” como una estrategia
para promover la recoleccién de residuos sélidos y mejorar las condiciones am-
bientales del entorno de la escuela rural El Caucho y la escuala urbana Policarpa
Salavarrieta con los grupos de los grados 2 a 5. Las acciones realizadas fueron las
siguientes:

Se hizo una campafa de recoleccién de basuras en los alrededores de la escuela,
el colegio y el parque infantil. Antes de iniciar la actividad se les hablé a los nifios
sobre lo que es un residuo y los tipos de residuos, cuanto afectan a la naturaleza
y, dependiendo su composicién, cudnto dura el tiempo de descomposiciéon y cémo
se puede reciclar.

Luego se les propuso el reto: ¢ Seremos capaces de recoger tantos residuos como
lo que pesa este ladrillo? Se improvisé una balanza con un palo colgado por la
mitad, de la rama de un drbol. En un extremo del mismo se colgé un ladrilloy en
el otro las bolsas con residuos que se consiguieron. Lo mds importante que se les
mostrd a los estudiantes qué es lo que se ha hecho al entorno. Posteriormente se
realizara un objeto con material reciclable en clase de artes.

Resultados: Con laimplementaciény puesta en practica de este proyecto se logré:

Realizar la separacion de residuos de los estudiantes de grado segundo a
quinto.

Realizar la clasificacion de residuos por parte de los estudiantes.

Que los estudiantes grado segundo realizaran diferentes elementos deco-
rativos con material reciclado.

Conclusiones: Concientizacién a los estudiantes para que sean gestores y co-
laboradores en la conservacion y cuidado del medio ambiente para mejorar las
condiciones de vida en la zona.

Diferenciar arboles maderables y frutales y su papel para la conservacién de los
bosques.
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Compromisos:

+ Realizar esta estrategia con padres de familia en otra jornada de embelle-
cimiento de nuestro entorno escolar de acuerdo al cronograma del PRAE.

+ Planeary llevar periédicamente campafias de reciclaje para contribuir en la
conservacion de nuestro planeta.

+ Promover una clara conciencia sobre el manejo adecuado de la higiene y la
preservacién del medio ambiente para prevenir enfermedades y lograr un
bienestar de salud y una calidad de vida saludable.

+ Participar activamente en la toma de decisiones relacionadas con el mejo-
ramiento y mantenimiento del entorno.

CONCLUSION

Con la implementacién de este proyecto se esperaba que los estudiantes tomaran
conciencia de la importancia de cultivar plantas, base de cadena de la seguridad
alimentaria para los seres humanos (hortalizas, frutas, legumbres), que contribuyan
aunabuenaalimentaciény que, ademas, para su proceso de produccion se utilicen
abonos orgédnicos y fungicidas e insecticidas elaborados con plantas aromaticas para
evitar la contaminacién y el empobrecimiento del suelo por el uso indiscriminado
de quimicos, los cuales afectan la capa de ozono y por ende favorecen el cambio
climatico, cuyos efectos devastadores estamos viviendo en la actualidad.
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EN EL JARDIN INFANTIL CON GRADO CERO BASURA CERO,
RECICLANDO Y REUTILIZANDO

Autora: Maria Nelly Atuesta Bermtdez

Feria del Reciclaje Jardin Infantil de Funza. Fuente: Foto Archivo Nelly Atuesta. Noviembre
13 de 2015.

JUSTIFICACION

Este proyecto surge de la necesidad de crear una cultura ciudadana frente al medio
ambiente que cada vez se deteriora mds por el consumismo que genera abundan-
tes residuos y desechos, los cuales no son depositados en sitios adecuados y en
horarios no establecidos. De ahi que se necesita hacer un llamado urgente a la co-
munidad para detener esa conducta desobligada hacia el entorno. Por ese motivo,
es indispensable implantar la cultura de reutilizar y reciclar desde preescolar para
minimizar el dafio causado a la naturaleza.

Se debe tener en cuenta que la formacién en politica ambiental para nifias y nifios
debe estar encaminada al conocimiento y a la solucién de problemas de conser-
vacién y sostenibilidad del ambiente del cual somos actores todos los miembros
de la comunidad educativa. Por lo tanto, es deber de todo ciudadano preservar su
entorno generando sentido de pertenencia y conductas de aprecio por el bienestar
que brinda la naturaleza.
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Con este proyecto se pretendian mejorar las practicas ambientales mediante
estrategias innovadoras, como el reciclaje y la reutilizacién, que estimulen y com-
prometan a los nifios, nifias y demas miembros de la comunidad educativa para la
proteccién del medio ambiente en el municipio de Funza, ubicado a 15 km de la
ciudad de Bogota.

Objetivo general

Promover en los nifios de preescolar del Jardin Departamental la cultura del reciclar
y reutilizar las basuras generadas en el colegio y en el hogar, comprometiendo en
estaaccion a los familiares con los que conviven para minimizar el dafio ambiental.

Objetivo especificos
Sensibilizar a directivos y docentes en la aplicacién de estrategias con una intencio-
nalidad pedagégica que permitan mejorar las practicas de recoleccién de basuras

en forma adecuada.

Crear canales de comunicacién con padres de familia y cuidadores a través de
talleres, charlas y guias que permitan realizar acciones de proteccién y cuidado al
medio ambiente.

Generar espacios de diversion y aprendizaje para reconocer y cuidar el entorno
ambiental.

Potenciar una actitud de respeto y admiracion por la naturaleza.

Propiciar experiencias significativas que promuevan conductas de conservacion
de los recursos naturales.

Utilizar el juego como herramienta para promover conductas ciudadanas ambientales.

Promover la reutilizacion de materiales para elaborar juguetes, materas y objetos
decorativos para el hogar.
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Con el proyecto se proponia mejorar las practicas ambientales mediante estrategias
innovadoras que estimularan a los nifios, a las nifias y a los demas miembros de
la comunidad educativa, primero mediante actividades de sensibilizacién que per-
mitan realizar acciones de prevencién, conservacion, y reutilizacién de materiales
generados en el reciclaje, y después implementando esas prdcticas en los hogares,
sitios de trabajo y en la comunidad. Se creard conciencia ecoldgica para minimizar
los dafos causados por la contaminacién de residuos.

Para la realizacién y el cumplimiento de dichos objetivos se trabajé con el tipo de
investigacion cualitativa y se tomd en cuenta la Investigacion-Accidn Participativa,
pues se realizé con la colaboracién de todos los miembros de la comunidad edu-
cativa integrandose como investigadores activos.

Serevisaron diversas fuentes de informacién que permitieron detectar la problema-
ticay, posteriormente, proponer e implementar unas alternativas de solucién que
condujeran a cumplir los objetivos propuestos. De esta manera se hizo un andlisis
documental sobre aspectos legales e institucionales y evidencias que permitieron
indagar sobre el contexto escolar y municipal. Ese fue el punto de partida que
permitié obtener informacién valiosa para la construccién del PRAE.

Igualmente, esta investigacion permitié utilizar técnicas como la observacion par-
ticipante y no participante, las encuestas y las entrevistas informales a padres y
docentes que permitieron caracterizar las condiciones del entorno familiar, escolar,
fisicoy social, asi como la interaccién de los miembros de la comunidad educativa.
Se identificaron las diversas maneras de trabajo de los docentes, sus practicas
pedagégicas, el comportamiento de los estudiantes y las acciones de los padres
de familia en cuanto a practicas ambientales se refiere.

Otra técnica utilizada fue la observacién no participativa que ayudé a comprender
y caracterizar las condiciones del contexto fisico y social y a identificar comporta-
mientos no adecuados con el medio ambiente.

Una vez recopilada lainformacién, analizada y reflexionada la problemdtica detectada
se dio inicio al proceso de intervencién, elaborando las posibles actividades para
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mejorar las practicas ambientales y desarrollar las estrategias de aprendizaje en
pro del mantenimiento de los recursos naturales y prevencién del dafio ambiental.

De la misma manera, se dispusieron herramientas como los talleres para padres
y docentes y las circulares para fortalecer los lazos de comunicacién con ellos y
brindar informacién pertinente al medio ambiente.

Poblacién: La poblacién muestra de este proyecto fueron 23 estudiantes de transi-
cion, en edades entre cinco y seis afios de edad del Jardin Infantil Departamental.

Para el desarrollo de la propuesta se planearon actividades, como:

1. Presentacién de videos de sensibilizacion a directivos y docentes del
Jardin Infantil Departamental de Funza.

Sensibilizacion de directivos y docentes del Jardin Infantil Departamental de Funza. Fuente:
Foto Archivo Nelly Atuesta. Octubre 20 de 2015.
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2. Reflexion sobre problematicas ambientales.

&

I8

Reflexidn sobre probleméticas ambientales. Jardin Departamental Funza. Fuente: Foto
Archivo Nelly Atuesta. Octubre 23 de 2015.

3. Eldiadel granjerito:

Celebracién el dia del granjerito, Jardin Infantil Departamental de Funza.
Fuente: Foto Archivo de Nelly Atuesta. Septiembre 23 de 2015

El dia del granjerito se definié como el reconocimiento a la labor del campesino,
sin cuyo trabajo no tendriamos alimento. También se desarrollé una guia llamada
“El campo”, donde los nifios coloreaban los animales domésticos y hablaban sobre
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las utilidades de dichos animales, sus costumbres, su alimentacién y sus cuidados.
Ademds, se realizaron actividades como el abono de la tierray la siembra de semillas
para la huerta escolar. Como actividad de integracion se compartié una ensalada
de frutas para comentar sobre la siembra y los frutos de la naturaleza, resaltando
la proteccién de los recursos naturales.

4. Recoleccién y clasificacién de materiales para reutilizar en la elabo-
racién de juguetes, materas, floreros, medios de transporte y de co-
municacién y diversos utensilios para decorar la casa y el colegio.

Algunas acciones que se pueden hacer con los nifios para que sepan la
importancia que tiene su actuar con el medio ambiente son:

+ Reciclar: Esto se puede convertir en un habito lddico y familiar.

+ Sembrar semillas y cuidar las plantas.

+ Ensefarles a reducir el consumo energético: “Si no lo usas, apagalo”.

+ Realizar campafias de aseo: “Marranito cochinito, recoge el papelito”.

[

Reutilizacién de residuos sélidos: Construccién de juguetes y materas. Fuente: Foto archivo
Nelly Atuesta. Noviembre 13 de 2015

En reunién del Taller de Padres se crean los diez mandamientos en defensa de la
naturaleza que fueron plasmados en cartelera para ser recordados y practicados
por todos los miembros de la comunidad educativa de Funza.
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Decalogo Ecolégico

Amar y respetar a Dios y a la naturaleza sobre
todas las cosas.

Realizar acciones que ayuden al cuidad y pro-
teccion de los recursos naturales, en especial
el agua

Vivir en paz y armonia con los animales, las
plantas y todo cuantos nos rodea.

Ser amigo y defensor de los animales.

Pertenecer a un club ecoldgico y actuar con
amor y dedicacion

Ensefiar a los adultos a pensar y a proteger un
ambiente saludable para los nifios y niofias del
futuro.

Sentir orgullo por pertenecer a Colombia y su
magia salvaje

El desarrollo del Proyecto Ambiental Escolar es un trabajo de todo los miembros
de la comunidad educativa participando activamente en el cuidado del medio am-
biente, utilizando estrategias como la reutilizacién de materiales que ademas de
incentivar la creacién de fuentes de empleo adicional, minimizan el dafio ambiental.
Adicionalmente, sirve para desarrollar en los nifios del Jardin Infantil las normas
éticas, ciudadanas y ecolégicas, buscando primordialmente luchar en defensa del
agua, la Tierra y la vida.
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La Naturaleza nos Habla https://www.youtube.com/watch?v=_7AMbXZUnAQ
La historia de las Cosas https://www.youtube.com/watch?v=1rz8 FH4PQPU
HOME https://www.youtube.com/watch?v=SWRHxh6XepM

Los efectos de la contaminacién ambiental https://www.youtube.com/wat-
ch?v=2gK009hYLOs

Politica de Gestion Ambiental Urbana https://www.minambiente.gov.co/
documentos/politica
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http//:www.google.com.co/search?q=municipio+de+funza&biw=1013&
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http://www.unites.ugam.ca/EDAMAZ

http://www.unites.ugam.ca/ERE-UQAM/
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PROPICIAR EN LOS ESTUDIANTES DE GRADO OCTAVO DE LA IED
DE FUNZA EL INTERES POR EL CUIDADO Y PROTECCION DEL
HUMEDAL GUALI

Autora: Luz Marina Castellanos Almonacid

Humedal Gual, tres esquinas en Funza. Fuente: Luz Marina Castellanos Almonacid.

JUSTIFICACION

Los humedales, como actores vivos del ecosistema, son fundamentales para man-
tener el equilibrio hidrico. Son los jévenes los futuros responsables de su cuidado,
preservacion y proteccién. Pero para tener este empoderamiento ambiental es
necesario sensibilizarlos ante esta realidad. Se requiere actuar desde la iniciativa
personal para generar acciones cambiantes de los otros en el entorno, preservar,
cuidar y restaurar las fuentes hidricas cercanas como, en este caso en particular, el
humedal Guali. Cuidar el agua en todas sus formas debe ser parte del habito diario
y el compromiso personal.

La presente propuesta permitié establecer un plan de accién en la educacién con
un grupo especifico de estudiantes quienes seran las voces multiplicadoras de
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la conciencia ambiental que se desarrolle entorno al humedal Guali en Funza,
Cundinamarca.

OBJETIVO GENERAL

Dar a conocer a los estudiantes de grado octavo de la Institucién Educativa Depar-
tamental de Funza (jornada de la tarde) la importancia, el cuidado y preservacién
del humedal Guali para mantener el equilibrio hidrico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Generar estrategias para sensibilizar a los estudiantes de grado octavo sobre la im-
portanciadel cuidadoy la preservacién del humedal Gualien su entorno educativo.

Comprometer a los jévenes del grado octavo con la difusidn en la institucién de la
necesidad de actuar para cuidar y preservar el humedal Guali ubicado en el sector
donde viven o estudian la mayoria de los jévenes.

METODOLOGIA

El tipo de investigacion utilizado para este trabajo fue la Investigacién-Accidn
Participativa (IAP). La poblacién a estudiar fueron los 46 estudiantes del grado
801 (28 nifias y 18 nifios) de la Institucién Educativa Departamental de Funza.
Este grado se eligié pues los integrantes del grupo corresponden a adolescentes,
entre los 13 y 14 afios, los cuales estdn empezando a definir una personalidad y
aprendiendo a comportarse como adultos tnicos, auténomos e independientes.

ACTIVIDADES Y RESULTADOS

a. Etapa de diagnéstico
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Aplicacion de encuesta a estudiantes del grado 801 de la Institucién Educativa de Funza, tres

esquinas en Funza. Fuente: Luz Marina Castellanos Almonacid.

Aplicacion de encuesta: Para determinar el conocimiento sobre el tema de hume-
dales, se les aplicd la siguiente encuesta a los estudiantes:

1- ;Consideras importante cuidar el agua?  Por qué?

EL 96% de los estudiantes valoran el cuidado del
agua como un recurso no renovable y consideran
importante su cuidado.

2- ¢Conoces recursos hidricos cerca a tu casa o
colegio? sCudles?

EL 48% de los reconoce la existencia de recursos
hidricos cerca a la casa o institucion educativa.

3- ;Sabes qué es un humedal y cual es su impor-
tancia?

EL4% desconoce qué es un humedal, suimportancia
y la necesidad de preservarlos.

4- ;Sabes el nombre de un recurso hidrico cerca a
tu casa o colegio?

El 22% identifica al recurso hidrico con su nombre,
para nuestro caso el humedal Guali.

Con los anteriores resultados, considere que los estudiantes de IED de Funza no
tienen claridad sobre los recursos hidricos que los rodean, desconocen en su ma-
yorfa la importancia para el ecosistema que tienen los humedales de su entorno
e ignoran que pueden ser agentes activos en el cuidado y preservacién de éstas
fuentes hidricas.

b. Etapa de sensibilizacion

Se empieza el proceso de sensibilizacion del tema a los estudiantes viendo los
siguientes videos:

Video 1: “AGUA, DERROCHE EN NUESTRAS CASAS”
Link https://youtu.be/LpfyNtdqvpk,

Objetivo: Desarrollar responsabilidad personal ante la necesidad de cuidar el agua
de sus casas, por costo y por el agotamiento del recurso natural.

Video 2: “EL CICLO DEL AGUA”

Link https://youtu.be/-XxzNFBDEOI

302




Objetivo: Ilustrar a los estudiantes sobre el proceso natural que se cumple en el
planeta con el agua. Si se respeta este ciclo, no deberia faltar este liquido vital y
siempre se tendria equilibrio ecolégico. Pero el hombre interviene con practicas
irresponsables y desestabiliza el ecosistema.

Video 3: “El CICLO DEL AGUA"
Link: https://www.youtube.com/watch?v=mQeFxSHme8w
Objetivo: Conocer sobre el tema del célculo de la huella ecoldgica

Posteriormente, se calculé la huella hidrica, donde se cuestiond el uso que hacemos
del agua en todos los productos que utilizamos para vivir y que aparentemente no
tienen agua en su presentacion final. Considerando todos estos aspectos, se llega
a la consciencia del estudiante que definitivamente observa su consumo de agua
indirecto en el planeta. Ante la crisis mundial, nacional y en particular en Funza, se
determina cudl es laimportancia del uso racional del agua, de su cuidado y sobretodo
de preservar las fuentes hidricas que los rodean, a partir de conocer su importancia.

Etapa de informacion

Con apoyo de diferentes lecturas sobre los humedales, su importancia y la obser-
vacion del video: “LA CONTAMINACION DEL HUMDEAL GUALI", los estudiantes
se informan sobre la condicién los estados y las necesidades del cuidar y preservar
el humedal Guali.

Contaminacion
ambiental en el
humedal Guali

P Pl oAx 0047444

Video educativo “Contaminacion ambiental en el humedal de Guali”. Tomado de https://you-
tu.be/fG29DNFDf_M
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Se aplicé una segunda encuesta para ver qué tanto los estudiantes relacionaban los
videos con el tema del humedal Guali. A continuacién se relacionan las preguntas:

+ ;Puedes decir la ubicacién del humedal Guali?

+ ¢Beneficia el humedal Guali a tu comunidad?

+ ;Consideras que el humedal Guali estd contaminado?

+ ;Crees que puedes ayudar a cuidar y proteger el humedal?

Se evidencid el avance de los estudiantes a nivel informativo del manejo ambiental
de un humedal, su importancia, su funcién en el ecosistema y el aporte que hace
al entorno municipal.

d. Etapa para actuar

A partir de la observacién del video del humedal Guali declarado drea protegida
de la region, se orient6 a los estudiantes a comprometerse en el cuidado de este
humedal y a comprender que las autoridades no son suficientes para protegerlo,
“El trabajo es de todos, con la educacidn se inicia este proceso”.

P> Pl ofx 0:19/4:29

Video educativo Humedal de Guali, declarado area protegida. Tomado de https://youtu.
be/5euuMFx_9hk,
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El proyecto se desarrollé con los estudiantes hasta esta etapa, las siguientes etapas
se dejaron planteadas para desarrollarlas el siguiente afio escolar, por lo que solo
se describiran las actividades proyectadas.

Para culminar esta etapa se plantean las siguientes actividades:

1. Retomar el video anterior y realizar el foro con los estudiantes, te-
niendo como tema principal: “sCOMO PUEDO YO CUIDAR Y PROTE-
GER EL HUMEDAL GUALI?"

2. Guia cambio climatico

Corresponde a la guia para realizar acciones con los estudiantes entorno a
la contaminacién ambiental.

Objetivo general

Desarrollar en los estudiantes la conciencia critica ante el entorno ambiental
contaminado.

Objetivo especifico

Adelantar, por parte de los estudiantes, acciones inmediatas y factibles para con-
tribuir con el cuidado del ambiente.

Metodologia

La actividad se desarrolla luego de realizar una caminata al humedal Guali cercano
al colegio en el Hato, Funza.

Procedimiento

Se inicia la actividad ambiental con una motivacién tomada del libro de Juegos en
la naturaleza de Luis Rodriguez Neila, correspondiente al juego llamado “Ventanas
de la tierra”, con algunas adaptaciones segln el contexto.

Distribucién por parejas, uno ayuda al otro y después se cambian.
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Los estudiantes deben estar relajados para el desarrollo de la actividad y se deben
acomodar en el suelo. Se mira al cielo y, concentrando los pensamientos intenta-
mos sentirnos parte de la Tierra, ser uno mismo con ella. A los participantes se les
cubre poco a poco con hojas y ramas, incluidos los costados de la cabeza. Se deja
en un principio sélo el rostro descubierto. Hay que encontrarse como metidos en el
suelo. Después se cierran los 0jos y se ponen algunas ramitas sobre la cara. Deben
sentir que forman parte de la tierra, observando todo lo que ocurre a su alrededor.

Comentar después la experiencia por parejas, permitiendo expresarse a los
dos integrantes del grupo en forma oral y escrita.

Plantear los siguientes temas y responder:

¢Es la Tierra, como planeta, un ser vivo? ;Siente todo lo que le hacemos
como la contaminacion y la deforestacién?

Si tuviera ojos, ¢qué opinaria de lo que ocurre en su superficie?

Se plantea una discusién sobre el dafio ecoldgico que se le estd haciendo al
planeta con la contaminacién, cémo se puede contribuir y aportar.

Para esto se proponen las siguientes estrategias:

Estrategia 1) Disminuir el uso del automévil como una iniciativa personal para
contribuir con el medio ambiente, ir sumando teniendo en cuenta que, si muchos
tomamos esa decision, va a disminuir la contaminacién de los combustibles utili-
zados por un automovil pues el proceso de fabricacién implica alto porcentaje de
contaminacién en todas las formas, desde la obtencién de los materiales hasta los
procesos industriales que siempre generan polucién. Y se plantean las siguientes
preguntas:

¢Cudles son las alternativas que se presentan para reemplazar el uso del
automovil?

$Qué puedes hacer ti para evitar en lo posible el uso del automévil?
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Como conclusién, el tema se cerraria con la siguiente informacién: Los autos
contaminan el ambiente porque al usar combustibles fésiles, como es el caso de
la gasolina, a los autos les ingresa el oxigeno y combustibles fésiles para lograr la
combustién interna. Luego de realizada la combustidn, los hidrocarburos mezclados
con oxigeno forman mondxido de carbono (CO), sobrantes de hidrocarburos (HC)
y diéxido de carbono (CO2), ademas de los 6xidos nitrosos (Nox). El transporte en
bicicleta es saludable y ecolégico, asi como el aprovechamiento de varias personas
de un carro o utilizar el trasporte publico masivo.

Estrategia 2) Disminuir el consumo de productos quimicos, tanto para uso cos-
mético, de aseo personal y del hogar, como los productos quimicos utilizados en
alimentos, combinados con alimentos.

La contaminacién quimica es un problema ambiental muy vigente en el mundo.
La contaminacién quimica constituye una alteracién artificial por manipulacién de
nuestro entorno. En el hogar se deben utilizar productos naturales para la limpieza
y asi evitar la contaminacion del ambiente y problemas de salud. Los alimentos
deben ser organicos sin uso de quimicos para su produccién y conservacion. (Los
expertos consideran que las sustancias quimicas presentes en todo tipo de pro-
ductos de consumo cotidiano constituyen la principal fuente de contaminacién).

¢Qué productos quimicos utilizas diariamente y realmente no son nece-
sarios para tu diario vivir?

¢Cudles son los productos quimicos indispensables para la vida y cudles no?

Estrategia 3) Fomentar en nuestros hogares la cultura de reutilizar, reducir y
reciclar, utilizando los recipientes de separar la basura, reducir el consumo de lo
innecesario, reutilizar ropa, recipientes, objetos y cuanto sea posible.

Cuidar el entorno del maravilloso paisaje que nos rodea cuando lo estamos dis-
frutando, no arrojar basura, evitar el ruido o agredir la naturaleza alterando su

normal desarrollo.

Numera las acciones que vas a seguir en tu casa para iniciar el reciclaje
de basuras.
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b. Conservacién del humedal.

Se realizarfa un cuestionario con las siguientes preguntas:

ENCUESTA ABIERTA

¢Consideras que td, tus compafieros y tu familia desconocen la importancia de las fuentes hidricas?
Explicar.

Ahora que conoces el humedal Guali'y suimportancia, ; qué acciones propones para cuidarloy conservarlo?

;Consideras necesario vincular a toda la comunidad educativa en el cuidado del entorno hidrico?

Describe la importancia del humedal Guali, para ti y la comunidad educativa.

¢Cudl es el mejor medio para crear conciencia ambiental entorno al cuidado del humedal Guali?

3.

Participacion para la proteccién del medio ambiente caso humedal
Guali

FORO: ;COMO CONTRIBUIR CON EL CUIDADO DEL HUMEDAL GUALI
CERCANO AL ENTORNO?

A partir de diversas lecturas y la siguiente premisa se desarrollara el tema
del foro:

Los humedales constituyen un ecosistema de gran valor natural y culturaly
hacen parte de las dreas protegidas, entendidas como conjunto de espacios
convalores singulares para el patrimonio natural cuya conservacién resulta
imprescindible para el funcionamiento de los ecosistemas, la conservacion
de la biodiversidad y la evolucién de la cultura en los municipios vecinos.

Funciones, bienes y servicios de los humedales:

1.

Reguladores de ciclo hidrico: controlan y previenen inundaciones, re-
tienen sedimentos y nutrientes, contribuyen en la descarga y recarga
de acuiferos y funcionan como reservorios de agua.

Mejoramiento de la calidad del aire: Son sumideros de CO2, son re-
tenedores de polvo, regulan la temperatura, son generadores de mi-
croclimas y productores de oxigeno.

Espacios de conservacién biofisica de la regién: Refugio de biodiversi-
dad endémica, habitat esencial de diversas especies residentes y mi-
gratorias.
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Espacios pedagogicos: invitan a la contemplacion la reflexiéon y la
calma, son aulas vivas para el aprendizaje, dreas de recreacién pasiva,
generadores de conocimientos e investigacion.

A partir de la siguiente pregunta: “;Qué podemos hacer para ayudar a proteger
y cuidar los humedales?”, los estudiantes intervendran para exponer sus ideas,
planteamientos y reflexiones entorno a la valoracién, la preservacion, el cuidado
y la divulgacién del recurso hidrico.

Al finalizar, el docente concluira con los siguientes puntos:

Cuando visites el humedal, recoge la basura que puedas. Jintala en
bolsas y depositala en los lugares destinados para ello. Invita a tus
acompafantes a que hagan lo mismo que td.

Respeta a las aves, plantas y todo organismo que sea parte del hab-
itat. No los destruyas, ni los captures o molestes, mejor protégelos.

En las dunas y en la vegetacion del humedal, muchas aves y otros
animales tienen sus nidos. Ten presente que es un ecosistema para la
recreacién pasiva y la contemplacion.

Reporta cualquier descarga de desechos téxicos o grandes descargas
de aguas negras que veas, ya que pueden ocasionar cambios en las
caracteristicas del agua y causar la enfermedad o muerte de los ani-
males y plantas que viven ahi.

Enséfiale a todos (as) el valor que tiene el humedal y juntos (as)
adopten acciones para ayudar a protegerlo y conservarlo.

Evita la cacerfa o pesca.

Con el enfoque de aprendizaje significativo es posible desarrollar en los estudiantes
el conocimiento entorno a la problemdtica ambiental, los humedales y la conta-
minacién del entorno para obtener un compromiso del estudiante con su entorno
inmediato dentro de un contexto ambiental.
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Con el proceso realizado durante el proyecto se propusieron acciones directas
para mejorar la vision aislada que se tiene del humedal Guali, ademas se acordaron
actividades escolares para cuidar y proteger el entorno hidrico de la Institucion.

Colas Bravo, M. P. La investigacidn-accion. Investigacion Educativa. Sevilla. 1994.

Cole, D. C. Y Vail, D. J. Investigacién-accién: un nuevo enfoque sociolégico.
Universidad de Harvard: Instituto Harvard para el Desarrollo Interna-
cional. 1980.

Constitucion Politica de Colombia, 1991.
El Espectador, Bogotd 9 oct. 2014. A recuperar el humedal Guali.

L, Antonio J. Rolddn Mufioz. Guia de buenas practicas en educaciéon ambiental
local.

Ministerio de Educacion Nacional. Decreto 1860 de agosto 3 de 1994. Fun-
damentos curriculares de ciencias naturales y educaciénaAmbiental.

Politica Nacional SINA. Ministerio de del Medio Ambiente, Ministerio de Edu-
cacion Nacional. Paginas 8,9y 17.

Presidencia de la Republica de Colombia, Ley General de Educacién: Ley 115
de Feb. 1994. Decreto 1743, agosto 3, 1994.

UNESCO. Lineamientos para el desarrollo de un programa de educaciéon am-
biental, Bogota. 1985.
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VALORES ECOLOGICOS QUE DINAMIZAN LA FORMACION DE CUL-
TURA POR LA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE EN EL I.E.D.
TECNICO INDUSTRIAL DE TOCANCIPA-BASICA PRIMARIA

Por Luis Alexander Matiz Moreno y Flor Maria Ramirez Martinez

Recoleccién de la cosecha en la huerta Personal escolar del I.E.D. Técnico Industrial de To-

cancipa-Basica Primaria. Fuente: Flor Ramirez. Noviembre de 2015

JUSTIFICACION

Enlaactualidad hay tres grandes problemas que hacen parte de las preocupaciones
del mundo: la pobreza, la violencia y el medio ambiente. Este Gltimo se considera
de mayor importancia, ya que de él depende la vida no solo del hombre sino de
todos los seres vivos. Es una responsabilidad general que se debe hacer efectiva en
cada uno de los seres humanos y que nos debe generar acciones que promuevan
la conservacion, la recuperacion, el buen uso y el cuidado del medio ambiente.

La escuela es un escenario que facilita procesos de formacién y es el pilar para llevar
la educaciéon ambiental a muchos hogares y que de esta forma se multipliquen los
conocimientos y las aptitudes en la comunidad. Estos procesos de participacion
deben ser entendidos como procesos pedagdgicos que permitan no sélo el cono-
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cimiento sino también la comprensién de la necesidad y de la relacién que se tiene
con la naturaleza y la sociedad.

El presente trabajo estaba disefiado para incentivar y generar en los nifios y nifias
de primaria de la I. E. D. Técnico Industrial de Tocancipa valores como la gratitud,
el respeto, el amor, el sentido de pertenencia y que de esta forma puedan conocer,
conservary cuidar su entorno, que se valoren como seres vivos que hacen parte de
la naturaleza y de la sociedad presentando alternativas de construccién de compe-
tencias ambientales a desarrollar con los estudiantes, en busca del reconocimiento
del territorio y la formacién en actitudes amigables con el medio ambiente.

Objetivo general

Elaborar un PRAE para generar valores ecoldgicos que dinamicen la formacién de
cultura por la proteccién del medio ambiente en la I. E. D. Técnico Industrial de
Tocancipd-Basica Primaria

Objetivos especificos

Diagnosticar las problematicas ambientales que existen en la Institucién y el en-
torno con la participacion activa de los estudiantes y sus familias.

Caracterizar los diferentes territorios ambientales y riquezas naturales del muni-
cipio y de nuestra comunidad para construir conocimiento e incentivar el sentido
de pertenencia.

Disefar talleres, campafias y actividades ludicas que promuevan el cuidado y la
conservacion de los diferentes espacios escolares, implementando el manejo ade-
cuado de los residuos sélidos.

METODOLOGIA

El enfoque de la investigacion de este trabajo es cualitativo porque se parte de la
observacién, ladescripciény la interpretacion del entorno escolar, de las acciones y
de los comportamientos de nuestros estudiantes y de sus familias para motivarlas
y sensibilizarlas acerca de la necesidad de valorar, cuidar y sentir como parte de
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ellos los entornos donde se desenvuelven y asi desarrollar competencias a favor
del medio ambiente.

El tipo es de investigacion-accion porque se da un proceso reflexivo activo que
implicaindividual y colectivamente a los estudiantes, padres de familiay docentes
que lodesarrollamos. Comprende la situacién social y ambiental que posee nuestra
Institucién Educativa, luego con el problema clara se propone una solucién para
llevarla a cabo y asi tratar de dar solucién al problema presentado.

La poblacién de estudio estuvo representada por los estudiantes, padres de familia
y el personal docente de la Institucién Técnico Industrial, sede primaria. La muestra
la conforman los grupos de estudiantes 502 y 202 de la sede Verganzo.

Con la presente propuesta se quiso generar valores ecolégicos que dinamicen la
formacion de cultura por la proteccién del medio ambiente en la I. E. D. Técnico
Industrial de Tocancipd-Basica Primaria, a través de actividades lidicas y salidas
a diferentes sitios naturales de nuestro municipio.

ACTIVIDADES Y RESULTADOS

1. Actividades de sensibilizaciéon

Para motivar a los estudiantes para la futura aplicacion de la propuesta de
implementacion del PRAE se realizaron varias actividades lddicas, en las cuales
los estudiantes fueron agentes activos en desarrollo de las mismas:

a. Reinado ecoldgico. Esta actividad llamé mucho la atencién y tuvo una
gran participacion de la comunidad educativa. El proceso que se llevé a
cabo consistié en:

» Eleccién de la candidata de cada uno de los cursos.

« Escogereltipode material con el cual seibaaelaborar el traje, teniendo
encuentra que debia ser reciclable.

+ Recoleccion del material por parte de los estudiantes, padres de familia
y docentes.
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+ Seleccién de los materiales, adecuacién para su uso y asignacion de
tareas.

+ Desfile de las reinas con los trajes elaborados con el material reciclado.

Desfile del reinado ecolégico del I. E. D. Técnico Industrial de Tocancipa-Basica Primaria.
Fuente: Flor Ramirez. Octubre de 2015

b. Concurso de dibujo apoyado por la CAR, el cual sirvié como motivacion
y sensibilizacién sobre el cuidado de los recursos hidricos y forestales
de nuestro municipio. En esta actividad los estudiantes reconocieron la
importancia que tienen los bosques y las fuentes de agua para vida y se
les incentivo a la reflexion sobre el mal uso de los residuos sélidos que
sonarrojados a las fuentes de agua y otros espacios y cdmo estas acciones
deterioran estos recursos.
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Concurso de dibujo del I. E. D. Técnico Industrial de Tocancipa-Bésica Primaria.
Fuente: Alexander Matiz. Noviembre de 2015

c. Elarreglodejardinesy la huerta escolar como actividades complementa-
rias y en las que transversalmente se desarrollan temdticas ambientales.

Recoleccién de la cosecha en la huerta
escolar del I. E. D. Técnico Industrial
de Tocancipa-Basica Primaria. Fuente:
Alexander Matiz. Noviembre de 2015
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Propuesta de implementacion del PRAE

Estd propuesta estd organizada de forma que cada actividad se desarrolla
en un periodo y esta organizada por grados. En cada uno se desarrollan los
cuatro momentos que implementan las herramientas dadas por el método
pedagégico de “El flujo del aprendizaje”. Este método fue propuesto por la
corporacién Horizontes, la cual fue contratada por la empresa EMGESA para
apoyar la educacién ambiental en la Institucién en afios pasados.

El flujo del aprendizaje, aplicado a la educacién ambiental, propone un apren-
dizaje a través de experiencias profundas y vivencias con el medio natural.
De esta forma se facilita la comprensién de los fendmenos naturales y se
incentiva la busqueda de una armonia entre la vida humana y la naturaleza.
En este método, el proceso de aprendizaje es un proceso fluido y ritmico que
se logra a través de la conexién de diferentes momentos y actividades. El flujo
del aprendizaje interrelaciona cuatro momentos basicos, no necesariamente
consecutivos, a través de los cuales se orienta a las personas y grupos en su
aprendizaje. Estos momentos son:

Entusiasmémonos: se aprende con mayor facilidad si el tema es signifi-
cativo, (til, divertido, o si de cierta manera involucra las emociones. Es
necesario crear una atmésfera de curiosidad, diversion, o interés perso-
nal. Es fundamental que una vez que se despierte el entusiasmo de los
estudiantes, su energia se centre en la leccién o la experiencia préxima.

Ventajas de este momento:

Se basa en el amor que los nifios y jévenes tienen frente al juego. Crea una
atmoésfera de entusiasmo y motivacién. Un principio dindmico consigue que

w_m

cada participante diga “si”. Desarrolla interés y supera la pasividad.
Facilita la integracion y la dindmica del grupo.
Consigue la atencion (reduce al minimo problemas de disciplina).

Desarrolla simpatia con el lider. Proporciona la direccién y la estructura de
la jornada.
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Concentrémonos: Es necesario lograr la concentracion para que exista
un verdadero aprendizaje. Enfocar la actividad con la vivencia de alguno
de los sentidos: Observar, escuchar, palpar, degustar u oler logra en los
estudiantes un mayor grado de tranquilidad y de observacion y los hace
ser mas receptivos frente al nuevo conocimiento.

Ventajas de este momento:

Aumenta el grado de atencion. Profundiza conocimientos, enfocando la
atencion. Enfoca positivamente el entusiasmo. Desarrolla habilidades de
observacion.

Calma la mente y facilita la asimilacién de los nuevos conocimientos.

Vivenciemos: Esta etapa se centra en experimentar la naturaleza, vivir-
la. Estas actividades nos ayudan a descubrir un sentido de pertenecia y
apropiacién. Es necesario que la persona tenga una experiencia directa
con la temdtica tratada, si no, su saber serd alejado y tedrico y nunca lo
sensibilizara realmente.

Ventajas de este momento:

Las personas aprenden y recuerdan mds lo vivido y experimentado.
Brinda la comprensién directa, experimental, intuitiva.
Fomenta la empatia y el amor.

Compartamos: Es necesario que cada individuo comparta lo que ha apren-
dido. Compartir lo aprendido y vivenciado sobre una experiencia consolida
y profundiza esta experiencia. No es necesario que sea muy largo, puede
sertan simple como responder algunas preguntas, escribir en un diario de
campo odibujar un cuadro. Goethe plantea que “una alegria compartida es
unaalegria doblada”. Dara los estudiantes la oportunidad de compartir su
experiencia aumenta el aprendizaje de la clase entera y crea un ambiente
agradable para el aprendizaje.
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Ventajas de este momento:

« Clarificay consolida experiencias personales.

« Estructura las sensaciones vividas.

+ Introduce modelos a seguir.

- Fortalece la unién del grupo.

+ Aumenta el aprendizaje individual.

« Proporciona credibilidad en el lider.

+ Posibilita evaluar el grado de comprensién de lo aprendido.
Esta propuesta busca llevar la iniciativa medio ambiental a términos practicos y
reales en la comunidad educativa. Esta metodologia, paso a paso, permite que los
estudiantes adquieran una conciencia sobre su medio ambiente, una actitud mas

participativa, un conocimientoy una informacion relevante en la toma de decisiones
cotidianas sobre su entorno y una competencia que le serd dtil para toda su vida.

ACTIVIDADES PROPUESTAS PARA EL GRADO PRIMERO Y SEGUNDO
COMPETENCIA AMBIENTAL:

Reconocer los diferentes residuos sélidos que se estan generando en la institucién
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ACTIVIDADES PROPUESTAS PARA EL GRADO TERCERO Y CUARTO
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Identificar, reconocer y utilizar los diferentes residuos sélidos que se producen en

la institucién y en los sitios aledafios.

-~

ACTIVIDADES PROPUESTAS PARA EL GRADO QUINTO
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La educacién ambiental no se debe cefiir tanto a unos contenidos, sino a procesos
y acciones que lleven a la formacién de valores y competencias ambientales para
el fortalecimiento de una sociedad justa y ecolégicamente equilibrada.

La transversalizacién permite el reconocimiento de los diferentes territorios
ambientales del municipio, tratados desde las diferentes areas del conocimiento.

Las actividades lddicas permiten un aprendizaje significativo, puesto que la atencién
y el interés de los estudiantes estan centrados en ellas.

Anay Jaime Ecoldgico: https://www.youtube.com/watch?v=fARfRH9eRIw

CARVAJAL SANCHEZ José, Iniciacién a la investigacion, Universidad Juan de
Castellanos. 2012.

CORPORACION HORIZONTES, Guia de Herramientas para la educacion Am-
biental en el manejo integral de residuos sélidos en el Municipio de
Tocancipd, 2009.

GERENCIA DEL MEDIO AMBIENTE Tocancipd, Catedra ambiental - Desarrollo
de estrategias pedagdgicas para fortalecer los procesos de educacion
Ambiental en el Municipio de Tocancipa.

NEILA Luis Rodriguez, Juegos en la Naturaleza

PINILLA MOSCOSO Clara, modulo proyectos ambientales escolares- PRAES y
proyectos ambientales ciudadanos - PROCEDAS

QUINTERO FERRER Catalina, Ecologia y recursos naturales como objeto de la
pedagogia ecoldgica y de la educacién ambiental. Fundacién Univer-
sitaria del Area Andina.
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SECRETARIA DEL AMBIENTE Tocancipd, Cd - Reconociendo nuestro territorio
Tocancipd. Ideas en imagenes.

SECRETARIA DEL AMBIENTE Tocancipa, Sistema de gestiéon ambiental muni-
cipal, acuerdo 09 de 2013.

TORRES Maritza, Modulo 2 - lectura de contexto: Construccién de escenarios
para la educaciéon ambiental. 2002.
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CONCLUSIONES

Conclusiones: Aproximaciones a la Conservacion del Bosque de Niebla.

L]

Ordenamiento territorial y su impacto en la Conservacion del
Bosque de Niebla. Estudio de caso sector del Salto del Tequendama,
Cundinamarca

Retomando la iniciativa de Orlando Fals Borda de ordenar el territorio con la
gente es quizd la apuesta inmediata de mayor relevancia para los gobiernos
locales, en conjunto con las autoridades ambientales.

No se puede reglamentar para la conservacion y la preservacién de ecosiste-
mas, desconociendo las dindmicas poblacionales del territorio y de manera
particular la identidad campesina de quienes han ocupado las zonas de
interés histéricamente, con una carga cultural de peso importante basada
en la economia agropecuaria.

El ordenamiento predial ambiental es, sin duda alguna, la mayor herramienta
para que la ocupacién del suelo encuentre el equilibrio entre la conservacion
de ecosistemas estratégicos y la garantia del sustento de la vida familiar
de los campesinos, consistente en identificar las dreas con potencial de
conservacion en cada predio y generar estrategias para su restauracion y
paralelamente identificar dreas para la produccién agropecuaria de mayor
compatibilidad con lo conservado.

Otra de las estrategias de alto impacto para conservar los ecosistemas es el
apoyo logistico institucional para acompafar los procesos de mejoramien-
to continuo de las fincas y la optimizacién de la produccién para llegar a
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estandares competitivos que les permitan entrar al mercado, garantizando
utilidades suficientes que permitan la explotacion de las dreas productivas
con alta eficiencia, manteniendo las dreas de conservacion.

En la actualidad, el sector industrial, donde existe una potencial demanda
de insumos que pueden constituir una alternativa viable para el desarrollo
econémico garantizando la conservacién del bosque, propone limitantes
abismales en cuanto a estandares de calidad internacional y certificaciones,
totalmente ajenas a la realidad del agro colombiano a nivel del campesina-
do, dejandolos automaticamente por fuera del sistema y presionados para
mantener actividades agresivas y de alto impacto.

La paradoja de la economia en Colombia, cuya riqueza en flora y fauna le
hace un pais destacado de manera especial a nivel mundial por su riqueza en
biodiversidad, ocupando los primeros lugares en riqueza hidrica en el mun-
do, prioriza como renglones econémicos de mayor relevancia aquellos que
afectan de manera directa los ecosistemas, como son el sector agropecuario,
en el que ademds se priorizan los monocultivos asociados a latifundios y
la mineria, destacdndose los minerales de cobre, oro, carbén, petréleo y la
industria manufacturera, sector en el cual hacen fuerte presencia las bebidas,
los alimentos, los textiles y los productos quimicos.

Es indispensable tomar conciencia de cudles deben ser las prioridades en
el desarrollo econémico, con una visién prospectiva en el tiempo, de las
necesidades de la poblacién mundial respecto al agua, el alimento y la bio-
diversidad. Es por eso que es fundamental pasar del discurso y la protesta
denunciante a acciones concretas, proactivas y de ejecucién por parte de las
organizaciones defensoras del ambiente y de mayor participacion e incidencia
en las politicas publicas.

El definir las prioridades permite también analizar de manera global las
posibilidades de obtencion de recursos para la conservacion, teniendo en
cuenta los recursos dispuestos por las grandes potencias para la conserva-
cion de ecosistemas relacionados con la produccién de agua y la captacién
de gases contaminantes.
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Si bien los cambios suscitados desde la constitucién de 1991 y la creacién
del SINA han sido favorables para el ambiente, el camino por recorrer atin es
largo. La educacion juega un papel fundamental en estas politicas publicas,
los centros educativos de laruralidad deben orientarse a las potencialidades
de su territorio, buscando reforzar las mejores practicas productivas que se
encaminen a la eficiencia econdémica y la conservacion ecosistémica en el
marco del ordenamiento predial.

Una de las estrategias de conservacion debe ser el trabajo conjunto de las
entidades gubernamentales, no gubernamentales y la industria para aunar
esfuerzos en agremiar al campesinado, formarlo y mejorar los estdndares de
produccién de manera que puedan ser incluidos en la cadena de proveedores
del sector industrial.

Los suelos del drea de influencia directa del Salto del Tequendama correspon-
denasuelos no aptos para la agriculturay la ganaderia, se recomiendan para
la reforestacion, la vida silvestre y la conservacion de la vegetacién natural

La conexién regional con el principal demandante de servicios y productos,
el Distrito Capital. El agroturismo y el turismo de naturaleza por excelencia
deben ocupar las agendas de la region, debido a la riqueza de paisajes, flora,
fauna y topograffa, aunado a la existencia de caminos histéricos que aun
conservan estructuras realizadas en tiempos de la colonia, lo que aumenta
el atractivo turistico

Por otra parte, los municipios deben ser integrados de manera participativa
incidente en el Consejo Regional de Competitividad, el cual se cred por
medio de un acuerdo con el objetivo de incorporar esfuerzos encaminados
a la creacion sostenible de una riqueza colectiva y el posicionamiento de la
region en América Latina por su calidad de vida.

Por tanto, en el marco del Consejo Regional de Competitividad, se debe bus-
car el apoyo al campesinado para optimizar su produccién para hacer parte
activa y efectiva de cadenas productivas, promocién de exportaciones que
garanticen el sustento real y efectivo de la poblacién y de manera concertada
con las comunidades se garantice en la misma proporcion la conservacion
de los ecosistemas.
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Conclusiones del tema: Bosque de niebla, sector del Salto del Tequendama,
ecosistema estratégico y de conectividad ecoldgica para la
ciudad-region

- LaGestion ambiental local facilité realizar el diagnéstico de la problemdtica
ambiental en el bosque de niebla en el sector del Salto del Tequendama'y
los municipios del area de influencia donde se realizaron actividades de
investigacion social y ambiental conducentes la formulacién de estrategias
ecopedagdgicas para la conservacién de la biodiversidad, dirigida a lideres
ambientales y docentes de los municipios de Soacha, Tena y San Antonio
del Tequendama.

« Se formularon varias propuestas de gestion ambiental y ecoldgicas enca-
minadas a fortalecer los procesos de conservacion de la biodiversidad, la
proteccién de las dreas protegidas del bosque de niebla, en especial a tra-
bajar por la conectividad ecoldgica para que esta favorezca la integracion
socio-ambiental de la ciudad-regién.

« Seratifica que la educacién ambiental y la ecopedagogia facilitan construir
ambientes conservados e interconectados ecolégicamente en lo social,
econémico, y ecolégico. Esto, en beneficio de mejorar la calidad de vida y la
ciudad ambiental para los habitantes de la ciudad-region a través del trabajo
comunitario y participativo dentro de un marco ético y de responsabilidad
social en donde las mismas comunidades reflexionan sobre la importancia
de la conservacién de la vida silvestre y del agua del rio Bogotd como un
ecosistema estratégico.

Conclusiones del tema: Efectos del cambio climatico en el bosque de niebla

+ Como hemos visto en la recopilacion bibliogréfica realizada, los efectos del
cambio climatico sobre el bosque de niebla son muy amplios porque afectan
a todas las especies de fauna y flora que alli habitan y al ecosistema en su
conjunto, causando de esta forma alteraciones en los servicios ecosistémicos
que van en detrimento de la calidad de vida de las poblaciones humanas
asentadas en las regiones montafosas de los Andes.
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« Porotrolado, en esta bisqueda de informacién se constaté que los estudios
disponibles acerca de los efectos del cambio climatico sobre el bosque de
niebla son limitados en nimero y restringidos a paises como Méxicoy a una
escala mayor a nivel de Andes tropicales, conformada por las zonas mon-
tafiosas de Colombia, Ecuador, Per( y Bolivia. Por esa razén, no fue posible
incluir resultados para el caso especifico de nuestro pais.

» Deacuerdo a lo anterior, se evidencia la ausencia de estudios acerca de los
efectos del cambio climatico sobre el bosque de niebla en Colombia y se
propone la realizacién de proyectos de investigacion en este sentido para
determinar la manera en que este fendmeno natural alterado por las activi-
dades humanas estd incidiendo sobre este ecosistema.

Conclusiones de las experiencias de intervencion de la educacion ambiental
en algunos colegios de Cundinamarca

+ Con la implementacién de este proyecto se esperaba que los estudiantes
tomaran conciencia de laimportancia de cultivar plantas, base de cadena de la
seguridad alimentaria para los seres humanos (hortalizas, frutas, legumbres)
que contribuyan a una buena alimentacién y que ademas para su proceso de
produccion se utilicen abonos organicos y fungicidas e insecticidas elaborados
con plantas aromaticas, para evitar la contaminacién y empobrecimiento del
suelo por el uso indiscriminado de quimicos, los cuales afectan la capa de
ozonoy por ende favorecen el cambio climatico cuyos efectos devastadores
estamos viviendo en la actualidad

« Eldesarrollo del Proyecto Ambiental Escolar es un trabajo de todo los miem-
bros de la comunidad educativa, participando activamente en el cuidado del
medio ambiente, utilizando estrategias como la reutilizacién de materiales
que ademas de incentivan la creacién de fuentes de empleo adicional, mi-
nimizan el dafio ambiental. Adicionalmente, sirve para desarrollar en los
nifos del Jardin Infantil las normas éticas, ciudadanas y ecolégicas buscando
primordialmente para luchar en defensa del agua, la Tierra y la vida.

- Con el enfoque de aprendizaje significativo es posible desarrollar en los es-
tudiantes conocimiento entorno a la problemdtica ambiental, los humedales
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y la contaminacién del entorno para obtener un compromiso del estudiante
con su entorno inmediato dentro de un contexto ambiental.

Con el proceso realizado durante el proyecto se propusieron acciones direc-
tas para mejorar la vision aislada que se tiene del humedal Guali, ademds
se acordaron actividades escolares para cuidar y proteger el entorno hidrico
de la Institucion.

La educacién ambiental no se debe cefir tanto a unos contenidos, sino a
procesos y acciones que lleven a la formacién de valores y competencias
ambientales para el fortalecimiento de una sociedad justa y ecolégicamente
equilibrada.

La transversalizacion permite el reconocimiento de los diferentes territorios
ambientales del municipio, tratados desde las diferentes dreas del conoci-
miento.

Las actividades lidicas permiten un aprendizaje significativo, puesto que la
atencion e interés de los estudiantes estd centrada en ellas.

Albert Palacios, Lilia América. ECO. Introduccion a la toxicologia ambiental.

Contaminacién ambiental. Origen, clases, fuentes y efectos Metepec,
ECO, 1997, p.37-52.

Adaptado de Gémez O, Domingo. 2002, EVALUACION DE IMPACTO AMBIEN-

TAL (2° ED.), Ed. Mundi prensa. Madrid, Espafa.

Caso de produccién de energia eléctrica generada partir de la utilizacién del

agua del rio Bogota.

Comunicador social y Periodista egresado de la Universidad Los Libertadores.

Responsable de comunicaciones de la Cumbre Mundial de Paz 2008

El Salto del Tequendama. Boussingault, Jean Baptiste Joseph Dieudonné,

1802-1887
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En linea, 2011. ONG PERU ECOLOGICO 2009. Disponible en : http://www.
peruecologico.com.pe/opciones.html

Fundacién Dofana 21, 2003. Medio ambiente y desarrollo sostenible Médulo de
sensibilizacion ambiental de los cursos de F. P. O. MATERIAL DIDACTICO
PARA EL “MODULO DE SENSIBILIZACION AMBIENTAL

Ibid. El ecosistema y su dinamica. En linea. 2001. Area de Ciencias de la Na-
turaleza-Médulo Il

Ibid. El ecosistema y su dindmica. En linea. 2001. Area de Ciencias de la Na-
turaleza-Médulo Il

Introduccién al concepto de ambiente. Médulo de sensibilizacion ambiental.
En linea disponible en http://www.sepe.es/contenidos/ciudadano/
formacion_ocupa/cursos/modambiente/cd/pdf/1_Introduccion_al_con-
cepto_de_medio_ambiente.pdf

La ecopedagogia también se conoce como la pedagogia de la Tierra. La eco-
pedagogia como la pedagogia indicada para el proceso de la Carta de
la Tierra.

Ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo territorial. 2009. Politica Nacional
para la gestion integral de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos.
Direccién De Ecosistemas

MMA.MEN. Politica Nacional de Educacién Ambiental SINA. Bogotd. Colombia.
2002. p. 31

M.Sc. 1 Grupo de Restauracién Ecolégica, Departamento de Biologfa, Univer-
sidad Nacional de Colombia. jovargasr@unal.edu.co

Nuestros alucinantes bosques de niebla - El Espectador 4 Noviembre de 2015

Op cit. El ecosistema y su dindmica.
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Op. Cid. El ecosistema y su dindmica. En linea. 2001. Area de Ciencias de la
Naturaleza-Médulo 111

PARQUES NACIONALES NATURALES DE COLOMBIA. Bosque Andino o de
Niebla. Recuperado de http://www.parquesnacionales.gov.co/PNN/
portel/libreria/php/decide.php?patron=01.201203
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