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Resumen

Al ser la investigacién uno de los soportes de la sociedad, que estimula a
estudiantes y docentes a reflexionar sobre problemas especificos en busca de un
mejoramiento, y brinda soluciones a problemas a la comunidad estudiantil, se debe prestar
atencion a los diferentes planes de estudio que tienen las universidades en Colombia referente
a esta funcion en los programas de tecnologia. Es asi, como en el presente documento, se
trabajo bajo una metodologia cuantitativa, estructurada bajo una inspeccion de los articulos
relacionados con el objeto de estudio, utilizando para ello diferentes bases de datos. Se
encontraron diferencias en las politicas de investigacion de las distintas universidades que
actualmente se encuentran en Colombia. Se analizaron ocho universidades que ofertan el
programa tecnolégico de Radiologia e imagenes diagndsticas, observando la diversidad de la
aplicacion de las politicas de investigacion en dichas instituciones, ya que, la investigacion se
implementa en diferentes etapas de la formacion académica.

Palabras clave: programas de radiologia, politicas de investigacion, radiologia,

Colombia, tecnologia, investigacion.



Abstract

Since research is one of the supports of society, which stimulates students and
teachers to reflect on specific problems in search of improvement, and provides solutions to
problems for the student community, attention should be paid to the different study plans that
Universities in Colombia have regarding this function in technology programs. Thus, as in this
document, we worked under a quantitative methodology, structured under an inspection of the
articles related to the object of study, using different databases. Differences were found in the
research policies of the different universities that are currently in Colombia. Eight universities
that offer the technological program of Radiology and diagnostic images were analyzed,
observing the diversity of the application of research policies in these institutions, since research
is implemented at different stages of academic training.

Keywords: radiology programs, research policies, radiology, Colombia, technology,

research.



Introduccién

La investigacién es una funcién sustantiva, ya que ésta se encarga de definir el conjunto
de declaraciones que estan orientadas a promover, desarrollar y optimizar la actividad de
investigacion a nivel institucional (Bello, 2019). De acuerdo a esto, la investigacion en el estudio
universitario debe reflejarse en las actividades docentes, incluidos los cursos de pregrado y
posgrado, asi como en el desarrollo de jovenes investigadores. (Universidad Nacional De
Colombia, 2016).

Segun el Ministerio de Tecnologias de la Informacién e Investigacion (MINTIC), se
determind la necesidad de monitorear el cumplimiento de leyes, reglamentos, politicas,
procedimientos, planes, programas y objetivos para generar alertas tempranas que faciliten la
mejora continua de la mision la cual se encarga de promover la amplia disponibilidad, el uso
efectivo y la adopcion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion a través de
politicas y programas que mejoren la calidad de vida de todos los colombianos y el crecimiento
sostenible del desarrollo del pais (MINTIC, 2018).

La docencia, la investigacién y la extensién son las tres funciones sustantivas de una
institucion de educacién superior, las cuales estan intimamente relacionadas entre si. No se
puede hablar del componente académico sin considerar la investigacién y la extensién. Tres
funciones principales; la docencia es el proceso de impartir y adquirir conocimientos; el
contenido de la disciplina esta formado y moldeado por la investigacion cientifica de varias
ciencias. La extension universitaria vincula la ensefianza y la investigacion, extendiendo estas
actividades al entorno social para satisfacer las necesidades de desarrollo cultural y resolucion
de problemas de la practica social (Alvarez, 1999).

La investigacién no solo es una parte integral del proceso de aprendizaje destinado a
desarrollar las habilidades de los estudiantes, sino que también promueve el desarrollo de

enfoques creativos de acuerdo con los métodos de investigacion cientifica para descubrir



nuevos contenidos y resolver problemas. En efecto, la investigacion significa el estudio y la
creacion de conocimiento para aumentar el conocimiento de las personas, se requiere esfuerzo
y también afecta el entorno social y el sector productivo, asi como su interaccion con otros
subsistemas, por lo que se debe tener cuidado al estudiar. todo. Lo que pasa en la comunidad
es trabajar juntos para mejorarla, con el compromiso de ser parte de los problemas que la
afectan (Garcia, 2006).

De hecho, se puede evidenciar que la investigacion en programas tecnolégicos tiene
poco impacto en Colombia, debido a que este proceso académico no ha recibido mucho
reconocimiento a nivel nacional; ademas se puede deducir, que cada programa ofrece distintas
opciones de investigacion y es por ello que surge la pregunta ¢ Cuales son las diferencias de

politicas de investigacion en programas tecnolégicos de Radiologia en Colombia?



Objetivo general

Analizar las politicas de investigacién de las carreras tecnolégicas de Radiologia en
Colombia entre la Fundacion Tecnoldgica autonoma de Bogota (FABA), el servicio Nacional de
aprendizaje (SENA), la Fundacion Universitaria del Area Andina, Fundacion Universitaria
Navarra (Uninavarra), Universidad Nacional Abierta y a Distancia (UNAD), Fundacién
Universitaria de Ciencias de la Salud (FUCS), Corporacion Universitaria Unicorn salud y
Universidad Mariana.

Objetivos especificos

. Describir los diferentes enfoques de investigacion en las carreras tecnologicas
de Radiologia en Colombia con respecto a dichas instituciones.

. Examinar las diferencias méas relevantes en el aspecto de investigacion en los
programas de tecnologia en radiologia en Colombia, en relacion con la Fundacion Tecnolégica
Auténoma de Bogota (FABA), el Servicio Nacional de aprendizaje (SENA), la Fundacion
Universitaria del Area Andina, Fundacion Universitaria Navarra (Uninavarra), Universidad
Nacional Abierta y a Distancia (UNAD), Fundacion Universitaria de Ciencias de la Salud
(FUCS), Corporacion Universitaria Unicorn salud y Universidad Mariana.

. Diagnosticar las fortalezas y debilidades de las politicas de investigacion de los

programas tecnolégicos de Radiologia en Colombia.



Justificacion

Al ser la investigacién un pilar fundamental en la investigacion cientifica, ya que cuenta
con herramientas para solucionar problemas a la comunidad estudiantil, se considera que se le
debe prestar atencion a los diferentes planes de estudio y a las politicas de investigacion que
tienen las universidades referentes a esta funcion en los programas de tecnologia en radiologia
e iméagenes diagndsticas.

Ademas, se pretende con el presente trabajo contribuir al programa sobre como se
presentan las politicas de investigacion en Colombia en programas tecnoldgicos de radiologia,
comparandolas y dando a conocer las diferencias entre ellas.

De este mismo modo, se puede apreciar que existe diversidad en las instituciones
educativas analizadas, pues algunas, a diferencia de otras, investigan desde que inician el
proceso educativo y asi concluir su carrera al finalizar el proceso académico, culminando con la
titulacion de tecnodlogos en radiologia e imagenes diagnésticas.

Es importante resaltar, que en general, la carrera de Tecnologia en Radiologia e
imagenes diagnosticas, brinda un aterrizaje referente al papel del tecnélogo en el campo de la
investigacion o puede llegar a acercar personas que son llamadas por el interés de investigar y
proveer soluciones a problemas de la comunidad universitaria.

El presente documento, analiza las diferencias de las politicas de investigacién, permite
obtener informacion relevante, acceder a recursos, identificar oportunidades de colaboracion,
cumplir con regulaciones y estar al tanto de los avances en el campo de la tecnologia en el
pais. Esto puede ser valioso tanto para investigadores individuales como para las instituciones
académicas y otros actores interesados en la investigacion tecnologica en Colombia, asi como
identificar las fortalezas y debilidades en los diferentes programas de tecnologia en radiologia
en Colombia, exhibiendo la necesidad de profundizar acerca del tema y evaluar la adecuada

aplicacion de la investigacién durante la formacion académica.
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Metodologia

La busqueda de informacion se realiza bajo la 6ptica de una existente bibliografia, de
acuerdo con Palella y Martins (2010), éste disefio de investigacion se “fundamenta en
la revision sistematica, rigurosa y profunda de material documental de cualquier clase”. (p.87) y
la investigacion de tipo documental “se concreta exclusivamente en la recopilacion de
informacion en diversas fuentes” (Palella y Martins, 2010: 90).

Para ello, se realizé un exhaustivo rastreo de los diversos documentos de un total de
treinta (30) documentos y articulos. Esta seleccion se dio con criterios de categorias de:
(metodologia, actualizacion de carreras, curriculo, formacion, competencias y sociedad de
conocimiento para la educacion universitaria). Igualmente, para esta informacion era esencial
estructurar una tabla / matriz analitica de veinticinco (25) variables de investigacion.

Asi mismo, puesto que el tema no ha sido abordado con suficiente amplitud bajo los
delimitadores establecidos en este proyecto, se ha incluido en el analisis en toda la literatura
gue refiere algun tipo de investigacion con enfoque mixto ya que este consiste en recopilar
analizar e integrar de manera cuantitativa como cualitativa, este se utiliza cuando se requiere
una mejor comprension del problema de investigacion y que no se podria obtener de estos
métodos por separado.

En cuanto a la metodologia, el trabajo se estructur6 en dos momentos: en primer lugar,
se hizo una inspeccion de los articulos relacionados bajo los delimitadores establecidos,
utilizando para ello las bases de datos online Scopus, Scielo, Science Direct, EBSCO y
Redalyc. En un segundo momento se revisaron las referencias encontradas con el fin de
descubrir los tépicos relacionados, definir las categorias de analisis y revisar las referencias a

otros autores cuyos trabajos se relacionan con el objetivo de busqueda.
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Marco tedrico

|En cuanto a la historia, se puede decir que la educacion es una disciplina nueva, ya que
tiene un siglo de historia aproximadamente siendo situado su origen a finales del siglo XIX,
cuando la pedagogia adopté la metodologia cientifica, una herramienta para convertirse en una
ciencia, asi mismo para iniciar una investigacion siempre se necesita llegar a una idea principal.
La investigacion educativa busca nueva informacion, analiza las funciones y métodos del
proceso educativo para promover su progreso por ello, solia llamarse “pedagogia experimental”
(Silva, 2015)

En sus primeros afios, la investigacion educativa se conocia como pedagogia
experimental, y su desarrollo se dio en tres etapas: Pre Cientifica, que se extiende desde el
siglo XVIII hasta finales del siglo XIX, dando un florecimiento que se extenderia desde finales
del siglo XIX hasta la primera mitad del siglo XX. La tercera fase se conoce como cientifica y
abarca la segunda mitad del siglo XX. La pedagogia experimental se inici6 en los Estados
Unidos en 1822 en el primer seminario pedagogico, cuyo objetivo era crear una pedagogia
cientifica que diera una direccién practica al desarrollo de la investigacién (Silva, 2015).

En el siglo XX, los estudios empiricos cuantitativos impulsaron la investigacion
curricular. En 1931 se fund6 en Inglaterra en London Pedagogical Institute, donde se realizaron
importantes investigaciones en el diagndstico de la capacidad y los resultados escolares. En
Estados Unidos, el siglo XX vio un resurgimiento de la investigacién educativa, que influy6 en el
andlisis de la igualdad de oportunidades sociales y la expansion del derecho a la educacion. J.
M. Rice es conocido como el padre de la pedagogia experimental (Silva, 2015).

Actualmente, el nuevo enfoque en su mayoria ha sido metddico, se ha beneficiado del
[desarrollo| de las computadoras y la facilidad de trabajar con informacién, que permitieron

analizar datos a través de procesos muy complejos que afios atras estaban reservados, esto

Comentado [1]: No encuentro a Silva en las
referencias, porque la verdad la educacién es mucho
mas antigua, no puede ser del siglo XXI.

Comentado [2]: Hay que introducir méas acerca de
historia de la investigacion
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ocurre en el momento en que recupera la confianza en el proceso de mejora de la educacion

en los sectores mas comprometidos con el desarrollo y se consolida como fuente de solucion
de problemas (Silva, 2015).
Investigacion en Colombia

Las funciones sustantivas son establecidas por las distintas instituciones universitarias
las cuales contienen: La docencia, la investigacion y la proyeccion social, que sin mas accion
se convierten en las actividades especificas de la educacion superior como extension o
resumen de las etapas previas de aprendizaje que conducen a los estudiantes a la graduacion,
al mas alto nivel posible de maduracion personal y compromiso con las necesidades de la vida
cotidiana.

La investigacion es social, estd determinada por las peculiaridades del contexto y
protagonizada por sujetos sociales que, en acciones individuales o colectivas, tratan de dar
respuesta a las preguntas planteadas en el campo del saber y la accion (Arenas, 2020).

Del mismo modo, la investigacion se realiza en el marco del sistema nacional de
ciencia, tecnologia e innovacion, a partir del cual se financian las actividades de investigaciéon
del estado, por lo que el crecimiento investigativo de la universidad depende, en parte, de los
fondos concursables disponibles a través del sistema (Arenas, 2020).

En la investigacion cientifica, un método es "Un procedimiento especifico utilizado para
organizar pasos y promover resultados consistentes de acuerdo con un objeto y ese propdsito”.
(Barrantes, 2014, p. 64). El método se refiere a varias cosas a la vez que el investigador debe
planificar para realizar el estudio y lograr sus objetivos: Decisiones estratégicas que deben
tomarse; procedimientos a seguir; herramientas y equipos a utilizar (Solis, 2018).

La investigacion se realiza en el marco de proyectos de investigacion, entendiéndose
como trabajos que evallan hipétesis o preguntas que generan nuevos conocimientos y crean

publicaciones, tesis y derechos de propiedad intelectual. Ademas, permite fomentar la



13
educacion preliminar y posterior. La investigacion puede ser de caracter individual y/o

asociativo, cientificas, multidisciplinares y/o multidisciplinares, locales y/o relacionadas con
redes nacionales y/o internacionales. Para el desarrollo de dichos proyectos se debe obtener la
aprobacion y visto bueno de cada facultad (Universidad Andrés Bello, 2019).

Las actividades de investigacion de una institucion de educacion superior, se desarrollan
por facultades, en unidades académicas disefiadas para tal fin, centros de investigacion,
departamentos, escuelas, carreras o programas. Estas unidades agrupan a investigadores que
de forma independiente o en grupo desarrollan actividades de investigacion. Los resultados de
investigacion deben ser efectivamente comunicados (articulos y/o patentes), lo que promueve
la integracién del conocimiento producido a la sociedad y la creacion de una cultura
institucional de investigacion con influencia nacional e internacional (Universidad Andrés Bello,
2019).

La Investigacion se desarrolla en el contexto de un Sistema Nacional de Ciencia,
tecnologia e innovacion, el cual financia las actividades de investigacion en el pais, por lo tanto,
el crecimiento de la Investigacion en las Universidades, depende en parte de los fondos
concursables disponibles a través de este sistema (Universidad Andrés Bello, 2019).

Tipos de investigacion

Dentro de la investigacion se encuentran diferentes tipos de investigacién de acuerdo al
propdsito u objetivo deseado, estos son:

- Investigacion aplicada: consiste en el trabajo realizado desde la adquisicion
original, nueva informacion; sin embargo, apunta principalmente a un propoésito practico
especifico independientemente del campo de conocimiento realizando estudios apropiados
para determinar los usos potenciales de los resultados de la investigacion basica o para

determinar nuevos métodos o maneras de lograr ciertos objetivos predefinidos.
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- La investigacién basica: Es la investigacién utilizada en la ciencia para

comprender y ampliar nuestro conocimiento de un determinado fenémeno o campo. También
se acepta como investigacion pura o investigacion basica. Este tipo de investigacion contribuye
al cuerpo intelectual del conocimiento. Se ocupa de la generalizacion de la teoria a una rama
especifica del conocimiento; Su propésito suele ser producir informacion que confirme o refute
la tesis original del estudio.

- Investigacion experimental: consiste en un trabajo sisteméatico que utiliza
informacion de la investigacion o la experiencia practica y tiene como objetivo la produccion de
nuevos materiales, productos o nuevos materiales en equipo; introducir nuevos procesos,
sistemas y servicios.

- Investigacion formativa: Consiste en promover los andlisis, la busqueday la
formacion con ganas de aprender lo que favorece al alumno un enfoque critico y persistente de
la excelencia en el campo del conocimiento.

- Lineas de investigacion: se trata de ejes tematicos cientificos multidisciplinarios
investigacion, preferencia o interés en uno o mas grupos estudios que orientan el disefio de
proyectos y procesos de investigacion.

- Proyecto de investigacion cientifica y tecnolégica: Es aquel que se refiere a un
conjunto estructurado y coherente de actividades destinadas a lograr uno o mas objetivos
objetos relacionados con la creacién de objetos, la personalizacion o la aplicacion creativa
conocimiento Para ello, se sigue una metodologia definida, que requiere la consecucion ciertos
resultados en recursos y tiempo limitados, definido en el presupuesto y cronograma.

- Semilleros de Investigacion: Es una estrategia de aprendizaje promocional a

través de la creacion de grupos de cultura de la investigacion La investigacion es

realizada por estudiantes y profesores para ampliar las actividades extracurriculares

para fortalecer las habilidades de investigacion, el alcance de la actividad de estudio de
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investigacion planificada en el curriculo y promover el desarrollo del perfil cientifico de

estos estudiantes y profesores que lo deseen.

La investigacion comienza con ideas, sin importar en qué paradigma se base nuestra
investigacion o qué enfoque debamos seguir. Siempre se necesita una idea para iniciar una
investigacion; todavia no se conoce un sustituto de una buena idea. Las ideas forman el primer
acercamiento a la "realidad" (desde un punto de vista cuantitativo) o a los fendmenos, eventos
y entornos estudiados (desde un punto de vista cualitativo). Cada pais debe aspirar a
instituciones de investigacion de alta calidad capaces de investigar y educar (Sanchez, 2018).

El desarrollo de la ciencia esta intimamente relacionado con la educacion superior, que
asegura la formacion del personal de las instituciones de produccion e investigacion. La
educacion superior es un socio insustituible en la promocion de temas de interés comuan, que
son estudiados conjuntamente por la ciencia, la tecnologia y la cultura. La formacion de
investigadores esta relacionada con el fortalecimiento de la educacién superior y su vinculacion
con la vida empresarial, los servicios y la sociedad en su conjunto (Sanchez, 2018).

Para todos los temas de investigacion existen indicadores o criterios a partir de los
cuales se evalla la utilidad de la investigacion que se esta realizando. Se vuelven mas flexibles
segun el tipo de investigacion, el contexto y la medida en que se cumplan estos aspectos
(Guadarrama, Gonzalez, 2012).

La investigacion, por tanto, tiene una buena base para justificar su realizacion, porque si
no se conocen y justifican las razones principales de la investigacion, no hay tiempo y recursos
estériles para invertir en ella; y si no se conoce la razon social, cultural, cientifica, etc., que
justifique la ejecucion del proyecto de investigacion, no se recomienda emprender la tarea en
cuestion (Guadarrama, 2012).

Las politicas de investigacion pueden definirse como un conjunto de normas razonadas

gue se transforman en requisitos normativos para promover la investigacion. Define los
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lineamientos basicos y los marcos generales para la gestion de la informacién cientifica de la

institucion, de los cuales surgen las normas y reglamentos de funcionamiento (Loray, 2016).

Se proponen cinco politicas para orientar la produccion intelectual del profesorado.
Cada politica se refiere a una etapa del proceso de produccion cientifica, por lo que son
sistematicas, interrelacionadas y cada una de ellas cuenta con estrategias e indicadores de
desempefio, la politica de innovacion marca las pautas de transformar ideas, conceptos en
innovaciones cientificos, tecnoldgicos con mecanismos de distribucién, transmision y
adaptacion (Casas, 2015).

En los primeros afios de este nuevo siglo, los paises registraron las estrategias de la
investigacion de Chile y Brasil, basandose en el desarrollo de la tecnologia. Sin embargo, las
ruedas de la economia y las estrategias de politica social continian moviéndose de diferentes
maneras. La productividad del pais esté directamente relacionada con la calidad y el impulso
gue la politica publica le da al conocimiento tanto en su produccién como en su interior (Casas,
2015).

Por supuesto, la creacién de nuevos conocimientos no es facil, requiere una amplia
esfuerzos individuales y colectivos del investigador para lograr resultados a una serie de
procesos interrelacionados llamado método cientifico, entonces las politicas convertiran estos
conocimientos en herramientas e implementos que faciliten la vida cotidiana en el trabajo, la
escuela o el hogar, lo que es familiar al igual que la tecnologia (Casas, 2015).

En el siglo pasado, los estudios de productividad escolar en los paises latinoamericanos
encontraron que las instalaciones y los recursos escolares no afectan en el aprendizaje de los
estudiantes (p. gj., Hanushek, 1997). Con la invaluable ayuda de los distintos Bancos
Mundiales, esta conclusion impidié la inversion en educacion de los paises latinoamericanos,
con nefastas consecuencias para el desarrollo de millones de nifios y nifias en toda la region

(Rodriguez, 2017).
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Sin embargo, un estudio de autores latinoamericanos, a partir de su analisis de la

realidad, encontré una fuerte relacion entre rendimiento escolar (Murillo y Roman, 2011). Las
revisiones de investigacion para algunos paises también son interesantes. Asi, en el caso de
México, destacan los estudios de Arredondo y otros (1984), COMIE (2004), Latapi (2008),
Flores-Crespo (2009) y Colina Escalante (2011) de acuerdo al crecimiento y volumen de
investigaciéon en educacion.

En Chile, los estudios de Cisternas (2011), sobre el estado de la investigacion en
formacion docente, las revistas académicas de investigacion educativa mas importantes y sus
implicaciones para la politica educativa pueden ser Utiles con la revision de Soto Roa (2012) de
articulos publicados entre 1990 y 2010 en revistas educativas chilenas. Entre los trabajos que
analizan el estado de la investigacion educativa en Argentina, destacan Gorostiaga, Nieto y
Cueli (2014), sobre la produccién de conocimiento de las revistas del pais y sobre la difusién de
la investigacion educativa.

Politicas de investigacion

La politica de investigacioén puede definirse como un conjunto de normas razonadas que
se traducen en requisitos normativos para promover la investigacion. Define los lineamientos
béasicos y los marcos generales para la gestion de la informacion cientifica de la institucion, de
los cuales surgen las normas y reglamentos de funcionamiento. Cada politica se refiere a una
etapa del proceso de produccion cientifica, por lo que son sistematicas, interconectadas y cada
una tiene estrategias e indicadores de desempefio (Universidad de San Martin,2015).

Una politica integral de investigacion e innovacion es la medida en que abarca la
creacion de conocimiento en las universidades, asi como las especificidades de su
transferencia a la sociedad y la innovacion. En otras palabras, se cree que la labor investigativa

esta relacionada con sus otras tareas materiales: la docencia y la extensién promoviendo la
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innovacioén pedagdgica, la innovacién basada en el conocimiento cientifico y la innovacion

social (Universidad del Rosario, 2018).

Las politicas académicas toman en cuenta tanto los principios éticos y morales de
libertad académica y de investigacion, como los recursos fisicos y organizacionales basicos,
tales como: los objetivos y lineamientos que definen las actividades relacionadas con la
investigacion, referente tedrico que define los conceptos principales del estudio; entidades que
organizan la encuesta; fuentes financieras; mecanismos de difusion y transmision de
informacion; formacion de investigadores; elementos para desarrollar las habilidades de
investigacion de los estudiantes y las motivaciones para la investigacion y la propiedad
intelectual (Universidad ICESI, 2017).

La politica de investigacion es parte integral de la cultura de investigacion que
distingue, apoya, promueve y fomenta el desarrollo de la investigacion basada en valores de la
libertad académica, orientada a la excelencia, responsabilidad, respeto e integridad que
inspiran y guian a la institucién. A nivel institucional, se entiende por politica de investigacion el
conjunto de normas y procedimientos que orientan la gestion y el desarrollo continuo de las
actividades de investigacién. Esta politica ha sido formulada y adoptada dentro de los criterios
de calidad actualmente aceptados por la comunidad cientifica y tecnolégica a nivel nacional e
internacional (Universidad Andrés Bello, 2019).

Las politicas de investigacion se realizan en el marco del Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion, que financia las actividades de investigacion del pais, por lo que el
crecimiento investigativo depende en parte de los fondos concursables disponibles a través de
este sistema. El objetivo de la investigacion cientifica, la innovacion y la actividad
emprendedora es enriquecer de forma efectiva la formacion y el desarrollo de los estudiantes

tanto de pregrado como de posgrado (principalmente maestria y doctorado), en coherencia con
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los niveles de formacion y la naturaleza especifica de los planes de estudio y las areas de

desarrollo de interés (Universidad Andrés Bello, 2019).
Marco legal de la investigacion

Min Ciencias desarrolla las estrategias para que Colombia cuente con una cultura
cientifica, tecnoldgica e innovadora; que su poblacion, el sector productivo, profesionales, y no
profesionales, estudiantes y docentes de basica, media, pregrado y posgrado, hagan presencia
en las estrategias y actividades de investigacion. (Minciencias, 2018)

Para esto, el Ministerio de Ciencia hace uso de la plataforma ScienTl, donde se
registran los perfiles de las personas involucradas en actividades de investigacion, los grupos
de investigacion y las instituciones que avalan dichos grupos e investigadores (MinCiencias,
2018). Las caracteristicas de MinCiencias son:

- Planificar, formular, coordinar, promover la implementacion y evaluar politicas
publicas, planes, programas y estrategias tendientes a promover, fortalecer y desarrollar
la ciencia, la tecnologia y la innovacion y fortalecer la sociedad de la informacion.

- Formular y coordinar la planificacién, ejecucion y evaluacion del plan nacional
de ciencia, tecnologia e innovacion.

- Administra y coordina el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
(SNCTI).

Ley 29 de 1990 (febrero 27) “Por la cual se dictan disposiciones para el fomento de la
investigacion cientifica y el desarrollo tecnolégico y se otorgan facultades extraordinarias”. La
tarea del estado es promover y dirigir el desarrollo de la ciencia y la tecnologia, por lo tanto,
debe incluirse en los planes para el desarrollo socioeconémico del pais, formular planes
cientificos y de investigacion tecnoldgica a mediano y largo plazo; el gobierno creara

condiciones favorables para el nacimiento de conocimientos cientificos y de tecnologias a nivel
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nacional, para asi acelerar la capacidad innovadora del sector productivo del pais (Congreso de

la Republica de Colombia).

Ley 30 de diciembre 28 de 1992 “Por el cual se organiza el servicio publico de la
Educacion Superior”. La educacion superior es un proceso permanente que posibilita el
desarrollo integral de las potencialidades de la persona, se realiza luego de la culminacion de la
educacion secundaria o media, y tiene como finalidad el desarrollo integral de los estudiantes y
la preparacion académica o profesional (Congreso de la Republica de Colombia).

La Ley 2162 de 2021 estableci6 al Ministerio de Ciencia, el organismo del sector de
ciencia, tecnologia e innovacion del pais, con el objetivo de generar capacidades, promover el
conocimiento cientifico y técnico, promoviendo el desarrollo y la innovacion del pais.
Anticipando el crecimiento econémico y los desafios tecnoldgicos futuros, buscando siempre el
bienestar de Colombia y fortaleciendo una economia mas productiva, competitiva y una
sociedad mas justa (MinCiencias, 2018).

Esta politica impulsada por Minciencias tiene como objetivo superar los vacios de
conocimiento cientifico, tecnolégico e innovador del pais. Ademas, permite abrir datos y
conocimientos para que los colombianos tengan acceso y aspiraciones sociales como parte de
los procesos de investigacion, convirtiendo los problemas en oportunidades de crecimiento y
desarrollo (MinCiencias, 2018).

Politicas de investigacion en programas de tecnologia en radiologia en Colombia

En Colombia existen ocho instituciones de Educacion superior que resaltan en el campo
de la investigacion en Tecnologia en Radiologia e imagenes diagnodsticas, estas son la
Fundacion Tecnoldgica Autonoma de Bogota (FABA), el Servicio Nacional de aprendizaje
(SENA), la Fundacién Universitaria del Area Andina, Fundacion Universitaria Navarra

(Uninavarra), Universidad Nacional Abierta y a Distancia (UNAD), Fundacion Universitaria de
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Ciencias de la Salud (FUCS), Corporacion Universitaria Unicor Salud y Universidad Mariana -

Pasto.

En primer lugar, la Fundacion Tecnolégica Autonoma de Bogota (FABA), describe que la
investigacion es un objetivo fundamental y estratégico para su desarrollo, encaminada a
generar conocimiento nuevo y transformador que facilite soluciones a las necesidades sociales,
econdmicas, culturales, cientificas y tecnolégicas en los contextos locales y nacionales. A
través de esta politica, la colaboracion cientifica se complementa con la ciencia nacional,
utilizando productos de alta calidad que brinden simultdneamente reconocimiento académico,
visibilidad, legitimidad social y acceso a recursos nacionales e internacionales, pretendiendo
integrarse activamente a los sistemas técnicos o tecnoldgicos.

Asi mismo en el SENA, dentro del sistema de investigacion, desarrollo tecnoldgico e
innovacion, llamado SENNOVA, tiene como objetivo formular y transferir las tecnologias e
innovaciones a las empresas, desarrollando proyectos de ciencia en diversas lineas
programaticas del sistema y reforzando las capacidades de investigacion aplicada y desarrollo
experimental; logrando participar en la investigacién a partir de los semilleros de investigacion,
grupos de investigacion, desarrollo de proyectos de investigacion aplicada y desarrollo
tecnolégico por redes de conocimiento en los Centros de Formacion (Servicio Nacional de
Aprendizaje - SENA).

Al igual, en la Fundacién Universitaria del Area Andina, los grupos de investigacion de la
institucion son espacios propicios para la creacion de conocimiento con el apoyo del Ministerio
de Ciencia. Los investigadores intensifican su labor investigadora con programas basados en
tres prioridades: innovacién educativa, transformacion social, gestion ambiental, trabajando con
diferentes items como los grupos de investigacion, semilleros de investigacion, publicaciones y
transferencias de conocimiento, cada uno de ellos, con diferentes productos acorde a la

investigacion del estudiante (Fundacion Universitaria del Area Andina).
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Para la Fundacion Universitaria Navarra (Uninavarra), las politicas de investigacion

deben planificarse, organizarse en estructuras definidas y areas de responsabilidad, de
acuerdo con el caracter académico de los programas y las necesidades reales de la comunidad
donde afecta la institucion. La investigacion debe ser sostenible y centrarse en la aplicacion,
reproduccién y produccion de conocimientos entre disciplinas, por ende, en esta institucion, se
realizan grupos de semilleros de investigacion, cuyo objetivo es producir informacion y
estrategias que inciden en la calidad del estado de salud de la poblacion de la region a nivel
colectivo, familiar e individual en todas las etapas de desarrollo (Ortiz, 2017).

A su vez, la investigacion en la Universidad Nacional Abierta y a Distancia (UNAD), se
rige por principios que determinan la institucionalizacion de las actividades de investigacion y la
prioridad de la formacion investigativa de los estudiantes y las instituciones académicas, desde
la interfaz con la docencia, el desarrollo regional y la planificacion comunitaria (UNAD, 2018).

Lo mismo ocurre con la Fundacién Universitaria de Ciencias de la Salud (FUCS), ya
gue, busca fortalecer el desarrollo de programas académicos y grupos de investigacion,
mediante el financiamiento de proyectos de investigacién orientados a la generaciéon de nuevos
conocimientos de calidad que sean reconocidos a nivel nacional, regional e internacional.

Por otra parte, la Corporacién Universitaria Unicorsalud tiene como fin promover la
investigacion, como proceso misional y eje estratégico institucional, articulando el trabajo
cientifico con el logro de procesos efectivos que contribuyan a la creacion de conocimiento
cientifico de calidad, determinando, la estructura institucional de gestion de procesos de
investigacion (Parra, 2018).

Por dltimo, la Universidad Mariana a nivel de investigacion, posee una funcién esencial
gue permite en el dia a dia de la institucion, a partir de la dinamica de relaciones e
interacciones con otras funciones y a través de la formacion de grupos de investigacion

generar, adquirir y transferir conocimiento (Osorio, 2015).
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De este modo, se observa que hay diversidad en las instituciones anteriormente

mencionadas, encontrando inclusive, que la implementacién de la investigacion se realiza en

diferentes etapas de la formacion académica, donde algunos incursionan desde el inicio de su

proceso de formacion, hasta culminar con la presentacion de su proyecto de grado, mientras

gue otros realizan esta exploracion en su opcion de grado. En la siguiente tabla se examinan

algunas diferencias en las Instituciones de educacion superior que ofertan programas de

tecnologia en radiologia.

Tablal

Politicas de investigacion en programas Tecnoldgicos de Radiologia

Institucion de | Investigaci Tiempo Opciones de grado Nimero de
Educacion 6n como dedicado a ofertadas Publicaciones
superior requisito de la académicas en los
grado investigaci programas de
on Tecnologia en
Radiologia
Fundacion Sl 2 Semestres | Diplomado, semillero de
universitaria investigacién, monografia,
del Area intercambio. 38
Andina
Fundacion SI 2 Semestres | Variedad de diplomados,
Tecnoldgica seminario de investigacion,
Autonoma de semillero de investigacion. 11
Bogota FABA
Universidad Sl 2 Semestres | Proyecto aplicado,
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Nacional proyecto de investigacion,
abiertay a monografia, diplomado de 371
distancia profundizacion.
UNAD
Servicio NO Es opcional, | Sennova.
nacional de no es 3
aprendizaje requisito
SENA
Fundacion Sl Desde que Sistema integrado de
universitaria de se inicia la investigacion. 0
ciencias de la carrera
salud FUCS
Fundacion Sl 4° Semestre | Seminario de investigacion,
universitaria tesis, proyecto de 12
Navarra investigacion.
Universidad Sl 4° Semestre | Diplomado, seminario de
Mariana investigacion, tesis. 8
Universidad Sl 5° Semestre | Proyecto CTel, pasantia de
Unicorsalud investigacion, diplomado,
movilidad nacional e 12

internacional

Nota. Fuente propia
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Conclusiones

En vista de lo mencionado anteriormente, se puede concluir que la politica de
investigacion tiene poco impacto en Colombia debido a que este proceso académico no ha
recibido mucho reconocimiento a nivel nacional y asi mismo se puede deducir que cada
programa ofrece distintas opciones de investigacion, por lo cual no hay unidad en los criterios
de inclusion al estudiante en la investigacion durante su plan formativo.

Las causas encontradas, son falta de reconocimiento de la importancia de la carrera en
Colombia, del mismo modo se logra identificar deficiencia en la iniciativa, ya que no hay
procesos claros de investigacion, por otra parte, los andlisis investigativos en tecnologia no son
de gran impacto en Colombia.

La investigacion es un proceso sistematico y riguroso que tiene como objetivo obtener
informacion y conocimiento nuevo sobre un tema o problema especifico. Se lleva a cabo a
través de la recopilacién y andlisis de datos, la revision de la literatura existente y la aplicacion
de métodos y técnicas cientificas.

Es importante porque permite avanzar en el conocimiento, la comprension de
problemas, y puede proporcionar soluciones y respuestas a preguntas importantes en
diferentes areas del conocimiento. Ademas, la investigacion puede tener un impacto
significativo en la sociedad y en la toma de decisiones en diferentes ambitos.

Dentro de las consecuencias halladas, se reconoce que no se puede hacer
investigacion de calidad si no hay conocimiento previo ya que afecta, tanto el desarrollo, como
los resultados de una buena investigacion y, por otra parte, el nivel de andlisis se encuentra
enfocado en diferentes fines lucrativos.

De este modo, las politicas de investigacién en programas tecnoldgicos de Radiologia

en Colombia pueden variar segun el enfoque y los objetivos de cada estudio o analisis.
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También se debe tener en cuenta, factores que afianzan la importancia de la investigacion

como:

- Lainvestigacién en programas tecnoldgicos de Radiologia en Colombia es
esencial para el avance y desarrollo de la disciplina. Permite la adquisicion de
nuevos conocimientos, la mejora de técnicas y procedimientos, asi como la
evaluacion de la eficacia y seguridad de las tecnologias utilizadas en el campo
radiologico.

- Las funciones sustantivas son fundamentales para el buen funcionamiento de
cualquier organizacion o entidad. Estas funciones representan las actividades
principales y esenciales que permiten alcanzar los objetivos de cada institucion.
Son el ndcleo de un ente de educacion superior, ya que representan las
actividades esenciales que contribuyen directamente al logro de los objetivos y
al cumplimiento de la mision institucional.

Es asi como se describen los diferentes enfoques de investigacién en las carreras
tecnolégicas de Radiologia en Colombia con respecto a dichas instituciones. De tal forma este
proyecto busca analizar las causas de las diferencias en los niveles de investigacion, asi mismo

reconocer las fortalezas y debilidades en los programas tecnoldgicos en Colombia.
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Resultados

Los conceptos propuestos a través del presente escrito, permiten comprender el
conocimiento cientifico, que se comprueba por medio de la aplicacién de métodos y técnicas de
investigacion, lo cual significa la interconexion de los tres niveles de la ciencia: teoria, método y
técnica (Solis, 2019).

Es de notar, que la investigacion es un proceso social en el que se intenta encontrar
respuestas a los problemas de conocimiento que pueden surgir del investigador hacia la
practica o la teoria existente, este lo puede desarrollar de manera continua y consistente en
diferentes etapas 0 momentos, asi como adoptar o crear un método para producir informacion.

Dado que la investigacion es uno de los pilares de la sociedad porque resuelve los
problemas de la comunidad estudiantil, se observo que se le debe prestar atencion a los
diversos programas académicos y politicas de investigacion que las universidades han
desarrollado para esta funcién en los programas de tecnologia en radiologia e imagenes
diagnésticas.

Por otra parte, los discursos de los dos programas académicos advierten que las
estrategias son los enfoques pedagoégicos de la investigacion formativa que se aplican en la
practica cuando un estudiante usa metodologias y técnicas de investigacion aplicadas en las
gue el alumno adopta, reconoce y reconstruye conceptos basicos (metddico), métodos
cientificos y procesos de investigacion.

Teniendo en cuenta las falencias identificadas, es importante identificar las politicas de
investigacion, pues se observa la diversidad de estas instituciones, ya que unas instituciones se
diferencian de otras en realizar investigacion desde el inicio del proceso educativo, y por ende

también de acuerdo a la carrera ya que la investigacion se presenta como un desarrollo del
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conocimiento cientifico y con un apoyo efectivo y constante en actividades de investigacion

béasica y aplicada que se prefieren por encima de todo, desarrollando y prestando atencién a
los problemas.

Otra forma préactica de desarrollar la investigacion formativa acorde al proyecto
educativo es el disefio del sistema con el fin de producir espacios de socializacion formadores
de conocimiento, hablando de estudios de excelentes tesis, presentacion de proyectos
innovadores, conferencias, presentaciones (por profesionales tanto internos como externos),
talleres, seminarios, etc., que despierte interés, motivacion, investigacion y reconocimiento.

De modo que los resultados de la investigacion formal, la formacion investigativa o la
investigacion real puedan contribuir a una docencia que facilite la integracion entre ellos y el
uso de la informacidn cientifica en los estudios de pregrado y posgrado, esta en el desarrollo
del pais. El principal medio para lograr el desarrollo y crecimiento sostenible del pais es la
investigacion cientifica, herramienta que permite extraer el valor de la informacion para su
aplicacion en diversos sectores.

La investigacién nos ayuda a mejorar la investigacion porque nos permite conectar con
la realidad para conocerla mejor. Forma un estimulo para la actividad creativa intelectual.
Ayuda a desarrollar una creciente curiosidad por resolver problemas y promover la lectura.

La politica de investigacién es clara, no debe hacerse de manera arbitraria, sino
estudiando el contexto externo en el que se encuentra inmersa la universidad. y su proyecto
educativo institucional y la naturaleza y objetivos de los programas académicos que ofrece la
institucion. En otras palabras, promover el desarrollo de investigaciones cuyos resultados
tengan un alto potencial de aplicacion en la solucién de los problemas de las distintas
facultades de la universidad y su entorno inmediato, con el fin de mejorar la calidad de vida de

las personas.
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Se sabe que algunas de las carencias que caracterizan la investigacion y desarrollo de

programas de educacién tecnoldgica en Colombia se deben a que las universidades que
dependen mucho de la admision, el bajo nimero de estudiantes y la poca inversion en
procesos de investigacion no producen planes de estudio. La investigacion es un modelo
pedagdgico conductual de unos pocos profesores “dando” clases, las actividades de
investigacion y desarrollo tecnoldgico estan ausentes en la mayoria de las universidades que
ofrecen programas técnicos, faltan docentes de tiempo completo dedicados a la investigacion. y
la baja retencion de los estudiantes en los procesos de investigacion debido a la extension de
las carreras tecnoldgicas.

Con ayuda de estos resultados se logro: fortalecer la linea de investigacion de
instrumentacién y procesamiento de sefiales del programa de mencion, incidir en el plan de
estudios, unir un equipo de investigacion, proponer alternativas técnicas a las necesidades
locales, elevar el nivel académico de estudiantes. y facultad que brinda acceso a otros niveles
académicos de educacién, adquirir una ubicacién e infraestructura tecnolégica llevando a cabo
proyectos de investigacion interdisciplinarios y adquirir experiencia en gestion de estudiantes
de recursos para la investigacién y el desarrollo tecnolégico.

Finalmente se concluye que se encuentra diversidad en las universidades con respecto
a los tipos de investigacién ya que algunas a diferencia de las otras implementan la
investigacion desde que inician su periodo académico, se determind que unas cuentan con
diversos diplomados, y se evidencia que unas de ellas tienen su pensum académico mas
enfocado en temas de radiologia e imagenes diagndsticas, en la blsqueda que se realizé se
evidencié que la titulacion de una corporacion es contraria a las demas universidades, se llevo
a cabo una investigacion de cada una de las instituciones mencionadas con el fin de encontrar
cuantas publicaciones de radiologia tienen cada una de ellas y se mostr6é que hay una

significante variedad en cada una de ellas



30
Referencias

Casas. R. (2015). Ciencia tecnologia y sociedad.
http://biblioteca.clacso.edu.ar/clacso/gt/20190905052402/Ciencia_tecnologia_so
ciedad.pdf

Cesar, G. (2002). Avances tecnoldgicos: La radiologia que viene.
https://tinyurl.com/ybj77 swk

Congreso de la Republica de Colombia (1990). Ley 29 de 1990.
https://acortar.link/6 XgtkB

Faba. (2017). Tecnologia autonoma de Bogotd investigacion. https://.faba.edu.co/

FUCS. (2017). Fundacién universitaria de ciencias de la salud, proyecto de grado.
https://funcs.edu.co/

Fundacion universitaria del area andina. (2018). Grupos de investigacion/ apartado.
https://.areandina.edu.co/

Gonzélez, G. (2012). Direccién y Asesoria de la Investigacion Cientifica, Editorial
Ciencias Soc., La Habana Cuba. https://acortar.link/17En3z

Hernandez, M. (2013). La calidad de la mamografia en Colombia: andlisis de un estudio
piloto. https://tinyurl.com/5j6juhhm

Macri, M. (2018). Tecnologias radiolégicas/ radiodiagndstico. https://www.srt.gob.ar/wp-
content/uploads/

Mariano, J., Carzoglio, L., Cejas, C. (2016) Breve historia de la revista Argentina de
Radiologia. https://tinyurl.com/39a9sm6f

Mata, L. (2019). Conceptos bésicos de la investigacion cientifica.
https://acortar.link/r7mFOr

Mintic. (2018). Ministerio de tecnologias de la informacién y las comunicaciones.

https://mintic.gov.co/portal/inicio/


https://tinyurl.com/ybj77swk
https://.faba.edu.co/
https://unad.edu.co/
https://.areandina.edu.co/
https://tinyurl.com/5j6juhhm
https://www.srt.gob.ar/wp-content/uploads/
https://www.srt.gob.ar/wp-content/uploads/
https://tinyurl.com/39a9sm6f
https://mintic.gov.co/portal/inicio/

31
Montes. N., D’Agostino, V. (2019). Estado del arte sobre politicas para la educaciéon

secundaria. https://www.buenosaires.iiep.unesco.org

Moreau, L. (2017). Revista Argentina de Radiologia. https://www.elsevier.es/es-revista-
revista-argentina-radiologia

Pinochet T, Miguel Angel. (2011). El desafio actual de la radiologia en Chile. Revista
chilena de radiologia, 17(2), 59. https://dx.doi.org/10.4067/S0717-
93082011000200001

Restrepo, L. (2019). Proyecto de investigacion estado del arte gestion asociada.
https://repository.uniminuto.edu/handle/

SA de Radiologia, RL Videla. (2005). Sociedad Argentina de Radiologia Buenos Aires.
https://tinyurl.com/z9m3tcn;j

Sanchez, F., Fernandez, M., Fernandez, N. (2016). Tecnologia Industrial Il. Editorial
Paraninfo. Madrid Espafa. [https://acortar.link/17En3z]

Sena. (2019). Servicio nacional de aprendizaje/ la investigacion cruza fronteras.
https://sena.edu.co/es-co/

Silva, M. (2015). Historia de la investigacion educativa. https://prezi.com/t26x-
4aybuz0/historia-de-la-investigacion-educativa/

Fundacion universitaria Navarra - Uninavarra. (2021). Plan académico.
https://uninavarra.edu.co/

Universidad Nacional Abierta y a Distancia - UNAD. (2019). Actividades de
investigacion. https://unad.edu.co/

Universidad Mariana. (2018). Investigacion por formacion.
https://lumariana.edu.co/index.html

Universidad Santo Tomas. (2019). Universidad Santo Toméas Tunja/ funciones

sustantivas. https://acortar.link/DbxfKU


https://www.buenosaires.iiep.unesco.org/
https://www.elsevier.es/es-revista-revista-argentina-radiologia
https://www.elsevier.es/es-revista-revista-argentina-radiologia
https://repository.uniminuto.edu/handle/
https://tinyurl.com/z9m3tcnj
https://sena.edu.co/es-co/
https://prezi.com/t26x-4aybuz0/historia-de-la-investigacion-educativa/
https://prezi.com/t26x-4aybuz0/historia-de-la-investigacion-educativa/
https://uninavarra.edu.co/
https://unad.edu.co/
https://umariana.edu.co/index.html

Vergara, L. (2007). Mapa de los radi6logos de Chile. https://tinyurl.com/52973wjj

32


https://tinyurl.com/52973wjj

