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CONTAMINACION POR RUIDO
EN CERCANIAS AL AEROPUERTO

Matecafa de Pereira

Materiales y Métodos

Se entrevistaron 70 personas con un
rango de edad amplio en la cercania
del aeropuerto. Para comprobar la
pérdida de valor de la vivienda, se
realizé una simulacién con el mode-
lo de Walters, que tiene como funda-
mento la funcién de produccién eco-
némica de Cobb-Douglass.

Para el andlisis de la informacidn se
utilizé el programa EXCEL. El nivel
de confianza fue del 95%.

Infroduccidn

No solo quienes viven cerca al aero-
puerto son victimas del ruido; en una
ciudad como Pereira todos sus habi-
tantes pueden tener problemas
auditivos: carros que pitan insisten-
temente, alarmas de seguridad sin
control, equipos de sonido con un alto
volumen en sitios publicos y dentro
de algunos vehiculos, teléfonos que
repican, vendedores ambulantes que
anuncian sus productos sin control,
perforacién y pavimentacion de ca-
lles mediante taladros electromecdni-
cos, 0 hasta los mismos guardas de
transito con sonoros pitos.

Aunque aparentemente una persona
se acostumbra al ruido, sus oidos no
lohacen, y se genera pérdida gradual
de audicién.




Este trabajo debe identificar e infor-
mar a la poblacién en el manejo del
ruido y buscar las medidas pertinen-
tes y necesarias para el control del
ruido en el aeropuerto de Pereira.

Colombia Pais de Ciudades Ruidosas

Colombia es definitivamente un pais
bullicioso; el ruido en las ciudades en
las cuales se han realizado investiga-
ciones es excesivamente alto. Veamos
un ejemplo:
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la época preelectoral), la muisica es-
tridente, la conversacién de las per-
sonas en voz alta, los equipos de am-
plificacion y de sonido, la pélvora, el
viento, la lluvia, los equipos de cons-
truccion y el disparo de las armas de
fuego.

El ruido que genera el transporte aé-
reo es excesivamente perjudicial, en
especial para los habitantes del sec-
tor del aeropuerto Matecafia por las
turbinas y los motores de los aviones

CIUDAD  SECIOR NIVEL _ HORA
DERUIDO =

Bogota Centro internacional 89 dB 2:25 pm
Bogota Jiménez x 34 90 dB 2:45 am
Medellin San Juan x 80 89 dB 12:14pm
Cali Parque panamericano 89 dB 1:45 pm
Barranquilla Paseo Bolivar 91dB 6:50 pm
Pereira Zona industrial la Popa 90 dB 7:50 am
Pereira Cra 7% x calle 19 87 dB 3:40 pm

Como se observa en el cuadro ante-
rior son niveles peligrosos por encon-
trarse en umbrales, en los cuales el de-
terioro de la salud de las personas es
un hecho, si se tiene en cuenta que a
partir de los 70 dB el ruido comienza
a causar molestias, con las consecuen-
tes dificultades en el comportamien-
to humane.

Principales Fuentes de Ruido

El tréfico automotor es la mayor fuen-
te de contaminacién auditiva debido
a la innecesaria utilizacién de corne-
tas, bocinas, pitos y sirenas; al man-
tenimiento inadecuado de los vehicu-
los, a la supresion de los exhostos y
en el caso de Pereira la obsolescencia
del parque automotor.

También otras fuentes son: el perito-
neo (muy en boga especialmente en

durante las maniobras de decolaje y
aterrizaje. Esun caso verdaderamen-
te dramdtico que los aviones al ate-
rrizar, al decolar o al cruzar a baja al-
tura por los centros urbanos y la Uni-
versidad Libre, generan entre 115 y
120 dB.

Resultados

Un sonido es audible porque se pro-
ducen ondas de aire que golpean el
oido, y las ondas surgen de las vibra-
ciones causadas por perturbaciones
como el repique de una campana, la
activacion de una corneta y en mu-
chas ocasiones por fenémenos natu-
rales.

Todas las ondas del aire chocan con
los oidos, pero no todas producen
sensacion de sonido (el oido humano
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registra sélo vibraciones comprendi-
das entre 16 y 30 hertz). A su vez los
sonidos se dividen en dos clases: notas
y ruidos; los que tienen un timbre bien
marcado se clasifican como notas.

El trauma actstico es una de las mds
graves enfermedades de este siglo y
hay quienes afirman que «el ruido es
el tributo que la industrializacién le
cobra al hombre» cuyas consecuen-
cias van mds alld de la pérdida de la
audicién.

Los ruidos son mds peligrosos cuan-
do repercuten en paredes de cemen-
to o metdlicas; a menor distancia ma-
yor trauma (cuando un obrero utili-
za un instrumento o herramienta con
la mano derecha, sufre mayor dafio
en el oido derecho); a mayor tiempo
de exposicién, mayor problema; a
mayor volumen, mayor dafio.

¢ Seencontrd que cerca al aeropuer-
to las personas habian disminui-
do su capacidad auditiva en un
45.09%.

* Que se interrumpia su capacidad
de concentracién en un 62.70%

¢ La interrupcién del suefio en un
54.09%.

e Sjente movimientos hasta altas ho-
ras de la noche en un 60.76%.

* Personas que se incomodan con la

contaminacion auditiva en un
58.82%

e Personas que han invertido en tra-
tamiento médico 49.01%.

¢ Personas que no invertirian dine-
ro cerca al aeropuerto 60.78%.

* Personas que creen que su vivien-
da ha perdido valor por la conta-
minacion por ruido 5490%.

Niveles de Ruido

Algunos niveles de ruido son los si-
guientes:

- Hojas agitadas suavemente por el viento 10 dB.
- Susurro a un metro del oido 20dB
- Habitacién silenciosa 40dB
- Conversacién normal 60dB
- Radio a alto volumen 90dB
- Reactor de avién 20dB
- Tiro de fusil 140dB

Cuando el ruido que recibe la perso-
na es persistente y alcanza el umbral
delos 80dB, comienza el trauma acts-
tico; cuando alcanza los 100dB pue-
de empezar el dolor, y cuando sobre-
pasalos 170dB puede causar la muer-
te al producirse una violenta descar-
ga de fuerza (por ejemplo una gran
explosién).

Las actividades industriales son cada
vez mds frecuentes en una sociedad
que avanza en un proceso de indus-
trializacion; las maquinas, los talle-
res mal disefiados y las plantas ubi-
cadas en sectores residenciales y
educativos, son las principales fuen-
tes de ruido, muchas por encima de
los 85dB y en algunas ocasiones de
los 100dB.
]

Walters propuso el siguiente modelo
U=X."*QP donde x es un bien de con-
sumo compuesto, Q es la cantidad de
tranquilidad, y b es una constante
menor que uno. Entonces b es «co-
eficiente de sensibilidad del ruido»
del individuo i.

Tomamos el valor de X =1y el precio
de tranquilidad igual a d, donde d
mide la disposicién del consumidor
a pagar por la unidad marginal de
tranquilidad. Luego cada individuo
tiene el mismo ingreso dado por:




Y=X+dQ maximizando mediante
Lagrange obtenemos:

Q=bY

d (1) si hacemos un despeje
encontramos que Qd = bY que es el
gasto en tranquilidad dado porla fun-
cion de demanda anterior (ecuacién
D).

Sean ahora N individuos coni=1,2,3,
N con lo cual obtenemos:

Zb— d ZQ por tanto b—Cﬂ

Es decir que el coeficiente de sensibi-
lidad media del ruido, b, se mide di-
rectamente por la cantidad media

gastada en tranquilidad, expresada
- como proporcién del ingreso.

Ahora bien, la medida de «compen-
sacion» propuesta por Walters para

- todo proyecto generador de ruido o
abatidor de ruido es:

C=AAISDR d,; H1/100 donde ISDR

dl
100~ i,

Y H = Numero de viviendas afecta-
das.

Podemos utilizar la opcién:

C=AIR —RdH H Donde IR =indice
de ruido.

Desde el punto de vista medio am-
biental, el ruido es una energia acts-
tica que afecta de forma adversa al
bienestar fisico y psicolégico de las
personas.

CONCLUSIONES
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Donde D/IR es la depreciacién por-
centual por unidad de IR.

(ISDR se refiere a un «indice de sen-
sibilidad ante la depreciacién por el
ruido»). Una pequefia simulacién
para nuestro caso es la siguiente:

Tomamos 100 casas afectadas, de
modo que el ingreso permanente IR
aumente de 40 a 49 y el precio medio
de una casa es de $18.000.000; si su-
ponemos unISDR de 1 (de acuerdo con
diversos estudios del efecto del ruido
sobre los precios de las casas), obtene-
mos la compensacién requerida:

C=IRISDRd, H1/100 =91
18000000-100 1/100 = 16 200 0000

El IR se calcula asf:

IR= PNdB + 15 logN-80 y PNdB=10log
(1/N) _10L/80

Donde:

L = nivel mdximo de ruido en
decibeles de ruido percibidos (PNdB)
para el avién nidmero i.

PNdB = Promedio logaritmico de la
intensidad del ruido;

N = Ndmero de aviones escuchados
en un dia tipico de verano.

80 = una constante que corresponde
a la ausencia de toda molestia causa-
da por ruido.

Es posible tolerar una intensidad de
90 dB durante un periodo de dos ho-
ras, a partir del cual llega a ser perju-
dicial.
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El efecto mds conocido y médica-
mente clasificable del ruido, corres-
ponde ala pérdida de la capacidad
auditiva que se ha convertido, so-
bre todo en el mundo industriali-
zado, en enfermedad profesional
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